ORTOFOTO HARITALARDA RESIM ULCEG1
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Harita Genel Midirligi

Havadan fotodraf alimnda, fotogrametrik amag¢lara uygun 6lgedin
secimi; kullanilan hava kamerasi, kiymetlendirme aletleri, arazi karakte-
ri, pafta boyutlari, fotograf alim usul ve teknidi ile elde edilecek ha-
ritalardan beklenen incelik derecesine bagli bir konudur. Biiyik 6lgekli
kiymetlendirmede bu sorun, ézellikle incelik yéniinden ¢ézimlenebilmig ol-
masina kargilik, kiicik ¢lgekli kiymetlendirmede degerlendirmeye etkin yo-
rumlama da séz konusy olmasi nedeniyle, detaylarin biiyiikliiklerine bagdli
bir hata kriterinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

ortofoto haritalarin ¢izgi haritalardan bazi Snemli farkliliklari
nedeniyle, bu amagla alinacak hava fotograflarinin segiminde, normal &1-
cek secimini etkiliyen kriterlerin yanisira agajida belirtilen hususlarin
da g6z dniinde tutulmasi diginilmelidir.

a. Cizgi harita iiretiminde bir pafta birgok modellerin kiymet -
lendirilmesi ile hazirlanabilmesine ragmen, ortofoto harita-
larin iiretiminde bircok modellerin bir araya getirilmesi ince-
1i§i etkiler. Bunun yaninda modelleri birlegtirme iglemi igin
gerekli retug galigmalari da zaman kaybina sebep olur.0zellik-
le, renkli ortofotonun hazirlanmasinda retug iglemi teknik ne-
denlerden étiirii oldukga zordur.

b. Bilindi§i gibi, ortofoto haritalarda, 6zellikle arazi yliksek-
1ik farkliliklarina ve fotograf alim zamanina bagli olarak or-
taya ¢ikan gblgelerin kigiler iizerinde psikolojik bir stergo
etkisi vardir. Her ne kadar kuzey yarim kiirede ve dénence ku-
zeyinde kalan iilkelerde, giineg 1ginlarinin giineyden gelmesi ve
gélgelerin ters olmasi nedeniyle bu psikolojik stereo etkinin
de ters olmasina radmen, golge faktdriini timlegtirmek, kesik-
likten kurtarmak icin pafta ortasi ugug en uygun bir yéntemdir

c. Ortofoto haritalarin fazla sayida modellerden hazirlanmamasi
gerekliligi, harita boyutlari ile ilgili olarak, bazi sorunlar
ortaya ¢ikarmaktadir. Uygulama sahasinda hava kameralari for-
matlari hemen hemen standarttir. Ulkelerin uzun denemelerden
sonra secgtikleri wve uyguladiklari harita boyutlari ise yerleg-
migtir, degigtirilemez.

d. Yukarida siralanan genel esaslar gergevesinde optimal resim
6l¢egini secebilmek ig¢in agagida belirtilen teknik iligkilerin
irdelenmesinde de yarar vardir.

1. Projeksiyon aletleri "Z" kapasitesi ve kamera sabiteleri :
Projeksiyon aletlerinin maksimum ve minumum biiytitme sahasi,
diger bir deyimle, "z" hareket sahasi yaklagik olarak 300mm
civarinda kalmaktadir.Su halde resim Slgeginin segiminde ,
bir model igin ortaya ¢ikabilecek en fazla yikseklik farki-
nin, bu hareket sahasi ig¢inde kalmasi gerekliligi g6z &nin-
da tutulmalidir.Bunun yaninda belli nedenlerden &tirii pro -
jeksiyon kamera sabitesi "c'" ,hava kamerasi sabitesi "c"
ile ayni olmayabilir.Bu durumda benzer {afin) kiymetlendir-
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me s6z konusudur veya dider bir deyimle, projeksiyon"z" kapa-
sitesi c¢'/c oraninda dedisecek demektir. Bu kogullar g6z & -
niinde tutuldudunda ;

mK dh
" (maks)=?(min)57 1006 * 3= (1)
n o, My _dn
b (min) (maks) <7 1000 2 ¢ (2)

esitlikleri bir noktada resim S6lcek sayisini sinirlarlar.vuka-
ridaki degerlerden mimkin oldudu kadar kiicik Sl¢cek degerine
(mb (maks)) yakin bir Slgek seg¢imi, elde edilecek ortofoto

haritalarin incelidi ydniinden uygulanmasinda yarar olan bir

husustur. Ancak bu Slgekte ugulan kolon geniglidinin, Szellik-

le ilkemizde oldugu gibi haritalarin "S_"boyutunun "S_" boyu-
tundan bilyilk oldugu durumlarda,"s " y boyutunu x kapatap
kapatmiyacadi incelenmelidir. Aks] halde iki modelle kapatma
ve buna bagli boyut kontrolii gerekli olacaktir.

2.Ugug hatti kayma toleransi, yan bindirme ve ileri bindirme
miktarlari :

Ucug plani esaslarina gére ugulmasi gereken arazi detaylari ii-
zerinde kalabilme, bagka bir deyimle, ugugs hatti iizerinde kala-
bilme navigasyon yontemine ba§lidir. Ulkemizde bu iglem genel-
likle ¢iplak gézle gdriige badli olarak yiiriitiildigiinden, ucus
hatti kayma toleransi"t", resim Slgcedi segiminde Snemli bir
faktérdiir."Q" yan binderme miktari olarak diigiiniildiigiinde ;

(daje L L2 (3)

kadar bir miktar altta ve listte emniyet geridi olarak birakilma
zorunludu vardir. “t" degeri olarak Avrupa standartlarinda kul-
lanilan 5 katsayisi lilkemiz kogullarina da uymaktadir.Buna gére
komgu iki kolonun * Q/5 kadar kayabilece§i k&bullenmigs olmakta-
dir.(da)emniyet geridi, bir ydénden ortofoto haritanin kullani-

lan harita boyutlarina oturtulmasina garantilerken, dider yén-

den ortaya g¢ikabilecek resim déniikliiklerinin sebep olabilecedi

hatalarin da giderilmesini sadlayacaktir.

Pafta boyutlarini bir modelle kapamanin mimkiin olamamasi
durumunda, ortofoto haritalar iki modelden olugurlar.Bu durum-
da iilkemiz pafta boyutlarina badli olarak, kuzey-giiney ugmak
s6z konusu olacagindan, "b" resim bazi, haritanin "Sy" boyutu-

nun yarisi kadar olmug olur. Buna bagli olarak da birbirini iz-
leyen "l/mb" resim S6l¢eginde ve "a" resim formatinda iki resmin

% L ileri bindirme yiizdesi ;

S
- _——L
% L= 100 (1- ——F—0—) (4)

b
(Sy ; metre cinsinden )
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olacaktir.Bu ileri bindirme genellikle alisilagelmis % 60
ileri bindirme yiizdesinden farkli olabilir. Ancak fotograf a-
11m noktasinin pafta orta g¢izgisi lizerinde gerekli yerine o-
turtulabilmesi icin, arazide igaretleme sistemi yerine daha
fazla ileri bindirmeli fotograf aliminiuygulamak ve bunlar a-
rasindan uygun modelleri segmek daha ekonomiktir. Bu durumda
% Le fazla ileri bindirme ylizdesi ;

Sy

g/ (5)

% L = 100 ( 1-
€ b

esitligi ile hesaplanabilir.

Halen uygulama sahasinda bulunan hava kameralari yapiliglari,

en fazla % 90 deJerine kadar ileri bindirme saglayabilmektedir.

Bu bakimdan "n" faktéri segilirken L, nin % 90 dan asagi olma-

s1 kosulu aranmalidir. Bunun yaninda L nin kesirli ¢ikmasi
durumunda bu dederi hava kameralarina baglayabilmek, ancak o
kamerada ileri bindirme yiizdesinin siirekli olarak baglanabile-
cedi bir sistemin mevcut olabilmesi ile miimkiindiir. Aksi halde
10 lu basamaklar halinde badlama imkdni veren hava kameralari
igin bu husus resim Slgegdi segiminde rol oynar. "n" faktdri i-
¢in aligilagelmis deger olarak ise genellikle 6 ile 8 katsayi-
lari kullanilmaktadir.

Sonu¢ olarak ortofoto haritalarin hazirlanmasi ig¢in alina-
cak resim Slgekleri ile ilgili olarak agsagidaki fomiiller yazi-
labilir.

Bir modelle kapatmada:

Yan bindirme Q0 =a my = S
S
amp -
Ucus hatti kayma toleransi T = i = - g
Emniyet seridi genislidi(da)m, = (a m_ =S ) _t=2
y g g $i19 ) b b y >
S, ( t=2)

m, = g
b~ a (t-2) -2 t(da)

Resim 6lgek sayisi

1ki modelle kapatmada ise S, _ degeri Sx dederi ile yer degige-
cektir. y

ORNEKLEME :

Kibul edilen baslangi¢ dedgerleri :

Harita 6lcedi = Ortofoto Slgegi 1/ m = 1/5000 1/25000

Harita boyutlari Sx =2200 m 11000 m
Sg = 2700 m 13500 m .

Arazi yilikseklik farki dh = 500 m 1000 m

Hava kamerasi a= 0,23 m 0,23 m

c = 0,153 m 0,153 m

0,085 m
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Kiymetlendirme projektdrii c' =0,153 m 0,153 m
dz = 300 mm 300 mm
Tolerans katsayisi t = 5 5

Emniyet geridi kalinli§i
(resim Glgedinde ) (da)= 0,02 m 0,02 m

Bu dederlere bagli hesaplamada :

Tek modelle kapamada :

Resim Slgegi l/mb = 1/16500 1/83000
Ortalama ugug yiliksekligi hg = 2530 m (olanak digi
Tolerans T =220 m
ITleri bindirme yiizdesi L =% 69,5
Fazla ileri bindirme yiizdesi (n=6) L, = % 88,2
Sinir Slg¢ek dederleri l/mb maks =1/12090

l/mb min = 1/18630
Iki modelle kapamada
Resim Slgegi l/mb= 1/13470 1/70000
Ortalama ugus ylksekligi hg; 2060 m 5980 m
Tolerans T =t 180 m + 1040m
Ileri bindirme yiizdesi L =%64,5 % 66,1
Fazla ileri bindirme yiizdesi (n=6) L= % 88,2 % 88,7
Sinir élgek dederleri l/mbmaks = ayni 1/ 58170

l/mbmin = ayni 1/ 95400

Orneklemede de gériilecedi gibi 1/5000 6lgcekli ortofoto harita ya-
piminda tek model veya iki modelle kapamanin her biri miimkiin olabilmekte—
dir. Ancak istenilen Slgcek dederinin l/mb X 6l¢ek degerine yakin ol-
masinin, incelidi olumlu ydénde etkiliyeceé?a S)dﬁ§ﬁnﬁ1dﬁ§ﬁnde,iki model-
le kapamanin daha uygun olacadi gériisiine varilabilir.

1/25000 Slgekii ortofoto harita yapiminda ise tek modelle veya iki
modelle kapama, "c = 0,153 m" kamera sabiteli hava kameralari ile ucug
yiksekligi nedeniyle miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle iki modelle kapama-
da, "c = 0,085 m". kamera sabiteli hava kameralarina gére hesaplama ya -
pilmigtir. Bu durumda ise hesaplanan 6000 m civarindaki ugus yliksekligin-
den fotograf alimi, llke kogullari ile kargilastirildi§inda, bazi bélge-
ler ig¢in fotodraf alimini kisitlamaktadir.

Ancak iyi bir yaklagimla, resim Slgedini 1/60000 e biiyiitmek ve ge-
ne "c= 0,085 m". kamera sabiteli hava kameralari kullanmakla ;

Resim 6lgegi l/mb= 1/60000
Ortalama ugus yilksekligi hg = 5100 m
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Tolerans T=+560 m
lleri bindirme yilizdesi L =%60,2
Fazla ileri bindirme yiizdesi (n=6) Lez % 86,7

(n=8) = % 90,4
Sinir 6lgcek degerleri l/mb maks= 1/58170

l/mb min = 1/95400

hesaplanabilir. Bu sonug, istenilen ortofoto haritalarin hazirlanabilme
kosullarini gergeklegtirmekle beraber 6zellikle dodu anadolu bdlgesinde,
gene de zor gartlar altinda ve 6zenle planlanmig ve uygulanmasi gerekli
fotograf alim iglemini gerektirmektedir.
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