
Orta <;agda hartaclhk 

Yazan: Binbal;lI 

Bahri 

R omahla r , kiiltlir sahasmdan ziyade, kanunu esasi, ordu 
te§kilah, umuml ve hususl hukuk gibi idarei miilkiye 

sahalarma ehemmiyet verdiklerinden hendese fenni ile tat­

bikatIm da yine ilim degiJ hidemHh umumiye baklmmdan 

tanzim etmi§lerdir. Romahlar, siyasi §ekiiden kilisat de vIet 
§ekline tahavviil ettikc;e, ilim de, 0 nisbeUe ihmale duc;ar 01-

mu~tur. Nitekim, ilmi hendeseye say ve ihtimamda, me~hur 
lskenderiyenin parlak giinlerinden sonra, tevekkuf devri ba~ 
gostermi~tir. Tevekkuf ise, sadeee ameli tarzda miiesses bu-
lunan Roma eihan devletinin Elen zekasml ortadan kaldlrma­
smdan ve yene yeni eihan dininin mutetezile ruhile iUisafm-

dan sonra, derhal tedenni ~eklini alml~ olup bu ruh, bin se 
neden uzun bir miiddet ve fevkalade memnuniyetle, "be~er 

bilgisinin her§eyini, mukaddes yazmm meanisile telif" etmege 
c;alJ§ml§tlr, ( Weule ile mukayese). 

Hendesenin lsadan sonraki ilk bin seneye medyon oldugu 
- her ne kadar 8Z da olsa - servet, araplarm mahdlr. 

Klodiyus Pitolerneus un "Cografya kitabl" ile "Btiytik ter­
kip" nammdaki eserleri, araplarm eografya ve riyaziye tize­
rindeki tetkikah ic;in belli ba~h menba vazifesi gordliler. So­
nunki eser, miladl lsamn 827 nei senesinde, halife Elmemun 
tarafmdan "Almagest" nam marufile arapgaya terciime edil­
mi§tir. Bilahare Firidirh Barbarosoamn emrile, Gerard fon 
Kl'emona dahi (vefat! 1187) bu kitabl latinceye <;evirmi~tir. 
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Hie; §iiphe yokturki araplar, Arzl yuvarlak ve cihanm 

merkez noktasl olarak bilmekte idiler; astronomiye hususi 
bir zevkle merak etmi§lerdi ve hey'et rasadatI yaparak mevki 

tayin eUikleri malo.mdur. Bu masahayi ise dereeenin iie;te 
biri gibi bir slhhatle yaps gi:'ldikleri son ara§brmalarla 
ssbit olmu~tur. 

1617 senesinde Villebrod Snelyus, ne§reUigi bir kitabm 

107-112 sahife1erinde, araplarm yaptIklarI, Eratosten ile Po­

zidonyusun pek tahmini olan mesahalarulln fazlasile fevkine 

v1kan, arz mesahasmdan behsetmi~ ve izahatta bulunmu§tur. 

Mezkur esere, bahusus kitabm isti§haden zikrettigi me§­

hur arap eografyacisl - 1322 de ber hayat idi - " Ebiilfeda" ya 
nazaran, bir kae; arap :!ilimi, Mezopotamyada1n Sinearm tul 
dairesi iizerinde bil' derecelik kavsi mesaha etmi~ler ve uzun-

lugunu 56 ~ mil buIrnu~,lardlr. Alfraganos bir milin (4000) 

arap ar§ml oldugunu beyan eder. Y ordan ile doktor Rays 
Kayro ise, arap ar§mml nildeki Ravza adasmda mevcut bu1unan 

kadim rnikyas (Nil ole;egi) ile mukayese etmi§ler ve 0.5404 
metre klymetinde bulmlll§lardir. Mezkur mikyas, 814 senesinde 

Elrnemun tarafmdan yazedilmi§ oldugu ie;in arz mesahasma 
esas tutulan ar§m vahidi klyasisine miisavi olsa gerektir. 

Bu malo.mata istinaden, Yordan araplarm arz mesahasml he­
sap etmi§ ev rubu arzm tuliinii: 

170 90. -3-.4000.0.5404 = 11024160 m. 

bulmu~tur. 

Fa kat her iki zlltm mii§ahedeleri, ar~m tulliiniin 0.49 ile 
0.54 metre arasmda dola§bgml gosterdiginden arap ar~mmm, 
MIslr, Babil ve Ibrani ar§mlarma muadil olarak 0.515 metre 
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farzedilmesinde pek hata melhuz olamaz. Bu takdirde arzm 

rubu kavsi 20 400 000 x 0.515 = 10506000 m. olur. Hatta 

Snelyus a kahrsa, mumuileyh arap ar§mmm muhtemel tulii 
hakkmda derin tetkikat yaptIktan sonra, bu klymeti 

( 10 359 000) metre hesap etmi§tirki 3! % nisbetinde sahih­

dir; hakikat hale pek kariptir ve arHp mesahasmm esagh bir 

tarzda ier edildigini gosterir. 

Riyazi ve astronomik tabiratImlzlll yogunu kezalik, arap­
lara medyun bulunmaktaYlz. Elcebir, Azimut, Zenit, Nadir~ 

AHidat ilah ... kelimeleri bu hususda kat'i §ahiddirler Araplar, 

hendese ve astronomiye ne dereee himmet etmi§ ve tavsifi 

eografyaya ne kadar hizmette bulUllmu§ olurlarsa o}sunlar, 

esas kartografyada pek az bir §ey yapml§lardlr. Ebu Abdullah 
Mehmedilidris tarafmdan miladm 1154 senesinde viicude ge­
tirilen ei b an harta81 en iyi hn rtalarIdlr. 

EhemmiyeUi §ekil tagayyiirlerine ve bir yok inamimiyacak 
muhteviyatma ragmen bu harta, Ponponyus Mela (lsadan 

sonra 100) ve Kayzer Avgustun Poytinger levhalarma klya­
sen pek miikemmeldir. Framoronun (1459) yaptJgl arap har­
tasl, zamamndaki ruyi arZI en iyi temsil eden bir eserdir. 

Almagest, Fddirh Barbarossamn emrile nasil yevrilmi§se 
bu kerre de Aristotel in eserleri, Hohen ~tavfen ikinei Fridirh 

in delaletile HHinceye (1215-1250) yevrilrni§ ve eski Yunani­
lerin dii§linli§ tarzmda yeni ilmi taharriyat iyin esaslar ku­

rulmu§tur. Hayh seferleri bir taraftan, garbi Avrupada ber­

beri muharebeleri diger tarafdan, hiristiyan - ortodoks olan 
garp alemini, cografi bilgisini Hergiil slitunlarmdan Yang<;e­
kiyang n~\ensabma ve ~imal denizinden cenup adal2I'ma kadar 
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tevsi etmi§ bulunan ;;ark islam diyarl ile dahilen temas hali­

ne getirmi§tir. Henkel, Layp<;ig 1874 tarihinde llf§rettigi "Riyazi­

ye tarihi" nam eserinde, 1116 senesinde Platofon Tivoli tara­

fmdan Elbetaninin astronomi ve Teodoziyus un Sfera kitabmlO 

Atlard Fon Bas tarafmdan da Gklid elemanlarllllll arapc;adan 

tercUmeleri yaplldlglnI bildirir. Bizzat araplar nezdinde tahsi­

Hni yapml~ olan Leonard fon Pizza - Fibo Nl:lcci denilir-, 

" Liber abaci" ismindeki bUyUk eserinde araplarm hesap ve 

eebirdeki biitUn malCimatlaflOl ve " Practica geometriae" nam 

kitablllda ise mUstevi ve kUre hesabatile musellesallll meba­

disini (1202-1225) yazml~tlr. Fakat ne bu mutercimler, ne 

Albert Manyus (Aibert fon Bon~tet 1193 - 1280) ve Roger 

Baro (1214 - 1294) gibi maruf sikolastikler~, mezkur eserlere 

istinadf'n ve Mogol muharebeleri vasltasile inti~ar eden §ark 
biJgileri sayesinde Patristig devrin (Milain 1100 UncU ylhna 

kadar) saymalaI'lm belr taraf edememi~lerdir. Gerc;i kend:leri, 

Venedikli Polo ailesini, bahusus MarkopoloyJ, Asyada crdden 

curetkarane bir seyahate te§vik e!mi~ler (1260 - L~95) ve te­

fekkiiderile Cineveli bUyiik Kolombun, binnetice garphm Hinde 

dogru giden yol iizerinde kain Amerikamn ke~finin temin 

eden, seyahaUerini ihzar etmi§ler i::;ede zamanlar1ll8 ait har­

talar, on a ltlll ci HSfll1 ilk yaflmma kadar, blitUn bunlara 

ragmen, yine bir sUrU hayall, iptidai ve gayri ilmi tasavvurlarm 
mahsulii olmaktan kurtulamaml~hr. 

Yeni vag 

Ancak Fernando Majellamn 1522 senesi •• de dUnyayi yeI­
kenle devrinden sonradlrki insaniyet, Ronessans ve reform as­

yon vagI ve bunlarla birlikte, ilmi hendese ve riyazi cografya 
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da bUytik inki~8f devri ba~lamI~tIr. Yohans MUller, Petros 

Apyanus (1436 - 14:76), Peter Binevi~, Merkator, Abraham, 

Ortelyus, Sebastiyan MUnster, Kepler, Nikola Kopernikos gibi 

almanlar bUtUn menbalarm bildirdigi veyhile modern "jeo­

dezi" nin mUessesidirler. 

FranSIz kr3liyesi Keterina fon Medici nin hususi doktoru 

olan Fernel, umumiyeUe sikolastik zihniyetin degi~mesile eski 

vaglarm Idasik metoduna istinaden yeni bp~eri tetkikatm ba~­

lamasmdan canlanarak, 1525 senesinde, ilk ve muvaffakiyetli 

bir arz mesahasl icra etmi~tir. ~oyleki: kendisi Paris ile Am­

yen ~ehirlerinin Hrzlanlll usturlap v8[-Htasile OlvmU~ ve ara-

daki mesafeyi bir araba ile katetmi~tir. A rabamn bir teker­

leginin adet devrini bulmak ivin hUSUsl bir ymglrak yaprm~ 

ve nihayette arazinin ini~ ve vlkI~lannm yol tizerindeki mik­

tarIlll tahmin edtip tenzil etmi~tir. Bu suretle msfmneharm 

bir gl'adllk kavsini (57070), rubu arZl (10011000) Tuva bul­

mu~turki % to nisbetinde dogrudur. Bu sIhhat derecesi, ~il­

bah m tecrtibelerine nazaran, umumiyeile muhtelif arazi tize­

rinde mesafelprin tekerlek vasItasl ile tayinindeki slhhate te­

kabUl eder. 

1550 - 51 de Paris ve Bordo ~ehir1erinde hukuk ve riya­

ziye tahsil eden Filip Apyanus, 1554 - 1563 senelerinde Ba­

viranm hartasllll aId] ve ihtimal Parisde Fernelin usulini 

g5rmti~ oldugu ic;in ayni metodu tatbik etti. Apyanusun Mu­

nihde devlet ktittiphanesinde mevcut olan kendi eserinde, 

doktor Gasser tarafmdan yapllan tetkikatta mesahanm zirdeki 

fIhhat ile yaplld,gl gorUlmti~tlir: 
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tstikametlerde + 104° vasati hata 
M iiselleslerde + 2.00 (Beynelmilel formiil) 
Poligonlarda + 1.0° 
Nirengili mesafeler + t)OO m. 
Umumi mesafeler + 2000 m. 
Kutup mesafesi + r" ~) 

Tuller + 1.S' 

Apyan, eserini evvela 45~mh sonra 1351000 mikyasmda ve 

menazlri olarak tersim etti. Bu eser is inci asrm nihayetin~ 

Imdar Bavir&nm en iyi topograf hartaS1ll1 te~kil eder. Eserdl-:l 

rasat defterleri el krokileri ve Apyamn kendi elile yapllml~ 

hesaplarde mevcut oldugu iyin nirenginin Snelyus dan yok 

evvel Almanyada bilindligine ve yaplldlgma delildir. 

"Gaspar Hennenberger" in 1576 da yapdlgl Prusya hartasl, 

Matyas Oder'in onaltmet asrm nihayetinde yapdlgl Saksonya 

hartasl, Marten Helvig tarafmdan 1561 de yapIlan Siberya 

hartasl Apyan taklid edilerek vucuda getirmi~lerdir; yoksa 

iilmi bir tarakki gostermezler. 
Fakat Ville Brord Snelyiis, - Gasser tarafmdan isbata ya­

h~lldtgl vec,;hile - Antverpin ~ehrinde Gemma Friziyus tara­

fmdan 1532 senesinde ne~redilen, Peter Apyan'm (Filip Ap­

yan'lll babasl) Kozmografya kitabmdan Apyall1ln nirengi me­

todunu ogrendigi ve ilmi baklmdan daha fazla tamik ettigi 
zaman, ilmi jeodezide bilyiik bir terekki kendini gostermi~tir. 

~?oyleki: 

Snelyus 1615 sene.;inde Hollandada (327.85) metre gibi klsa 
hir baz olyerek huna istinaden Bergen Op Zum ile Alkmar 

arasmda 33 miisellesden miite~ekkil hir ~8beke tesis etti. Bu 

~;ebekeden arzm rubu k?vsi iyin 10004 kilometre klymet istih­

rae; etti. Bu suretle, kile;iik bir baz sayesinde ve msfulnehar 
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istikametine tabi olmakslzm arz iizerindeki herhangi bir kav­

sin nasil hesap edilecegini ispat ettiki mordern jeodezi bu­

nunla ba~~;lar. 

Snelyus'un tesiri, (1624 - 1635) senelerinde Vurtenberg'in 

hartasllll yapml~ olan Sikhard iizerinde derbal kendini gos­

termi~tir. Mumaileyh, hususi mahiyette vall~makla beraber 

yapacag-l i~leri sag-lam bir nirengiye istinad ettirmeye karar 

vermi~ ve Vurtenberg'in hartasllll onbir sene de ikmal etmi~-

dir. Bu harta I30~lO(j mikyasmda ve nirengi ~ebeke i~i 4351mo 
mikyasmda tersim edilrni~tir. Haria tamamen on iiy pafta 

halinde olarak 1710 senesinde Yohan Majer tarafllldan ne~ir 

dilmi~tir. 

3900 kadem tulindeki bil' bazdan 41,929 kadem tulinde 

bir dll'l esasi elde edinceye kadar hesabi bilahere grafik ba­

reket etmi~tir. Tiibingen - Altrotenbul'g arasmda olan bu dll'l 

esasm klymeti, muahheren kontrolunda 41,930 kadem bulun­

mu~ ve ~ikhard mesahasmm dogrulugu anla~llml~ isecie, me­

saisine bilfihere grafik devam ettiginden umuml slhhatI a~a­

glda go~ t(->rildigi veyhile pek iyi degildir. 

(Snelyus'm ise 3 - 4') 9' + lstikametlerde 
24' + 

(Apyanda oldugu gibi) 500 m. 

120m. + 

Pusla vasltasile semtler 
Mesafeler 
Noktalar 

1600 tarihinden itibaren Prusyada da sahib mesaha i~le­

rine ba~lalllldlgi vesikalarla sabittir. Netekim Holandah Niko­
la do Kemp nammda bir miihendis, istihkam in~aatll1a mti­
taallik btiyiik hartalar yaprnak iizere 1600 senesinde Prusya 
Dokahgma davet edilmj~tir, Kemp, 1602 senesinde, Pillav 

Naydenburg ve Yohannisburg ~ehirlerinin manzaravi, ufki ve 
~akuli miirtesemler'ini vUcuda getirmi~lir. Aslen Polonyah olan 
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Sukkodoley nammdaki bir messab, Prusya hartaclhgl bakl­

mmdan ~ayam ebemmiyettir. Bu zat, 1672 senesinde Bran­

denburg alaylarmdlan birisine yazJlml~ ve Prense 1679 sene­

sinde yapml~ oldugu bir bartaYl gostererek kendisi (500) taler 

maa~la rnlibendis tayin edi]mi~tir. ilk i~ olarak 1683 sene-

sinde, Potisdarn dairesinin I2~OO mikyasmda taramalarla ve 

mlikemmel sinyaUirlerle mlizeyyen hartaslIll ikmal ile Prense 

takdim etmi~tir. Bu harta 2 8 X 4.1 m. metre ebadmda bit· 

sath1 i§gal ediyordu. Sinyatlirlerinin miikemrnelligi bir buyuk 

aSlr rnliddet belli ba~~II bir niimune te§kil etmi§tir. 

Kurflirsten, mumaileyhi Naronskinin ba~ladlgl Prusya bar­

tasmm itrnaml iyin rnemur etti. 1683 de Prusyaya 

hareket ederek vazifesinin klsml azamUll Kurflisten hirinci 

frederik unvanHe kral oluncaya kadar bitiren Sukkodoley, bu 

mesaisinde, bir talrafdan memleketin iklimi, diger tarafdan 

zadegan, rlihban SIIllfl ile devlet mernurlarmm ika ettikleri 

§edid muhalefetin ahnda fevkalade mli~klilat yekmi§ ve du-

rup dinlenmeksizin yalJ§mJ§hr. Kendisi el yazlsmda (300) muh­

telif harta yabdlgull beyan eder. Birinci Frederik Vilhe]m 

tarafmdan, memuriyetincten sebepsiz olarak azledilmi~ ve ye­

rine "Urnurn messahlar direktOrli" unvanile Fon Kollas na­

mmda bir ingiliz getirilmi§tir. ihtiyar Sukkodoley, yine bir 

mliddet Litvanyada in§aat i§Jerinde hakem olarak yalH~dll'llml§ 

isede 1718 senesinde tamamen yekilrni~ ve hidematma mli­

karat olarJk birinei frederik'in hediye ettigi Altrotental mali­

kanesinde 1725 senesinde vefat etmi§tir. Oglu Vladislav Fon 

Sukkodole<; babasmm eserini itmam iyin ~(ah~ml§ ve Prusya 

Klralhgmm 13sboo mikyasmda bartasml 1739 senesine kadar 
ikmal etmi§tir. 
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Birinci Fridl'ih, babaSl gibi memleket mesahasma geni~ bir 

alaka gosterdi ve 1701 senesinde malum oldugu ve<;hile 

me~hur Laypni<;'in idaresinde bir ilim akademisi tesis etti. 

25 haziran 1704 tarihli bir talimat ve aidat nizamnamesi 
ne~ir ederek mUhendis - kondoktorlerin ve harta almada istih-

dam edilen messahlann en ytiksek hUrmetle muamele gore­

ceklerini bildirdi. Birinc; Fredrih kezalik, (1690 - 1700) zarfm­

da ba~ mtihendis General Peter fon Montargus marifetile, 
Kurmark arazisinin Sukkodole<; modelinde tam bil' topografik 

hartasml aldJl'ml~hrki bu, ileriki rnesainin nUvesini te~kil eder. 

Montargus'un idal'esi aitmda, kendinin ve diger messahlarm 

yapml~ oldugu hartalar 412~OO mikyasmda tevhit edilerek ve 
noksanlar ikmal edilerek bu gtinkU Prusyanm harp hartasl 

rneydana getirilrni~ ve bu suretle askerl topografya ve kar­

tografvada vticude gelmi~tir. 

Prosyadaki ceryam bu vaziyete kadar takip ettikden sonra 

nazanmlZl diger mernleketlere <;evirelirn: 

Mesaha, Hessen dokahgmda pek erken ve mUkemmel ihti­

marna nail olml1~tur. Doka Karl (1677 - 1736), 1680 senesin­

de arazi, sanat ve hayvanatdan vergi almacagma dair bir 

emir isdar etrni~ ve 1700 senes:ne kadar 95 adet nahiye hu­

dudunu rnesaha ettirrni~tlr. 

A vusturyada ise, Tilrklerin Viyanayl muhasaralarl milna­
sebetile Kral Birinci Fredrih tarafmdan verilen emirle Viyana 

~ehrinin (1547) senesinde, Aogusten Hir~fogel ve Bonifa<;yus 

Volmue nammda iki ~ahls tarafmdan hartasl yl'lpIlml~tlr. 

Hir~fogel'in eserinde okundugu ilzere Viyana piJam yaplhrken 
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muhtemelen, ~ehir dahiIinde puslah poligon dlhlan tesi! olun­

mu~tur. Ve kezalik Avusturyada, (1605 -1613) Nikola Vi~er, 

(1666-1685) Jorj Matus Vi~er ve Viskonti, SneJyus'dan daha 

evvel olarak nirengiye mustenid vasi hartalar vucude getirmi~­

lerdir. tyi hartalardan mah, umiyetin ne aCI neticelerei bais 

oldugunu yedi sene muharebelerinde hazin hir suretde tecrUbe 

eden Mare~al Davn'm te~vikile, mezkul' hartalar, ikinci 
Frelilrih harbinden sonra umumi bir nirengiye rapt edilmi~lerdir. 

isviyreye gelinee: Egidiyus Qudi nammdaki bir adam, 

:1550 senesinde (Alpiseh Rhatia) Alplerin Hah mesafe usulile 

bir hartasml yapml~ ve bu 18 inei aSlr nihayetine kadar hlfz 

edilmi~tir. Yohan JOlrj Tral namIle maruf Bernli profesor ise 

1791 senesinde Arberg eivarmda bir baz Olyerek tsviyl'enin 

nirengisine ba~laml~hr. 
Franslzlar 18 inei ve 19 uneu aSlrlardaki mesahp faali­

yetlerile pek i~tihar ettiler. Inee mesaha He arzm ~eklini 

tayin hususunda, gayri kabil inkar surette bUyUk hizmet 

de bulnndular. Jan Pikard (dogum 1620, c)lum 1682) Amyen 

eivarmda 1670 de arz mesahasl yaptl; Me~hur Kassiniler­

den birincisi Jiyo Vomi Domeniko Kassini (1700) de Pikard'm 

arz meSahaSInI bitirdi. Dordtineu Jan dominik Graf fon Kas­

sini ise pederi ohm Sezar Fransu va Kassini do TUri'nin mUt­

hi~ nirengi ve topografik faaliyetlerini ikmal etti. Ezcumle 
Kassini do TUri, Brest ile Viyana arasmda be~ baz alarak 

(Paris, ~tarazburg, Manhaym, Munih, Viyana) bir nirengi zen­
eiri tesis etmi~ ve Fransanm hal'tasml yapmli~, Kassini ismile 
bir inki~af vueuda getirmi~ olmak slfatile eidden Jeodeziye 

bUyUk hizmet if a etmi;~tir. 
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Kassini, nirengi arneliyatIDI, 1640 senesinde Gaskuvan 

isminde bir ingilizin icat ettigi ~ebekeli diirbinle yapml~tJr. 

Tanzim edilen hartalarda ise bir hayli hatalar vardlr. MeseHl 
Avsburg ile Miinih arasmdaki dlhlarda (108, 84, 99) tuvaz 

(bir tuvaz = 1.95 m. ) yanh~hk oldugu gibi miiselles zaviye­
leride, 1°.2', 6°, 10° derece gibi fahi~ hat a ile maluldur. 

- Daha var -


