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Cografi bilgilerin génlilliler tarafindan (retilmesi ve
paylasilmasi  son yillarda giderek artmaktadir.
Génlilliiliik esasli faaliyetlerin akademik bir calisma ile
ele alinip incelenmesi, katki saglanan verilerin gelisimini
olumlu yénde etkileyecektir. En popliler génillii cografi
bilgi platformu olan OpenStreetMap araciligiyla géndillii
katiimcilar, ¢evrimici bir araylizden faydalanarak katki
sunmaktadir. Katiimcilar, cografi veri olusturma, bu
verilere ait semantik etiket bilgilerini tiretme ve var olan
veri ve etiket bilgilerini glincelleme islemleriyle bliyiik
gezegen verisini (planet.osm) giderek daha kapsayici
hale getirmeye c¢alismaktadir. Birgok arastirmaci
OpenStreetMap verilerinin kalitesini inceleyen 6lgliler
hakkinda cesitli calismalar yapmisken, az sayida
calisma veriyi  Ureten  génillii  katihmcilarin
davraniglarini incelemigtir. Bu c¢alismada, yerlesim
alanlarindaki OpenStreetMap yol (highway=residential)
verilerine iligkin cegitli etiket bilgileri kargilastirilarak,
goénlllii katihmcilarin yerlesim alanlarinda veri girigi
egilimleri lizerine bir arastirma yapilmistir. Géndilliilerin
semantik katkilarinin istatistiki degerleri kullanilarak
karsilagtirmali ~ grafikler  (zerinden cegitli iliskiler
kurulmug ve yorumlanmistir. Elde edilen sonuglar,
OpenStreetMap géniilliilerinin residential (yerlesim-ici)
yollarin isimlerine daha fazla katki sagladiklarini
gostermigtir. Bununla birlikte, proje amacinin géndilliiler

tarafindan anlasildigi  ve o ybnde aktiviteler
gerceklestirdikleri  tespit edilmistir. Buna karsin,
gerceklestirilen  tim  Kkatkilar semantik  cesitlilik

bakimindan oldukga iyi olsa da semantik bilgilerin
tamhgi bakimindan degerlendirildiginde yeterli degildir.

Anahtar Kelimeler: OpenStreetMap, géniillii cografi
bilgi, yerlesim-i¢i yollar, katiimci davranigi

ABSTRACT

Generating and sharing of geographic information
by volunteers has been increasing in recent years.
Analyzing volunteer-based activities in an academic
study will positively affect the development of the
contributed data. Through OpenStreetMap, the most
popular volunteer geographic information platform,
volunteer contributors take advantage of an online
interface. Contributors are trying to make the big planet
data (planet.osm) more inclusive with the processes of
creating geographic data, generating the semantic tag
information of this data and updating the existing data
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and label information. While many researchers have
argued in several studies about the measures analyzing
the quality of OpenStreetMap data, few studies have
investigated the behaviours of volunteer contributors. In
this paper, a study about the contribution trends of
volunteers in residential areas was conducted by
comparing several tag information of OpenStreetMap
residential roads. Using the statistical values of the

volunteers' semantic contributions, various
relationships have been established and interpreted on
comparative  charts. The results show that

OpenStreetMap volunteers adopt contributing to the
names of residential roads as a priority task. Besides, it
was determined that the purpose of the project was
understood by the volunteers and they carried out
activities in that direction. Although the contributions are
quite good in terms of semantic diversity, they are not
sufficient when considering the completeness of
semantic information.

Keywords: OpenStreetMap, volunteered geographical
information, residential roads, contributor behaviour

1. GIRIS
Gelisen teknolojiyle beraber mekansal veri

Uretimi de hizla artmaktadir. Ozellikle gesitli 6zel
ve kamu kurum ve kuruluglarinda istihdam edilen

yetismis uzman personel tarafindan, kiresel
konumlama sistemi (GPS), optik/radar uydu
sistemleri ve cografi bilgi sistemleri (CBS)

yardimiyla gerceklestirilen uygulamalar, konumsal
veri Uretimini ve kartografik sunumunu oldukga
kolaylastirmistir. 2000°’li yillarin basina kadar
masadustl yazilimlarla surddrilen bu sireg, web
teknolojilerinin gelisimiyle Google Maps ve Bing
Maps gibi c¢evrimi¢ci araylzlerin de harita
sunumunda kullaniimasini saglamistir (Garrett,
2005).

Kisa bir zaman sonra gonulliler ve uzman
olmayan Kigiler de ¢evrimici arayuzler araciligiyla
harita Uretimine katki saglamaya baglamiglardir
(Goodchild, 2007; Heipke, 2010; Zhao, Jia, Qin,
Shan ve Jiao, 2015). Gondlldlerin harita
faaliyetlerine katilimi herkesin katkida
bulunabildigi 6zgur ansiklopedi Vikipedi benzeri
bir islevle gerceklesmektedir (Wikipedia, 2020).
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Vikipedi'de olusturulan makaleler, dizenleme
islevi ile tim kullanicilara agiktir. Kullanicilar gerek
gordiklerinde eksik bir kavram igin herkesin
goéruntlleyebilecedi ve degistirebilecedi bir
aciklama ekleyebilmekte veya mevcut bir ifadeyi
degistirebilmektedir. Mekansal veri Uretimi igin de
benzer bir sekilde olusturulmus platformlara
gonallhd cografi bilgi (volunteered geographical
information — VGI) projeleri denmektedir. Bu
platformlarda goénullllerin  katihmi  kitlesel bir
isbirligi  icerisinde gerceklestiriimektedir. Bu
kapsamda birbirinden bagimsiz goénallilerin her
biri esit dizeyde ve cesitlilikte mekansal veri
Uretebilme ve var olan veriyi glincelleme hakkina
sahiptir. Diger bir ifadeyle, gonllld katilimcilarin
sinirsiz veri saglama ve birbirilerinin katkilari
Uzerinde diuzenleme ve kontrol haklarn
bulunmaktadir.  OpenStreetMap, Wheelmap,
WorldMap, Wikimapia gibi projeler gdénulltlerin
katkilariyla cografi bilgiyi sunan platformlardan
bazilaridir. Wheelmap projesi yurime engelli
bireylerin tekerlekli sandalye kullanimina uygun
cografi varliklan harita Uzerinde gobrmelerini
saglayan bir platformdur (Mobasheri, Deister ve
Dieterich, 2017). 2010 yilindan beri géndllilerin
kitlesel katkilarina aciktir. WorldMap, Harvard
Universitesi ¢alisanlari tarafindan Afrika kitasi igin
hizli bir sekilde génullilerin yardimiyla cografi veri
Uretilmesini saglayan bir projedir (Guan ve
digerleri, 2012). ik slrimi 2008 yilinda
uygulanmis ve bu tarihten itibaren diger kita
Ulkelerine de yayilarak geligimini strdtUrmustar.
Wikimapia projesi ise 2006 yilinda iki Rus girisimci
tarafindan  kurulmustur (Ballatore ve Jokar
Arsanjani, 2019). Vikipedi'den ilham alarak bir
cografi veri ansiklopedisi olugturmayi
amaclamislardir. Gonulli ve agik erisime sahip
onclul projelerden biri de OpenStreetMap (OSM)
projesidir. Agirlikli olarak yol ve yol ¢evresinde yer
alan veya yollarla ilgili olan tim cografi varliklar
icin kullaniimaktadir. Ancak projede cografi veri
cesitliligi  ile ilgili bir simir getirilmemistir
(OpenStreetMap Wiki, 2020). Ornegin, highway
(arag-yolu) ve building (bina) gibi siklikla kullanilan
ve herkes tarafindan kabul gbéren ¢ok sayida
semantik etiket vardir. Fakat bu etiketlerin
isimlendiriimesi ve bunlarin alt kategorilere ayriligi
ile ilgili hicbir kural yoktur. OSM’nin ilk yillarinda
highway ile es anlama gelecek farkli alternatifleri
arasindan ‘highway’  etiketinin daha ¢ok
kullaniimasiyla, bu etiket yazili olmayan bir
standarda déntsmustir. Dolayisiyla, katilimcilar
dlnya Gzerinde herhangi bir konuma ait geometrik
ve semantik cografi veriyi ozgurce
Uretebilmektedir.  Veriler, gezegen  verisi
(planet.osm) olarak haftalik periyotlarda erisime
aciimaktadir.
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OSM gondllilerinin tamaminin aktif bir sekilde
geometrik ve semantik veri Uretimi ve
dizenlemesine katki sagladigi dustundlmemelidir.
Ozellikle OSM projesinin baglangicinda birgok
katihmci sadece Uye olmakla yetinmis, bir kismi
da katki sunmustur. Neis ve Zipf (2012) tarafindan
yapilan g¢alismada, gonullilerin sadece %38’inin
en az bir katki sundudu, %5’inin ise gercek
anlamda OSM gondllisu olarak aktif bir sekilde
katki sundugu goértlmagstir. Buna karsin, Uye
katihmindaki artigla, 1 Nisan 2020 tarihinde
paylasima acik olan gezegen verisinin sikistiriimis
versiyonu 49,9 GB, XML formatinda ayiklanmig
versiyonu ise 12058 GB olarak surekli
glncellenen blylk veri seklinde sunulmaktadir
(OSM: Planet.osm, 2020).

Bir gesit kitlesel igbirligine dayanan gonulltluk
faaliyetleri sonucunda olusturulan bu biylk
cografi verinin kalitesinin belilenmesini saglayan
geometrik, semantik veya kartografik bir ic
denetim  (gondllilerin  birbirilerinin  katkilarini
dizenleme yetkisi disinda) ve sinirlayici kurallar
bulunmamaktadir. Bu nedenle Mooney ve
Corcoran (2012a), kullanicilarin ézellikle yiksek
geometrik dogruluk ve hassasiyet gerektiren
harita uygulamalarinda, kullanacaklari OSM
verisinin ~ kalitesini ~ belilemelerinin  gerekli
oldugunu disinmektedir.

OSM verisinin kalitesinin belirenmesi i¢in
yapilan ilk calismalar, bir referans verisi
kullanilarak dogrulugun (accuracy) ve tamligin
(completeness) belirlenmesi Uzerine
yogunlagmistir. Haklay (2010), ingiltere’'ye ait
OSM verisinin, Ordnance Survey tarafindan
uretilen blylk Olcekli verilerle karsilastirimasina
dayanan bir kalite analizine odaklanmistir. Yazar,
OSM geometrik veri dogrulugunun yaklasik 6 m
oldugunu ve iki veri kimesi arasinda yaklasik %
80 ortisme oldugunu tespit etmistir. Girres ve
Touya (2010) Fransa sinirlari igerisine giren OSM
verilerinin kalitesi Uzerinde galismistir. Geometrik,
Oznitelik, semantik ve zamansal dogruluk,
mantiksal tutarlilik, tamlik, kullanim gibi mekansal
veri kalitesini belileyen degerlendirme 6gelerini
kullanmiglardir.  Mondzech ve Sester (2011)
ATKIS ve OSM verilerini kargilastirarak yaya
navigasyonu  bakimindan OSM  kalitesini
degerlendirmistir. Veriseti ne kadar tamsa o kadar
kisa rotalar olugacagdi varsayimiyla calismayi
gerceklestirmistir.  Almanya’daki bazi sehirleri
incelemis ve uzun rotalarin olustugu verisetlerinin

eksik verilerden olustugu tespitini yapmistir.
Corcoran, Mooney ve Bertolotto (2013)
Irlanda'daki tU¢ OSM yol aginin zamansal

gelisimini analiz etmistir. Calismada elde ettikleri
sonuglari, kentsel alanlarin  yodunlugunun
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merkezden (siklastirma (densification)) disari
dogdru seyreden (genisletme (exploration)) gelisimi
Uzerinden degerlendirmistir. Zhang ve Malczewski
(2018) Kanada sinirlari igerisinde yer alan OSM
yol agi verilerinin kalitesini degerlendirmistir.
Tamlik, konumsal, 6znitelik ve semantik dogruluk
gibi mekénsal veri degerlendirme Olgulerini
kullanarak gerceklestirdikleri analiz sonucunda,
kentsel yol aglarina kirsal alanlardan daha fazla
katihm saglandidini tespit etmiglerdir.

OSM verisinin, bir referans verisi kullaniimadan
da kalitesinin  degerlendirildigi  calismalar
mevcuttur. Referans verisinin kullaniimasi  bir
¢izimin veya semantik bilginin dogru olup olmadidi
bilgisini verebilir, ancak, gondullllerin detay sinifi
ve etiket secimleri veya genel egilimleri Uzerine
bilgi edinme imké&ni sunmaz (Mooney ve
Corcoran, 2012a). Referans verisi kullaniimadan
gerceklestirilen calismalar, genel olarak, OSM
verilerinde yer alan nesneleri, geometrik ve
semantik Olguler yardimiyla inceler ve ilgili
verilerin gelisimi veya katilimcilarin davranislar
Uzerine c¢ikarimlar yapmayi saglar. Mooney,
Corcoran ve Winstanley (2010) gerceklestirdikleri
¢alismada hidrografya ve ormanlik alanlari temsil
eden ¢okgenlerin olusumunu inceleyerek referans
verisi olmadan OSM verisinin  kalitesini
degerlendirmislerdir. ~ Gondlliler  icin - uydu
goérunttlerinden  hidrografya  detaylarin  ve
sinirlarin  ¢iziminin, ormanlhk alan sinirlarini
gizmekten daha kolay oldugu sonucuna varmistir.
Ayrica, OSM’nin source (kaynak) ve description
(agiklama) etiket degerlerini de c¢esitli Ulke
ornekleri Gzerinden incelemis ve neredeyse tim
Ulkeler igin nesnelerin %5’inin altinda mevcut
oldugunu beliflemislerdir. Mooney ve Corcoran
(2012a, 2012b) ulkelere gore siklikla guncellenen
(en az 15 kez) verileri incelemigtir. Sik degisen
(gtncellenen) nesnelerin belli ortak 6zellikleri olsa
da bir korelasyona sahip olmadiklari gérulmustar.
OSM verisinin %901 asan kisminin Ggten az
sayida degisime ugradigini (guncellendigini) ve bu
durumun OSM katilimcilarinin  (goénalltlerinin)
isbirligini  inceleyenlerin  isini  zorlastirdigini
belirtmistir. Ayrica yazarlar, bir nesneyi olusturan
katilimci sayisindaki artigla nesneye atanan etiket
sayilari arasinda gugli bir iliski olmadigini tespit
etmiglerdir. Jilani, Corcoran ve Bertolotto (2014)
makine 6grenmesi yardimiyla gérece guvenirligi
fazla olan Londra’'ya ait OSM yol verisinin bir
kismini referans (test) kabul ederek Londra ve
East Sussex sehirlerindeki tim OSM yol verisinin
yol siniflarini ifade eden “highway="" etiket
degerlerini tahmin eden bir model gelistirmistir. 21
yol sinifi etiket degeri ile gelistirdikleri bu 6grenme
modelinde, siniflarin  tahmini  icin  yollarin
geometrik ve topolojik 6zellikleri kullaniimigtir.
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Uygulama sonucunda, yerlesim-ici yol
(residential), yaya yolu (pedestrian), birincil yol
(primary), otoyol (motorway) ve bunlarin baglanti
yollarinin (primarylink ve motorwaylink) %50’den
fazlasi dogru tahmin edilirken, bisiklet yolu
(cycleway), fayton yolu (bridleway), patika (path),
ikincil yol (secondary) ve baglanti yolunun
(secondarylink) %40’dan azi dogru tahmin
edilmistir. Zhao ve digerleri (2015) 2009-2012
yillari arasinda Pekin'e ait OSM yol aglarinin
zamansal gelisimini geometrik, topolojik ve
merkeziyet Olclleri agisindan  incelemigtir.
Uygulama bolgesinde, OSM gondillllerinin katki
yapmaya sehir sinirlarinda bagladiklarini  ve
cizimlerinin kent merkezine dogru bir yéne sahip
oldugunu belirlemistir. Hacar, Kili¢ ve $ahbaz
(2018) 2007-2017 yillari arasinda Ankara’ya ait
OSM yol aglarinin zamansal olarak gelisimini
merkeziyet olclleriyle incelemistir. Ayrica, yillara
gébre OSM  verisinin  zamansal tamlik
parametresini, yollarin kivrimhlik durumunu ve
gonalltlerin ilgili  veri igin gerceklestirdikleri
faaliyetlerin  yogunlugunu &lgmustir. Calisma
sonucunda, katihmcilarin deneyimleri ile yapmig
olduklar katkilar arasinda iligkiler kurulmustur.
Katiimcilarin  deneyimi arttikca daha detayl
katkilar yaptiklari belirlenmistir.

Kentsel alanlardaki veri yogunlugu nedeniyle
bu bdlgelerde katki saglayacak gonullilerin OSM
Wiki web sitesindeki ‘Map Features’ kilavuzunu
kullanmasi, bu 6zgur platformda daha dikkatli ve
dogru katki saglamalarina yardimci olmaktadir
(OSM: Map Features, 2020). Kilavuzda 6zellikle
siklikla  tercih  edilen, vyillardir kullanicilar
tarafindan kabul goérmus etiket isimleri Ozel
tanimlariyla listelenmektedir.  Kullanicilar  bu
listeden, katki saglamak istedikleri cografi
nesneye ait ilgili 6zellige uygun etiketleri secerek
diger  kullanicilarla uyumlu  veri girigi
gerceklestirebilmektedir. Davidovic, Mooney ve
Stoimenov (2016) 30 farkli kentsel alanda
gerceklestirdikleri calismada, OSM katilimcilarinin
katki saglarken OSM Wiki web sayfasini ne kadar
dikkate  aldiklarini  arastirmigtir.  Calisma
sonucunda  gondalldlerin, ‘Map  Features’
sayfasindaki kilavuzla genel bir uyum icinde
oldugu ortaya cikarken, farkli sehirlerde ayni
tirdeki cografi nesnelerin farkli etiketlerle
olusturuldugu tespit edilmisgtir.

Bu ¢alisma, belli bir bélgedeki OSM verilerinin
dogrudan degerlendirildigi 6nceki g¢alismalardan
farkli olarak, goéndlldlerin  olusturdugu tim
semantik etiketleri herhangi bir alansal sinir
getirmeksizin, highway=residential etiketi 6zelinde
birbirileriyle karsilastirmakta ve elde edilen
istatistiksel sonuglara gore goénulltlerin
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davraniglarini
incelemektedir.

(katki  saglama

Bu makalede, konu
bilimsel c¢alismalarin incelendigi bu bdlimuin
ardindan, OSM’de vyer alan veri vyapilarn
(geometrik ve semantik) hakkinda detayl bilgiler
verilmistir. Bolum 3'te semantik etiketlerin genel
istatistiksel gostergeleri Gzerinden kullanilan veri
incelenmigtir. Ayrica ayni bélimde bu makalede
izlenen yaklasima dair agiklamalara yer verilmigtir.
Bolum 4’'te semantik etiketler karsilastirmali olarak

egilimleri)
ile ilgili

degerlendirimis ve elde edilen sonuglar
yorumlamak igin cesitli grafiklerden
faydalaniimistir.  Son  bélimde, géndllllerin

semantik etiketleri kullanim egilimleri ile ilgili gesitli
degerlendirmeler ve ¢ikarimlar yapilmistir.

2. OSM VERI YAPISI

OSM kapsaminda veriler génulluler tarafindan
olusturulur.  Bir gonulliltik faaliyeti olarak
distndldtgunde, olusturulan cografi veri igin Griin
(product) kelimesini kullanmak yerine, katki
(contribution) ve ¢izim (drawing ya da map)
kelimelerini  kullanmak daha dogru olabilir.
Bununla birlikte, olusturulan temel cografi veri,
cesitli tematik harita Uretim sulreglerinde altlik
olarak kullanilabilmektedir. Bu bakimdan ise, altlik
olarak kullanilan OSM verisinin bir Griin oldugu
dustnulebilir. Bu g¢alismada OSM verileri genel
olarak gondalltlerin egilimleri agisindan incelendigi
icin yazinin kalan kisminda katki ve ¢izim
kavramlarinin kullaniimasi tercih edilmistir.

OSM verisi genel olarak geometrik ve semantik
verilerden olusmaktadir. Katki saglayicilarin, node
(nokta), way (yon, cizgi) ve relation (iliski) OSM
elemanlarini (element) kullanarak nokta, ¢izgi ve
¢okgen geometrili cografi nesneleri gizmeleri ve
bu cografi nesnelerin dznitelik bilgilerini iceren
semantik etiketleri olugturmalari beklenmektedir.

a. Geometrik Veriler

Node elemani, uzayda enlem ve boylama
sahip bir noktadir. Yerylzinde nokta geometrili
nesne ile temsil edilebilecek varliklarin (adac,
elektrik diregi, telefon kulUbesi gibi) ciziminde
kullaniimaktadir.

Way elemani, en az bir etikete veya
iliskiyesahip siralanmis node listesidir. En az iki en
¢ok 2000 node ile olusturulabilir. Yeryuzunde ¢izgi
geometrili nesne ile temsil edilebilecek varliklarin
(yol, dere, altyapi hattt gibi) ¢iziminde
kullaniimaktadir. Ayrica, way elemani kullanilarak
cizilmis bir g¢izginin bitis noktasi baslangi¢
noktasina birlestirildiginde closed (kapall) way
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olarak nitelendiriimekte ve c¢okgen ¢iziminde
kullaniimaktadir. Ancak bodyle bir ¢izim yaklasimi,
icerisinde bosluk bulunan c¢okgenlerin (park
cokgeninin igerisinde yer alan havuz ¢okgeni gibi)
cizimi icin yeterli degildir.

Relation elemani, cografi nesnelerin gizimi igin
kullanilan elemanlarin veya sahip olduklari
semantik etiketlerin arasindaki cografi veya
anlamsal iligkileri igeren bir OSM elemanidir.
Genellikle, yeryluzinde gokgen geometrili nesne
ile temsil edilebilecek varliklarin (bina, park, idari
sinir gibi) ¢ciziminde kullanilabildidi gibi icerisinde
bosluk bulunan c¢okgenlerin ¢iziminde de
kullanilabilmektedir. Ayrica farkli  geometrili
nesneler icin de kullanilabiimektedir. Ornegin,
nokta gosterimli duraklar (node) ile otobus hattinin
gectigi yollan (way) igeren rotalarin olusturulmasi
relation elemaninin kullaniimasiyla
gerceklestirilebilmektedir (OSM: Relation, 2020).

b. Semantik Veriler

Geometrik olarak ¢izimi yapilan OSM cografi
verilerine oOznitelik bilgisi atamak mumkdndar.
OSM’deki cografi nesnelere 6znitelik bilgilerinin
eklenmesi, semantik etiketlerin (tag)
kullaniimasiyla  gerceklestirilir.  Etiketler key
(anahtar) ve value (deger) olmak Uzere iki bilesen
icermekte ve key=value seklinde gosteriimektedir.
Key bileseni, klasik cografi veri tabani
tablolarindaki her bir sUtun isminin (6znitelik
bashgl) yerine kullaniimaktadir. Ornegin, bir yol
nesnesinin ulasim aglari bakimindan hangi sinifta
yer aldigini gésteren highway (arag-yolu), siklikla
kullanilan key bilesenlerinden biridir. Value
bileseni, veri tabani tablolarindaki sltunlarin
icerisinde yer alan her bir dznitelik bilgisinin yerine
kullanilmaktadir. Ornegin, yine bir yol nesnesinin
key bilesenlerinden olan highway icin motorway
(otoyol) , primary (birincil), secondary (ikincil) veya
residential (yerlesim-ici) siklikla kullanilan etiket
degerlerinden  (value  bileseni)  bazilandir
(Tablo 1).
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Tablo 1. Highway bileseni icin sik kullanilan etiket
degerleri (OpenStreetMap Wiki, 2020).

5;;‘;:1. Aciklama
residential | Yerlesim alanlan igerisindeki
binalara  dogrudan  ulagim
saglayan yollar
motorway | Karayollari, Devlet yollari
primary Birincil ana arter yollar
secondary | ikincil ana arter yollar
tertiary Kaguk yerlesim yerlerini
birbirine baglayan yollar
track Tarimsal ve orman alanlarinda
ulasim saglayan yollar
service Bir istasyona, alisveris
merkezine, endUstriye vb.,
ulasim saglayan yollar
path Patika yollar
cycleway | Bisiklet yolu
unclassified | Genel kullanima aglk ama
siniflandiriimamis yollar

3. VERI VE YONTEM
a. Calisma Bolgesi ve Veriler

Calisma bdlgesi olarak 6zel bir alan degil,
dinyanin tamami referans alinmistir. Bu
¢alismada, Mart 2020 tarihinde mevcut olan tim
OSM verileri kullaniimigtir. Gezegen verisi olarak
anilan planet.osm dosyasi surekli gincellenen bir
buyuk veridir. Dolayisiyla bireysel arastirmalarigin
bu dosya (zerinde detayli sorgulamalar
gerceklestirip, istatistiksel tablolara doéntstirme
isleri, ylUksek performansli bilgisayarlara ve
zamana gereksinim duymaktadir. Bu galismada,
etiket degerlerinin istatistiki degerleri Taglnfo
cevrimigi servisinden alinmistir (Taglnfo, 2020).
Bu servis, gezegen verisi i¢in her giin UTC zaman
diliminde saat 23:59'da istatistiki degerleri
glncellemektedir.  Semantik  etiketlere  ait
istatistiksel tablolar Taglnfo web sayfasi Gzerinden
.html, Json, ve .db formatlarinda
indirilebilmektedir. Tablo 2’de OSM gezegen
verisine sunulan katkilarin genel istatistikleri
gorulmektedir. OSM verilerinde semantik bilginin
kullanimini anlamak icin bu tabloda dikkat ¢ceken
tum bilgiler incelenmelidir. Goérulayor ki, building
(bina) bileseni génulltlerin en ¢cok katki saglamaya
yoneldikleri semantik bilgi olmustur. Source
bileseninin de en ¢ok katki saglanan verilerden biri
oldugu gorilmektedir. Ozellikle, bu bilesenin
yuksek oranda kullanilmasi, OSM verilerinin
metaverisini glglendirecek ve bu verilere olan
glveni arttiracaktir. Yine de bina nesneleri gibi
diger tim nesneler igin kaynak bilgisinin metaveri
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olarak islenmesi gerektiginden, source bilesen
sayisinin bina bileseninin ¢ok Ustliinde olmasi
gerektigi sOylenebilir. Tabloda dikkat ¢eken bir
diger bilgi 6zgun etiket degerlerinde bir dizenin
olmayisidir. Bilegenin ihtiya¢ duydugu semantik
bilgiler dikkate alindiginda, bu beklenen bir
durumdur. Ornegin, cografi varliklara ait &zel
isimler o varliklara 6zgu olduklari icin katki
saglanan name (isim) bileseni en ¢ok &zgun
degere sahip olandir. Diger bir ifadeyle nesnelerin
isimleri, onlari gruplamak, siralamak,
siniflandirmak veya kimelemek icin kullanilan bir
bilgi degdildir. Bu nedenle name bilegeninin sahip
oldugu degerlerin 6zgin olmasi beklenir. Diger
taraftan, highway bileseninin 6zgln etiket degeri
sayisl belirgin bir sekilde azdir. Bu bilesen, yollarin
siniflandiriimasi icin kullanildigindan bu sayinin
diger semantik bilgilerin sayisina gbre az olmasi
beklenen bir durumdur.

Tablo 2. Sik kullanilan key bilesenlerine ait
istatistikler (Taglnfo, 2020).

Ozgiin
key Kullanim sayisi ve etiket
bileseni ylizdesi degeri
sayisli
building | 378583409 | %5.90 11000
source 202250632 | %3.15 242907
highway | 164030956 | %2.56 819
adar:
house 99293604 %1.55 1159059
number
adar: | 99358515 | %144 | 2597195
street
name 74357881 %1.15 25950316
addr: | 71167560 | %111 | 248671
city
adar:
post 65996901 %1.03 1057606
code

b. Onerilen Yaklagim

Bu galismada, Taglnfo servisi kullanilarak elde
edilen istatistiki degderler karsilagtirmali olarak
incelenmektedir. istatistiksel verilerin
karsilastiriimasi icin Sekil 1’de detaylariyla temsil
edilen yaklasim benimsenmisgtir.
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Popdiler bilesenlerde
en ¢ok kullanilan
etiket degerleri
Geometri tlrtine gore
en gok kullanilan
etiket degerleri

« Encok .
kullanilan
bilesenler
« Etiket degerinin yer .
aldig1 nesnelerin
sahip oldugu diger

key bilesenleri

« ligili key bilegeninin
kullanildigr tim
nesnelerde
residential etiket
degerinin kullanimi

Bilesenin yer
aldigi
nesnelerin
sahip oldugu
diger key
bilesenleri

Sekil 1. Istatistiksel verilerin karsilagtiriimasi icin
izlenen diyagram.

Bu vyaklasima goére, OSM verilerindeki
semantik bilgiler en genel cerceveden hedef etiket
degerine dogru bir yénde incelenmektedir. Buna
gore ilk olarak OSM gezegen verisetinde en ¢ok
kullanilan key bilegsenleri ve bu bilesenler ile
birlikte en ¢ok kullanilan etiket degerleri
belienerek semantik verilerin agirliklari hakkinda
6n bilgi edinilir. ilave olarak, her bir geometri tiiri
icin en ¢ok kullanilan etiket degerleri incelenir.
Geometri tlrline 6zgu etiket degerleri mevcut ise,
hedef  etiket degerinin  ileriki istatistiki
kiyaslamalarini yorumlamak i¢cin  faydali
olabilecektir. Yaklasim, highway key bilesenini
inceleyerek devam eder. Highway bilesenin yer
aldigi  nesnelerin sahip oldugu diger key
bilesenleri incelenir. Bdylece, highway ile ilgili
nesnelere katki sunan gdénullilerin en ¢ok hangi
semantik bilgilere yoneldikleri belirlenir. Son
olarak c¢alismanin hedef etiket degeri olan
highway bileseninin yerlesim-i¢i degeri incelenir.
Bu etiket deg@erinin yer aldidi nesnelerin, yerlesim-
ici yollarin sahip oldugu diger key bilesenleri
belilenir.  Bdylece goénullilerin  yerlesim-igi
yollardaki semantik katkilarinin egilimi
g6zlemlenir. Ayrica, bu bilesenlere sahip tim
OSM nesneleri igerisinde yerlesim-i¢ci  yol
nesnelerinin sayisi belirlenir. Bu karsilastirmayla,
yerlesim-i¢i yollara sunulan katkilarin diger tim
nesneler icerisindeki yeri  belirlenmektedir.
Goraldiagd  gibi  bu galisma  kapsaminda
benimsenen yaklasim, istatistiki degerlerin belli bir
mantik  cercevesinde  kargilagtirimasi  ve
yorumlanmasl esasina dayanmaktadir. OSM
projesi devam ettikge gonullilerin katki saglama
egilimi degisebilmektedir.

4. ETIKETLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu ¢alismada,
(highway=residential)

yerlesim-ici
semantik

yollarin
etiketleri
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incelenmis ve bu etiketleri olugsturan OSM
gondlltlerinin  davraniglan Gzerine arastirmalar
yapiimigtir. Yapilan dederlendirmede, génullUlerin
highway=residential etiket degerine sahip OSM
verileri icin kullandiklari tim etiketler ve degerleri
arastirilmigtir. Diger bir ifadeyle, yerlesim-i¢i yol
nesneleri icin kullanilan diger etiketler de
incelenerek katki saglayanlarin hangi etiketleri
kullanmaya ydneldikleri belirlenmis ve kitlesel
egilimleri degerlendirilmistir.

OSM’de su ana kadar 75767 farkli key bileseni
kullanilmigtir.  Bununla  birlikte, bu  key
bilesenlerine 108392345 farkli etiket degeri
eklenmistir (Taglnfo, 2020). Goéndlldler sonsuz
cesitlilikte  dznitelik  bilgisini OSM  verilerine
ekleyebilmektedirler. Ancak bazi 6zniteliklerin
gbrece daha c¢ok kullaniimasi, OSM igerisinde
resmi olmayan standartlar olarak varsayilmalarini
saglamistir (OSM: Map Features, 2020). Ornegin
Sekil 2 ve Sekil 3'te OSM’de en ¢ok kullanilan
etiketler ~ gorulmektedir  (Taglinfo, 2020).
Grafiklerdeki etiketlerin kullanim degerleri yiuzde
cinsinden saat yénlnde azalmaktadir.
Gondllilerin sagladigi katkilarin blyUk oranda
gerceklestigi durumlar icin genis yarigapli, tersi
durumlar icin dar yaricaph radyal grafik
gosterimler kullaniimigtir. Dolayisiyla grafiklerdeki
kirmizi g¢izginin grafik merkezinden uzakhgi, ayni
kapsamdaki diger kavramlar igerisindeki oranini
g6stermektedir. OSM gondilltleri etiket verilerini
girerken en ¢ok bina key bilesenini kullanmislardir
(Sekil 2a, Tablo 2). Bununla birlikte tim OSM
etiketleri gdéz 6ninde tutuldugunda en ¢ok bir
cokgenin bina oldugu bilgisini veren building=yes
etiket degerini kullanarak katki saglamislardir
(Sekil 3a). Bina bileseni igin ayrica konut (house)
etiket degerini de siklikla kullanmislardir (Sekil
2b). Way elemani icin bina etiketinin yani sira
highway key bileseni de sikhkla kullaniimistir
(Sekil 3c). Ayrica, highway igin en c¢ok
highway=residential etiket degeri kullaniimistir
(Sekil 2d). Bu etiket ayni zamanda tim etiket
degerleri iginde en ¢ok katki saglanan ikinci
etikettir (Sekil 3a). Node icin ise natural=tree
etiketi kullanilmistir (Sekil 3b). Bu durum, OSM’ye
katki saglayanlarin en ¢ok yerlesim alanlariylailgili
semantik  bilgileri (ev, yol, agac¢c gibi)
olusturduklarini géstermektedir.

OSM’deki yol siniflari highway key bileseni ile
belirtilir. Katki saglayan gondlliler sonsuz tlirde
yol etiket degeri olusturabilmektedir. Ancak,
yukarida da belirttigimiz gibi, bazi yol siniflar ¢ok
kullanildid1 icin resmi olmayan bir standart olarak
kabul gérmektedir (OSM: Map Features, 2020).
Ornegin, ana ve ara glzergdh digindaki
residential (yerlesim-i¢i) vyollar, highway key
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bileseninin bir etiket degeridir. Bu tir yol guncelleme iglemi yapan goénulliler, highway
nesnelerini gizen veya var olan cizim lGzerinden bilegeni igin residential etiket degerini kullanirlar.

(a) (b)
building
7%
addr:postcode source
4 5% \
3%
addr:city x \ 1% ) highway
\ J residential * * house
name addr:housenumber

addr:street

© @
BAG residential
A 31%
YahooJa[/)\a;/ALPSM’ Bing secondary service
/ 21%
\ 11%
\ cadastre-dgi-fr source
NRCan-CanVec-10.0 ) 2(%]0 tertiary ( (1% ) track
bing\‘ J/eadastre-dgi-fr source \. / )
path unclassified

cadastre-dgi-fr source f t
12012 ootway

Sekil 2. En ¢ok kullanilan (a) key bilesenleri ile (b) building, (c) source ve (d) highway
bilesenleri igin etiket degerleri.

() (b)
building=yes natural=tree
6.00% 10.00%
natural=tree 4.00% highway=residential barrier=gate, 7.00% _power=tower
2.00% 4.00%.
source=Bing 0.00% ) building=house attribution=MassGIS 1.00% ) source=BAG
highway=track “highway=service highway=bus_stop" ‘power=pole
source=BAG highway=crossing
(©) (d)
building=yes type=multipolygon
61.00%
61.00%
waterway=stream highway=residential natural=wood type=restriction
41.00% 0,
41.00%
21.00% 21.00%
surface=asphalt { 1/00% ) ) building=house building=yes 1.00% type=route
highway=unclassified highway=service restriction=no_u_turn type=boundary
highway=track boundary=administrative

Sekil 3. Nesne geometrilerine gére en ¢ok kullanilan etiketler; a) tim geometriler, b) node,
c) way ve d) relation.
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Residential etiket degerine sahip yollar Gzerine
gerceklestirilecek bir degerlendirmede 6ncelikle
highway key bilegeninin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Highway
bileseninin kullaniminin %3’ln altinda olmasina
ragmen, 75000’'in Uzerindeki bilesen cesitliligi
distndldiginde, az  bir deger olarak
disundlmemelidir.  Sekil 2a incelendidinde
gondlltlerin highway key bilesenini, building ve
source bilesenlerinin ardindan, siklikla kullandigi
gorulmektedir.  Ayrica, highway key bilesenini
barindiran cografi nesneler Sekil 4’teki grafikte
gérulen key bilesenlerine de sahiptir. Grafikte,
highway bilesenini barindiran nesneler icin, diger
bilesenlerin kullanim ylzdesi saat ydnunde
azalmaktadir. Ornegin, highway bilesenini igeren
nesnelerin yaklasik olarak %25i name key
bilesenine de sahiptir. Diger bir ifadeyle, arag-
yollari icinde en ¢ok katkida bulunulan semantik
bilgi yollarin isimleridir. Bununla birlikte, yollarin
zemin (surface) tlru bilgisi, yollar hakkinda elde
edilen bilgilerin kaynagdinin yer aldigi source ve
yollarin tek/¢ift yonli oldugunu belirten oneway
bileseni de yollara siklikla saglanan semantik
bilgiler arasindadir.

name
. _ 27%
tiger:reviewed surface
T 19%
service ——{—-3% source
tiger:county oneway

tiger:cfcc

Sekil 4. Highway key bilesenine sahip way
elemanlarinin sahip oldugu diger key bilesenleri.

Highway key bileseni i¢in en ¢ok cizilen yollar
residential etiket degerine sahip yollardir. Bu
nedenle, bu key bileseninde en ¢ok residential
semantik etiket degeri kullanilmistir (Sekil 2d).

Residential  etiketine  sahip  yollar igin
gerceklestirilen diger semantik katkilar
incelendiginde, bu turdeki cografi nesnelerin

intiyac duydugu semantik bilgiler gorilebilirken,
OSM gondlldlerinin de residential yollar igin katki
saglama egilimleri hakkinda cesitli
degerlendirmeler yapilabilir. Sekil 5te highway
key bileseni icin residential etiket degerine sahip
OSM yollarinin  sahip oldugu diger key
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bilesenlerinin dagilimi gértlmektedir. Buna gore,
residential  etiket degerine  sahip  way
elemanlarinin %44,6’si name key bilesenine de
sahiptir. Diger bir ifadeyle, OSM gonalluleri
residential yollarda en ¢ok vyollarin isimlerini
beliremek igin katki saglamaya yodnelmislerdir.
Bununla birlikte, name key bileseninin kullanildig
tim OSM nesnelerinin (Tablo 2) %30,71i
residential etiket degerine sahiptir. Bu bilgiler
Isiginda, residential yol nesneleri icinde name
bileseninin ve name bileseni olan tim OSM
nesneleri icerisinde residential yol nesnelerinin
onemli bir paya sahip olduklari digtndlebilir.

0% 20% 40%

60% 80%

name

source
tiger:cfcc
tiger:county
tiger:reviewed
surface
tiger:name_base
tiger:name_type

maxspeed |

oneway

Sekil 5. Residential yollarda key bilesenlerinin
(mavi) ve ilgili bilesenin kullanildigi tim OSM
nesnelerinde residential etiketinin kullanim orani
(turuncu).

Benzer gsekilde, residential etiket degerine
sahip way elemanlarinin %18,5’i source key
bilesenine de sahiptir (Sekil 5.). Diger bir ifadeyle,
OSM gondllleri  residential yollarin en az
%80’inde yollarin Uretildigi kaynaklari (altlik harita,
GPS, navigasyon veya kamu entegrasyonu, vb.)
belitmemigtir. Cogdrafi  verilerin  dnemli  bir
metaverisi olan kaynak bilgisi eksik oldugu
durumlarda kullanilacak verinin amaca uygun
yeterlilikte  olup  olmadiginin belirlenmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla bu durum, residential
etiket degerine sahip yollarla tematik g¢alismalar
ylritecek kullanicilarin, batinlik ve kalite analizi
yapmasinin gerekli oldugunu gdstermektedir.
Ayrica, source key bileseninin kullanildidi tim
OSM nesnelerinin (Tablo 2) %4,6’s1 residential
etiket degerine sahiptir.
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Zemin (surface), hiz limiti (maxspeed) ve tek-
yon (oneway) key bilesenleri de residential etiket
degerine sahip way elemanlarinin siklikla sahip
oldugu semantik etiketlerdendir. Bu etiket cesitliligi
OSM’nin sundugu 6zgir etiketleme ve gonalltltk
imkani disunulduginde olagandir. Cesitlilik kadar
etiket degerleri icin de yeterli katkinin saglanmasi
onemlidir. Ancak katkilarin yeterli olup olmadigi
etiketin dnem derecesine bagl olarak gorecelidir.
Ornegin, Sekil 5’e gore residential etiket degerine
sahip yollarda hiz limiti konusunda gerceklestirilen
katkilar  (%7,9), zemin bilgisi konusunda
gerceklestirilenlerden  (%14,3) daha azdrr.
Gondllulerin bu egilimi, residential etiket degerine
sahip yollarda hiz limitinin gérece daha az énemli
oldugunu gdstermektedir. Bunun nedeni, yerlesim
alanlarinin  genelinde (okul, kres, hastane
bolgeleri vb. diginda) sdrls hiz limitinin sabit
degerde olmasi olabilir (Ornegin, Tirkiye igin
50km/h).

Calismada, gonullllerin kitlesel davraniglarini
belli bir istatistiksel yaklagsimla
degerlendirdigimizde, énimuze farkli yorumlarda
bulunulabilecek ¢ok sayida argiman ¢ikmaktadir.
Ayrica unutmamak gerekir ki, kartografik ¢izimin
dogasi geregi icinde her zaman 6znellik de vardir.
Dolayisiyla ¢ikarimda bulundugunuz sey bazen
6znel argimanlara dayandigi igin farkl bakis
acilariyla farkl sekillerde yorumlanabilir. Ornegin
yukarida yollarin hiz limiti ve zemin bilgilerinin
verildigi 6rnekte, gondllllerin herkesin farkinda
oldugu bir bilgiyi katki olarak sunmaya daha az
yoneldikleri yorumu vyapilabilir. Buna karsin,
gondlltlerin goérdukleri semantik o6zellikler igin
daha fazla katki sagladiklari yorumu da yapilabilir.

Residential etiket dederine sahip yollar i¢in en
cok kullanilan key bilesenlerinin goruldugi Sekil
5’te dikkat geken bir diger gosterge ise, Amerika
Birlesik Devletleri’ne (ABD) ait verilerin 6zel olarak
adlandirildigi tiger  semantik  etiketlerinin
yogunlugudur. TIGER cografi verileri ABD Nufus
idaresi (U.S. Bureau of Census) tarafindan
yayimlanmaktadir. ABD’nin ¢gogu eyaletinde OSM
ile entegrasyon saglandigi icin verilerin buyuk bir
kismi 2007 yilinda OSMye katki olarak
sunulmustur. Kurum gincellestirme ¢alismalarini
yillik olarak yayinlamaktadir (OSM: TIGER, 2020).
Residential etiket dederine sahip yollarda %15’i
asan oranda tiger key bilesenlerinin kullaniimasi
ve bu bilesenlerin kullanildigi elemanlarin %60’
asan oranda residential etiketine sahip olmasi,
ABD’deki katki saglayicilarin agik veri konusunda
6ncl oldugunu ve residential etiket degerine sahip
yollari dnemsedigini gdstermektedir.
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5. SONUGC VE TARTISMA

Calismada, gonallaluk agisindan
azimsanamayacak kadar blylk faaliyetlerde
bulunulan OSM verileri, gdnullilerin  semantik
katki saglama egilimleri incelenmistir. Gonallllerin
davranigsal  Ozellikleri, istatistiksel verilerin
degerlendirilmesi sonucu yaplilan baz
genellemelerle olusturulmustur.

Gonulla katilmcilar sadece geometrik veriyi
degil, semantik veriyi de ©6nemsemektedir.
Gergeklestirilen katkilarin tima
degerlendirildiginde OSM’nin semantik c¢esitlilik
(key bilesenleri) bakimindan oldukga iyi oldugu,
ancak, semantik bilgilerin (etiket degerlerinin)
tamligi bakimindan yeterli olmadigi gértlmustar.

OSM projesi yollar ve yollari ilgilendiren tim
cografi nesneleri kapsamaktadir. OSM’ye katki
saglayanlarin en ¢ok yerlesim alanlariyla ilgili
semantik bilgileri (ev, yol, agag¢ gibi) olusturduklar
g6zlemlenmigtir. Bu durum, proje amacinin
gondlltler tarafindan anlasildigini ve o yoénde
aktiviteler gerceklestirdiklerini gdstermektedir.

OSM’deki tim yol nesnelerinin  1/4’UG
kadarinda, residential etiket degerine sahip yol
nesnelerinin  yarilya yakininda yol isimleri
mevcuttur. Bununla birlikte, zemin tlrQ (surface),
¢izim kaynagi (source) ve yolun ydéninu (oneway)
belirten etiketler degerlendirildidinde, diger tirdeki
yollara residential etiket degerine sahip yollarla es
deger katkinin saglandigi soéylenebilir. Sonug
olarak, tum yollar dikkate alindiginda, génulldlerin
residential etiket degerine sahip yollarin isimlerine
katki saglamayi Oncelikli bir goérev olarak
benimsedikleri sdylenebilir.

Residential etiket degerine sahip yollarin
%81.5’inin ¢iziminde, kullanilan kaynak
belirtiimemistir. Bu durum, tematik c¢alismalar
ylritecek kullanicilarin, batinlik ve kalite analizi
yapmasinin gerekli oldugunu géstermektedir.

Gondllulerin residential etiket degerine sahip
yollar igin, herkesin farkinda oldugu bir bilgiyi katki
olarak sunmaya daha az yoneldigdini gdsteren bazi
bulgulara ulasiimistir. Bu bulgularin daha detayli
istatistiksel ¢alismalarla desteklenmesi icin ileriki
¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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