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OZET

OpenStreetMap (OSM) ve internetteki diger agik
kaynak haritacilik uygulamalari ve verileri son yillarda
oldukga yaygin sekilde kullaniimaya baglamistir. Bu
kaynaklarin igerdikleri veriler hizla artmakla birlikte,
dogruluk ve standartlari konusunda cegitli tereddtitler
bulunmaktadir. Ayrica bu verilerin standart harita
Uretim  sistemlerinde  kullaniminin  avantaj ve
dezavantajlari  konusunda ise vyeterli calisma
bulunmamaktadir.

Bu calisma ile OSM verilerinin halen Harita Genel
Komutanliginca Cokuluslu Cografi Veri Ortak Uretim
Programi  (Multinational ~Geospatial Co-production
Program-MGCP) kapsaminda devam ettirilen standart
1/50K dlcekli vektér veri (retimlerinde ne sekilde
kullanilabilecegi, kullaniimasinin fayda ve mahsurlari
arastinimigtir. Elde edilen sonuglar OSM verilerinin
tiretimde kullaniimasinin tiretim sdresini
disdrebilecegini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Vektodr Veri, OSM, Harita Uretimi
ABSTRACT

OSM and other open source mapping applications
and data have begun to be used widely in recent
years. While the data of these applications is
increasing rapidly, there are some about the
accuracies and standards of these datasets. Also there
are not many studies about the advantages or
disadvantages of the use of these datasets in the
standard map production system.

In this study, how these data can be used in
Multinational Geospatial Co-production Program
(MGCP)i by which General Command of Mapping
makes the production of 1/50K scaled vector data and
advantages and disadvantages of these data are
investigated. Results show that use of OSM data in the
production can decrease the production time.

Key Words: Vector Data, OSM, Map Production
1. GIRIS

OSM son yillarda olduk¢a yaygin sekilde
kullanilmaya baglanan, igerdigi veri hizla artan,
dogruluk ve standartlari konusunda ise cegitli
teredditler bulunan bir acik kaynak kodlu
verisidir. Bu verilerin standart Uretim sistemlerine
dahil edilmesi ile elde edilecek kazanimlar veya
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problemler konusunda ise herhangi bir calisma
bulunmamaktadir.

Bu calisma ile OSM verilerinin halen Harita
Genel Komutanliinca Cokuluslu Cografi Veri
Ortak Uretim Programi  (MGCP-Multinational
Geospatial Co-production Program) kapsaminda
devam ettirilen standart 1/50K o6lgekli vektor veri
Uretimlerinde ne sekilde kullanilabilecegi, zaman
ve maliyet konusunda elde edilecek kazancin ne
kadar olacagdi, kullaniimasinin fayda ve
mahsurlarinin arastiriimasi hedeflenmektedir.

Benzer bir ¢alisma Cin’in Wuhan bélgesinde
948,46 km2’lik alanda OSM verileri kullanilarak
yol ¢izgi detay! icin yapimistir. Bu g¢alisma
sonuglarina gore toplam uzunlugu 3466 km olan
1471 yol detayr OSM verisi olarak alinmistir.
Gercekte olan detaylara gére veri uzunlugunun

tamligi %38, Oznitelik tamhigi %36, isim
uzunlugunun tamhgr %26,1, isim dogrulugu
%51,4, yazi tamiigi %32,2 ve konumsal

dogrulugu %51,5 olarak belirlenmistir.( Wang -
2013)

a. Vektor Veri ve Kalitesi

Vektdr veri, gercek dinyada olan varliklarin
Cografi Bilgi Sistemleri kosullarinda tanimlama
yoludur. Yerylzinde gorebildiginiz her nesne bir
detaydir. Ornegin; herhangi bir alanda yiiksek bir
yerden yukaridan asagiya bakildiginda ormanlar,
evler, yollar, agaclar, akarsular vb. gibi birgok
detay gorulecektir. Bunlardan her biri Cografi
Bilgi Sisteminde tanimlanan bir detay olabilir.
Vektdr veriler detaylari niteleyen yazi ve sayisal
bilgilerden olusan 6zniteliklere sahiptir. (Erdogan
-2012)

Vektdr veri 6zel bir geometri kullanilarak
tanimlanan sekle sahiptir. Bu geometri bir veya
birden c¢ok birbirine bagli noktalardan olusur.
Nokta (x,y) ve istege bagl olarak z koordinatlari
kullanilarak uzaydaki yeri tanimlanir. Detay
geometrisi sadece bir adet nokta iceriyorsa, ona
nokta detay denir. Eger detay geometrisi iki veya
daha fazla noktadan olusup, son nokta ile ilk
nokta ayni degilse, ona ¢oklu ¢izgi denir. Dort
veya daha fazla noktadan olusup, son nokta ile
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ilk nokta ayni ise ona kapali poligon adi verilir.

Vektér veri cesitleri Sekil 1’de gosterilmigtir.
(Aydinoglu-2006)
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Sekil 1. Vektor Veri Yapilari

Vektor veri, kullanici gereksinimlerini
karsilayacak sekilde kabul edilebilir kalitede
olmalidir. Hangi verilerin hangi amagcla

kullanilacaginin belirlenmesinde farkli verilerin
birbirine gdére bagdil kalitesinin bilinmesine gerek
duyulur. Konumsal verinin kalite prensiplerini
benimsemek i¢in ISO19113, kalite degerlendirme
prosedurleri icin 1SO19114, kalite dlgumleri
sonuglarinin ifade  edilmesinde  metaveri
standardi 1ISO19115 kullanilabilir. Veri kalitesini
belirlemek icin ortak karsilastirma unsurlarina
sahip olmak gerekmektedir. Konumsal veri,
gercek dinyayl temsil eden ortak 6zelliklerle
karsilastirilabilir ve 1SO standartlarina gore

belirlenmis Uygunluk Testi ile veri kalitesi
Olcllebilir.  1SO19113’'e goére veri kalitesini
belirlemek icin gerekli bilesenler sunlardir:

(Erdogan- 2012)
e Tamlk
e Mantiksal Tutarllik
e Konum Dogrulugu
e Gincellik (Zamansal Dogruluk)
e Oznitelik Dogrulugu
b. Open Street Map ( OSM)

“(OSM),
mantiginda

Haritalarin
versiyonu

Google
isleyen

Vikipedi
seklinde

tanimlanabilir. OSM, Diinya’'ya ait cografi verinin
Ozgurce olusturulup paylasilabildigi bir projedir.
Ucretsiz olarak erigilebilen diger cevrimigi
haritalarin aslinda teknik veya hukuki kullanim
sinirlamalarinin bulunmasi nedeniyle, yaratici ve
Uretici bir sekilde kullanilabilecek bir harita servisi
olusturuimasi amaciyla, 2004’te ortaya ¢ikmistir.
@) dénemde, ingiltere’nin en kokla
Universitelerinden biri olan University College
London &grencisi olan Steve Coast, Britanya’nin
askeri harita servisi kontrolinde bulunan
topografik haritalara erisimin kisith olmasindan
rahatsizlik duyarak, Vikipedi'nin basarisindan da
ilham alarak, icerigin kullanicilar tarafindan
Uretilip 6zglrce paylasilabilecegi bir harita servisi
gelistirmeye karar vererek OSM’in temellerini
atmigtir.” (Unen-2013)

“OSM, arka planda ODC (Open Data
Commons) lisansiyla hizmet veren gevrimigi bir
cografi veri tabanidir. Tumuyle acik veri
standartlari ile isleyen OSMde Uretilen ve
sunulan haritalar, tim insanhdin kullanimina ve
katkiya agik ortak maldir. Veri tabani igerisinde
cografi konumlariyla beraber saklanan veriler,
Mapnik adli  bir tarama motoru yardimiyla
gOrsellestirilip haritaya dénusturtliur. Bu haritada,
www.openstreetmap.org adresinden erisilebilen,
Open Layers tabanli bir ara yizle kullanicilarin
erisimine sunulmaktadir.” (Unen-2013) Ornek bir
OSM goruntisu Sekil 2'de gosterilmigtir.
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Sekil 2. Open Street Map Goruntisi
OSM veri elemanlari, OSM’in fiziksel
dinyanin kavramsal veri modelinin temel
bilesenleridir. Bunlar; dugumler, cizgiler ve

iliskilerdir. Dugumler noktalari, cizgiler cizgisel
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detaylari ve alan sinirlarini, iligkiler ise diger veri
elemanlari ile baglantilarin nasil kuruldugu ve
aralarindaki iliskiyi tanimlar. OSM vektor veri
yapilari Sekil 3'te gOsterilmigtir.
(www.wiki.openstreetmap.org)

Dagum, ¢izgi ve iligkiler icin 6znitelikler OSM
veri tabaniyla depolanir. OSM igin kullanilan
temel Oznitelikler tabloda gdsterildigdi gibidir. Buna
ek olarak etiketler ve detayin dizenleme
gecmisinin timd saklanir. Detay bazli metaveri

bilgileri Tablo 1'de gosterilmistir.
(www.wiki.openstreetmap.org)
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Sekil 3. OSM Vektor Veri Yaplilari

Cok kaynakh cografi veri, profesyonel
olmayan ve herkes tarafindan dizenlenebilen
acik kaynak kodlu cografi verisidir. Uygulama
metodu ve isleme konusundan bahsederken,

Tablo 1. OSM Oznitelik Bilgileri

oncelikli problem ¢ok kaynakl cografi veri
kalitesinin analizidir. Cok kaynakli cografi verinin
bilgi fazlaligi veya eksikligi gibi ¢ok fazla sorunlari
vardir. Cok kaynakli cografi verileri onaylamadan
Once veri kalitesi analiz modeli, degerlendirme
metodu veya dretim sisteminin olusturulmasi
gereklidir.(Ather-2009)

OSM veri kalitesini etkileyen 3 temel faktor
vardir. Bunlar;

e Yeteri miktarda cografi bilgisi olmayan ve
etkin sekilde calismamig profesyonel olmayan
kisiler tarafindan toplanan veriler ve bunlarin
haritalanmasina bagli olusan kaba hatalar.
Ornegin; veri toplarken farkli  &lgeklerin
kullanilmasi ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan
kaba hatalar olabilir. (Ather-2009)

e Toplanan verilerin farkli veri kaynaklarinin
farkli duyarliliga sahip olmasina bagl hatalar.
(Ather-2009)

o Farkh GPS aletleriyle farkli kisilerin veri
toplamasina bagl olusacak duyarlilik hatalar
ornegin; araglarda kullanilan GPS aletleri ve
Olcimlerde kullanilan GPS aletlerinin duyarhlig
farklidir. (Ather-2009)

OSM verilerinin kalitesinin analizi icin en basit
ve dogru metot, bu verinin daha dogru ve ylksek
kaliteli bir referans veriyle karsilastirimasidir.
OSM verilerinin kalite elemanlari da sunlardir;
veri tamligi, 6znitelik dogrulugu ve konumsal
dogruluktur.

isim Deger Tanimi
Veri elemanlarini tanimlamak igin kullanilir. Veri elemani gesitleri kendi ID
ID Tamsayi | alanina sahiptir. Dolayisiyla digum numarasi = 100 ve ¢izgi numarasi = 100
olan detay cografi olarak birbirine yakin detay olabilir.
Kullanici Yazi Detayi son degistirenin ismini gésterir. Kullanici goériinen ismi degistirebilir.
Kullanici No | Tamsayi | Detayi son degistirenin kullanici numarasidir.
zaman Zaman Yil-Ay-Gin-Saat cinsinde son degisiklik zamanidir.
Damgasi Formati
Gériiniir “Dogru” | Eger detay silinirse veya veritabaninda yoksa, gorinur bilgisi = “yanhs” ise
“Yanhs” | detay sadece gegmisten cagrilabilir.
Detayin diizenleme strimudur. Yeni olusturulan detaylar 1.strimden baslar.
Sirim Tamsavi Kullanici detayin yeni strimini yiklediginde sunucu tarafindan strimi
y yukselir. Eger go6nderilen surim veritabanindaki detayin strimuiyle
eslesmiyorsa sunucu yeni versiyonu reddeder.
Degisiklikler | Tamsayi | Detay olusturuldugunda veya guncellestirildigindeki degisiklikler
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c. Gokuluslu Cografi Veri Ortak Uretim
Programi  (Multinational Geospatial Co-
Production Program - MGCP)

ABD Ulusal Cografya-istinbarat Ajansi (NGA)
tarafindan, Sekil 4'de yesil olarak goOsterilen ve
dinyanin 6nem arz eden bdlgelerinin ylksek
dogrulukta sayisal cografi verisinin ortak olarak
Uretilebilmesi maksadiyla, 32 ulkenin katilimiyla
“Cokuluslu Cografi Veri Ortak Uretim Programi
(MGCP)” adi altinda bir proje baslatiimistir.
Uretim 1/50K ve 1/100K olgekli olarak yapiimak
Uzere 2011 yilinda baslamistir.(Richbourg-2012)

Sekil 4. MGCP Projesinde Uretim Yapilan
Bolgeler

MGCP’nin amaglari sunlardir:

e Kiresel capta vektér verinin Gretimi ve bu

Uretimin 6nceliklendirilmesi,

o Farkh Ulkeler tarafindan ayni bdlgelerin

mikerrer dretiminin  6nlenmesi ve dretimin
koordine edilmesi,
e Ortak bir harita veri igerigi, dogruluk,

standartlar ve degisim formatlari kurarak veri
Ureticileri ve son kullanicilar arasinda ortak
kullanimin gelistiriimesi ve

e Katilimci Ulkelerin, Urettikleri veriye karsilik

diger Ulkelerin Urettikleri verilere belli oranlarda
sahip olmasidir.

MGCP verileri, veri yapisi ve veri kalitesi
kontroli icin referans kaynak olarak Teknik
Referans Dokumanindan (TRD) yararlanilir.
Teknik Referans Dokiimaninin dért adet surimu
vardir. Bunlar; TRD-1-1, TRD-2, TRD-3, TRD-4
olarak siralanabilir. Dolayisiyla yapilacak veri
Uretimi referans alinan kriterlere ve belli bir
standarda gére vyapilir. Teknik Referans
Dokimaninda, Uretilecek verilere yonelik referans
olarak;

¢ Veri Kiymetlendirme Rehberi

Veri S6zliigii (DGIWG-DFDD)
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Metaveri Ozellikleri

Mantiksal Bilgi Modeli

Detay Oznitelik Katalogu bulunur.

MGCP Uretiminde veri kalitesi detaylar ve
detay siniflandirmasi ile temin edilir. Hata kontrol
islemi duyarhlik, tamhk ve dogrulugu kapsar.
Kalite guven yazihmi, duyarliik kontroli ve
topoloji icin temel kalite kontrol aracidir. Bu
yazihm topoloji hatalarini, baglanti gibi bazi
geometrik hatalari, bindirmeleri, nitelik uygunlugu
ve uyumluluk hatalarini kontrol eder. Bulunan

bazi hatalar, otomatik veya el ile kontrol
yapillmadan duzeltilir. Fakat bulunan bazi
hatalarin  veriden ve diger kaynaklardan

gercekten hata olup olmadidi kontrol edilmelidir.
Geometri ve oOznitelik tamhdr doért asamali
kontrolle garanti edilmeye caligilir. (Erdogan —
2012)

2. YONTEM ve MATERYAL

Yapilan uygulamada belirlenen bodlge ile ilgili
OSM ham verisinin uydu gdéruntulerinde kontrol
ve tamamlanmasiyla Uretilen veri ve dogrudan
uydu goruntlsinden vyapilan kiymetlendirme
sonucu ortaya c¢ikan veri kargilastirimigtir. Bu
kargilastirmada; nokta, ¢izgi ve alan detaylarin
zaman, konum dogrulugu, tamlik, mantiksal
dogrulugu, 6znitelik dogrulugu ve Uretim suareleri
ve detay sayisina yoénelik sonuglar irdelenmistir.

Calisma bdlgesinde 50 cm. ¢ozUnirlGkli uydu
gorintist kullaniimigtir. 200 km? alani kaplayan
bolge 1/50K olgekli bir paftanin yaklasik olarak
1/3’Gddr.

Sekil 5. Uygulamada Kullanilacak Calisma
Bdlgesinin Uydu Gorintusi
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3. UYGULAMA detay ve Oznitelik hatalari  dizeltilmistir.
Kiymetlendirme islemi 46 saat surmastar.

Calismada kullanilan OSM verisi internet
Uzerinden indirilmistir. Bu veri FME programi
yardimiyla OSM veri yapisindan MGCP TRD 3
veri s6zligi ve formatina donistirtimastar.
Uygulamada vyapilan dretimlerin timid MGCP
TRD-4’te yapilacak olmasi nedeniyle TRD-3’e
cevrilen veri ArcGIS programi yardimiyla TRD-
4’e donustirdlmastar.

ilk olarak caligma bélgesine ait uydu
goruntisinden dogrudan uydu goruntisinden
kiymetlendirme vyapilarak bolgedeki detaylar
nokta, ¢izgi, alan olarak MGCP Detay ve
Oznitelik ~ Katalogundaki  tanimlamalar  ve
kriterlere gére kiymetlendirilmistir.
Kiymetlendirme islemi 60 saat suUrmastir.
Yapilan kiymetlendirmede ulasim, hidrografya,
yerlesim, alan ve diger katmanlarda toplamda 44
farkli detay tiru toplanmistir. Dogrudan uydu
goéruntisinden yapilan kiymetlendirme sonucu
olusturulan katmanlar, toplanan detaylar ve
toplanma sureleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Sekil 6. Dogrudan Uydu Goériuntisiinden
Kiymetlendirme

OSM verisinin 1/50K dlgekli harita Uretiminde
katkisini arastirmak amaciyla OSM verisi uydu
goruntileri  kullanilarak tamamlanmig, OSM
verisindeki  hatalar  dizeltilerek  Uretilmigtir.
Uretilen bu veriler ve dogrudan uydu
gorintisinden kiymetlendirme verisi zaman,
dogruluk, tamlik gibi kriterlere gore
karsilastiniimigtir.

OSM ham verilerinin tzerine bolgedeki eksik
olan detay katmanlari ve nokta, cizgi, alan
detaylari MGCP Detay ve Oznitelik
Katalogundaki detay parametrelerine goére
kiymetlendirilmistir. OSM verisindeki konum,
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Yapilan kiymetlendirmede ulasim, hidrografya,
yerlesim, alan ve diger katmanlarda toplamda 31
farkl detay turu toplanmistir. OSM verilerinin
kiymetlendirilmesi sonucu hidrografya
katmaninda 5 adet ada ve 10 adet kumsal detayi
alan olarak toplanmis fakat 10 adet kumsal
detayl uygun olmadidi i¢in silinmistir. Buna ek
olarak alan katmaninda toplanan cgalilik araziyi
belirten 26 adet alan detayi, ulasim katmaninda
toplanan patika yollar belirten 6 adet ¢izgi detayi,
diger katmaninda toplanan enerji nakil hatlarini
beliten 4 adet ¢izgi detay! kriterlere uygun
olmadidi igin silinmigtir. Eglence ve spor merkezi
olarak toplanan 4 adet alan detay! ise alan
kriterlerine uymadidi i¢cin nokta detay olarak
dizeltilmigtir. OSM verilerinden yapilan
kiymetlendirme sonucu olusan katmanlar,

toplanan detaylar ve toplanma sireleri Tablo 2'te
gOsterilmigtir.

Sekil 7. OSM Verilerinden Kiymetlendirme

Calisma bolgesine ait OSM verisi internetten
indirilmistir. Bu indirilen veri herkes tarafindan
ulasilabilir, guncellenebilir, degistirilebilir oldugu
icin OSM'ye yapilan nokta, c¢izgi, alan veriler
kullanicilar tarafindan surekli glincellenmektedir.
Fakat bu veri girisi ve guncellemeleri uzman
kiymetlendirme operatorleri digindaki kisilerin de
yapmasi detaylarin sayr olarak artmasinin
yaninda parcali ve hatali detaylarin da
olusmasina sebep olmaktadir. Ornegin; OSM
verileri tamamlanarak olusturulan veride toplam
yol detayl sayisi 379 adet ve toplam uzunlugu
324,0834 km’dir. Dogrudan uydu gorintisinden
yapilan kiymetlendirmeye bakildiginda ise yol
detay sayisi 183 adet ve toplam yollarin uzunlugu
da 266,6973 km’dir. OSM verileri tamamlandiktan
sonra bina sayisi 1231 adet, dogrudan uydu
gorantisianden yapilan kiymetlendirmeye
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bakildiginda 1224 adet bina nokta detay olarak
alinmigtir. OSM verisi tamamlanarak yapilan
kiymetlendirmede 31 farkli detay c¢esidi ve toplam
2414 detay vardir. Dogrudan uydu
gOruntistinden yapilan kiymetlendirmede ise, 44

Tablo 2. OSM Verisi,
Gorlntisinden Kiymetlendirme

OSM Verisinin Tamamlanarak Kiymetlendirilmesi,

farkli detay cesidi ve toplam 2221 detay vardir.
Bu detaylar toplanirken OSM verisinin
tamamlanarak yapillan  kiymetlendirme ile
dogrudan uydu goéruntisinden kiymetlendirme
sureleri Tablo 3’te verilmistir.

Dogrudan Uydu

OSM Orijinal Verinin Kontrol ve Tamamlanmig Dogrudan Uydu Goriintiisiinden
Hali Kiymetlendirme
KATMANLAR Detay Uretim Detay Uretim
Detay Sayisi Uzunlugu(km) Siresi Detay Sayisi Uzunlugu(km) Siresi
Alani(km2) (saat) Alani(km2) (saat)
277 221,4279 187 233,0828
379 324,0834 183 266,6973
62 - 62 -
Ulasim 6 0,1045 6 Saat 2 0,0373 18 Saat
- - 1 0,4345
6 1,0507 - -
4 1,5631 - -
247 288,1262 247 288,1262
16 137,4296 32 105,2245
- - 9 1,0289
5 8,3844 2 8,3335
1 0,0527 1 0,0478
1 0,1933 1 0,1959
5 180,0373 5 179,6122
Hidrografya 3 4053376 13 Saat 3 405.4885 13 Saat
- - 1
49 - 49 -
7 - 7 -
14 - 14 -
6 - 10 -
- - 9 -
9 0,6269 9 0,4957
1231 - 1224 -
28 0,0324 25 0,0320
14 1,9501 14 1,8932
Yerlesim 11 Saat g : 12 Saat
- - 10 7,5654
- - 3 1,8029
1 0,0394 2 0,0677
1 0,4350 1 0,4350
26 40,2041 26 40,2124
Alan - - 9 Saat 8 5 1549 9 Saat
5 136,6455 5 136,6835
- - 2 0,0032
1 0,0008 1 0,0053
1 0,0026 - -
- - 1 0,0089
- - 1 0,2451
- - 15 6,6775
- - 16 -
Diger - - 7 Saat 1 0,0674 8 Saat
- - 2 0,1066
1 0,2736 3 0,3806
4 0,3224 3 0,3042
2 - 11 -
2 - - -
- - 1 0,0045
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Tablo 3. Veri Uretim Sureleri

OSM Verisinin | Dogrudan Uydu

( Saat) ( Saat)
Ulasim 6 Saat 18 Saat
Hidrografya 13 Saat 13 Saat
Yerlesim 11 Saat 12 Saat
Alan 9 Saat 9 Saat
Diger 7 Saat 8 Saat
TOPLAM 46 Saat 60 Saat

ISO19113 standartlarindaki vektor veri kalitesi
icin  belirlenen bilesenlere gobre inceleme
yapildiginda, uygulama yapilan bdlgenin OSM
verisinin kiymetlendirme yapilarak tamamlanmasi
icin gecen sure toplam 46 saattir. Dogrudan uydu
gorintisinden yapilan Uretim slresi ise toplam
60 saattir. Elde edilen sonuglara gére OSM
verisinin Uretimde kullaniimasinin yaklasik olarak

%25 oraninda zaman tasarrufu sagladig
gOrulmektedir. Ancak bu kazancin bdlgeden
bolgeye degisecedi de g6z oninde

bulundurulmalidir. Cok az veri olan bdlgelerde
verinin tamamlanmasi uzun zaman alabilecegi
gibi, cok yogun veri olan bdlgelerde de verinin
aylklanmasi ve duzenlenmesi de zaman
alacaktir.

Line measurement (Geodesic)
Segment: 10,800202 Meters
Length: 10,800202 Meters

OSM verisinde detaylarin farkh kullanicilar
tarafindan farkli duyarlilikta ve farkl aletler ile
toplanmasi konumsal dogrulukta hatalara sebep
olabilmektedir. Ornegin; bir imar planindan veya
navigasyon  verisinden  yiksek  konumsal
dogruluklu veriler OSM'ye eklenirken, diger
taraftan tematik veya turistik haritalardan da
disik  konumsal dogruluklu  veriler de
eklenebilmektedir. Bu nedenle OSM verisi,
yogunluk ve konumsal dogruluk agisindan
homojen degildir. Dogrudan uydu goérintisinden
yapilan kiymetlendirme uzman kiymetlendirme
operatori tarafindan yapildigi icin veri daha
homojen  olmaktadir.  Nokta, ¢izgi, alan
detaylarina genel olarak bakildiginda OSM
verisine uydu gorintusinden kiymetlendirme
yapilarak ve dogrudan uydu gorintisinden
kiymetlendirme ile JUretilen verilerin  konum
dogruluklari yiksektir. Ornegin; Sekil 8."de OSM
verisi ile dogrudan uydu goriintiisiinden yapilan
kiymetlendirme de c¢izgi olarak toplanan vyol
detaylari arasinda ortalama 10-11 m.lik, sekil
9'da anit detaylara baktigimizda nokta olarak
toplanan detaylar arasinda ortalama 8-9 m.’lik
kayiklik bulunmaktadir.

Calisma bolgesinde elde edilen konum
dogrulugu degerleri 1/50K dlgekli harita Gretiminin
dogruluk kriterlerini (+-15 m.) karsilamaktadir.

Sekil 8. Yol Detayi
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Line measurement (Geodesic)
Segment: 7,234239 Meters
Length: 7,234239 Meters

Sekil 9. Anit Detayi

OSM verisindeki detaylar bélgeden bélgeye
fazla veya eksik olarak toplanmig olabilir. Yaptigi
Olcllerde topladidi detaylari OSM verisi olarak
ekleyen kullanicillar, o bdlgede detaylari ve
Oznitelikleri eksik veya yanlis girebilirler.

Bu calismada kullanilan boélgeye bakildiginda
OSM verisi tamamlanarak olusan veride toplanan
cizgi detaylar parcali ve uzunluk olarak dogrudan
uydu goruntisunden (retilen verilere gore
farkidir. Ornegin; OSM verisi tamamlanarak
Uretilen veride 16 adet deniz kiyisi siniri
137,4296 km. uzunlugunda, dogrudan uydu
gorintusiinden yapilan kiymetlendirmede 32 adet
deniz kiyisi siniri 105,2245 km. uzunlugundadir.
Ayni galisma bdlgesinde farkli sonuglarin ortaya
¢clkmasi detaylarin tam olmadigini
gOstermektedir. Bu nedenle standart Uretimlerde

kullanilmasi durumunda OSM verisi mutlaka
tamlik ve fazlaliklar bakimindan kontrol
edilmelidir.

OSM verisinde farkli kullanicilar, aletler,
alet duyarliliklari ve farkli zamanda yapilan
olciimler mantiksal hatalara sebep olabilmektedir.
Fakat bu mantiksal hatalar genelde basit
hatalardir. Format, topoloji ve kavramsal tutarlilik
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hatalari degildir. Uygulama yapilan bdlgeye
bakildiginda OSM verisinin kullaniimasina engel
olacak mantiksal tutarliidr etkileyecek o6nemli
hatalar yoktur. Ornegin; hidrografya katmaninda
yer alan sulu dere c¢izgi detayl sonrasinda kuru
dere cgizgi detayiyla, ulasim katmaninda yer alan
yol c¢izgi detayr sonrasinda patika yol ile
birlesmemistir.

OSM verisinde olan detaylarin 6zniteliklerinde
eksiklikler goridlmustir. Ancak diger taraftan
dogrudan uydu gdruntllerinden toplanamayan
Oznitelik bilgileri de bulunmaktadir. Bunun
yaninda dogrudan uydu gérintiisinden yapilan
kiymetlendirmede 50 cm. ¢6zUnUrlUklG uydu
goruntusa kullanildigr icin detaylar ile ilgili bilgiler
ve Oznitelikleri toplanirken eksiklikler ortaya
cikmistir. Ornegin; OSM verisi ve dogrudan uydu
goruntisiinden elde edilen kopri detayinin
Uzerindeki yol genisligi, arag veya yaya igin olup
olmadigi tespit edilebilirken, kdpriniin yapiminda
kullanilan malzeme cinsi anlasilamaz. Buna ek
olarak detayin kullanilabilir, hasarl, terk edilmis
olup olmadig! ise etrafinda bulunan detaylarin
durumuna gore tespit edilerek 6znitelik bilgileri
girilir. OSM verileri ise bazen 06znitelik olarak
daha zengin olabilmektedir. Verinin o bdlgedeki
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bir kullanici tarafindan (Uretilip yiklenebilmesi
Oznitelik zenginligini artirmaktadir.

4. SONUG ve ONERILER

Cabuk vd. (2015) tarafindan yapilan
calismada OSM verisi standart kiymetlendirmesi
yapilmis 1/50K vektdr veri ile karsilastiriimistir.

Yapilan  kargilastrmada OSM  verisindeki
eksiklikler ve hatalar nedeniyle bu verinin
Uretimde dogrudan kullaniminin uygun

olmayacagi sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada
ise OSM verisinin kontrol edilerek ve duzeltilerek
1:50K Uretimlere ne kadar katki saglayabilecegi
arastiriimistir. Sonuglar OSM verisi kullanmanin
ortalama olarak Uretimde %25 tasarruf
sagladigini gostermektedir. Bu tasarruf bolgeden
bdlgeye ve verilerin yogunluguna goére degisebilir.
Yogun detaylarin oldugu bdlgelerde kazan¢ daha
artacad! gibi, seyrek ve az detaylarin oldugu
bdlgelerde ise azalacaktir.

OSM verilerinin  konum dogrulugu calisma
bdlgesinde 1/50K olcekli harita tretimi kriterlerini
karsilamaktadir. Ancak  verinin homojen
olmamasi nedeniyle baska bdlgelerde konumsal
hatalarin  farkl  olabilecegi g6z 6nlnde
bulundurulmalidir.

Caligilan bolgede (lretim zamanindan da
gOzuktugu gibi verilerde eksiklikler veya 1/50K
Olcekli Gretime gore fazlaliklar olabilir. OSM verisi
homojen olarak belli bir seviye veya 6lcekte veri
icermemektedir. Ozellikle yerlesim yerleri ve
yollar civarinda veri yogunlugu fazla, diger
bdlgelerde ise veri yogunlugu az olmaktadir. Bu
durum standart bir topografik harita icin uygun
degildir. Bu nedenle OSM verisinden belirli bir
Olcekte Uretim igin fazlaliklari ve eksiklikleri
dizeltiimelidir.

OSM verisi 0zellikle kentsel alanlarda ve
yollarda 6znitelik agisindan olduk¢a zengindir.
Ayrica verinin zenginligi Glkelerin gelismigligi ile
de dogru orantilidir. Ornegin, Avrupa’ya iligkin
veri olduk¢a yodun ve zenginken Afrika’'ya ait
veriler oldukga azdir.

Calisma bolgesindeki veride karsilasilan
mantiksal hatalar oldukga azdir. OSM verileri
yuklenirken kisith da olsa belli bir kalite
kontrolinden gecirilmektedir. Bu kalite kontroli
blylk hatalarin olugsmasini engellemektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda, OSM verilerinin
1/50K Olgekli harita Uretiminde kullaniimasinin
Uretim sdrecini hizlandiracagdi, kaliteyi arttiracagi
gorilmistir.  lleride  yapilacak  calismalar
kapsaminda OSM verilerinin diger o6lceklerdeki
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uretimlere katkisinin
degerlendirilmektedir.

arastirilabilecegi

OSM verisi homojen ve givenilirligi bugiinki
kosullarda yeterli olmayan yada degisken olan bir
veridir. Bu nedenlerle ileriki ¢alismalarda 6zellikle
blyik o6lcekli harita Uretiminde OSM verilerinin
kullanilabilirliginin arastiriimasi yerinde olacaktir.
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