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UZET

Gravite $lglilmeyen nivelman geckileri boyunca, jeopotansiyel sayi hesap-
lamak ig¢in normal gravite veya gravite kestirim ydntemleriyle kestirilen gra-
vite kullanilir. Test geckisi olarak segilen farkli nitelikli {i¢ birinci de-
rece nivelman geckisinde yapilan irdelemede, gecki uzunlufu ve engebelifine
bagli olarak normal gravite ile v 2.5 cm, kestirilen gravite ile v 0.1 cm
dogrulukla jeopotansiyel sayi belirlemmigtir. Olgiileri Z 5.5 oraninda normal
gravite veya kestirilen gravite ile hesaplanan jeopotansiyel sayilardan olu-
san bir test nivelman aginda; dengeleme sonrasi istatistiklerin defigmedipi,
bilinmeyenlerin normal gravite ig¢in ~ 1 cm, kestirilen gravite igin ~ 0.5 mm

degigtigi gdriilmiistiir.

1. GIR1S

v jeoidin potansiyeli ile bir yerylizi noktasinin W potansiyeli arasinda-

ki fark o noktanin C jeopotansiyel sayisi olarak bilinir ve
C=W_ -W (1.1)

egitligi ile verilir. Jeodezide bilinen fiziksel nitelikli H yiikseklik tiir-

leri jeopotansiyel sayidan yararlanarak
= <
H= - (1.2)

genel egitlipi ile belirlenebilir. Burada G; nokta ile baglangig yiizeyi (je-
oid, elipsoid) arasinda, noktadan gegen gekiil efrisi boyunca bir ortalama

gravite olup yiikseklik tiiriiniin tanimlayicisidir ve

G =A+ BH (1.3)
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genel egitligi ile tamimlamir, (1,3) esitliginde A ve B katsayilari yliksek-
1ik tiirine baglidir ve uygulamada sik kullanilan iki yiikseklik tiirii igin

bu katsayilarin aldigi deBerler agapida verilmektedir.
Helmert Ortometrik Yiiksekligi ;
A=¢g , B=-0.424

Molodensky (Normal) Yiiksekligi ;

A = Y, o B = —;2 [ -(1+f+m - 2f sin2 ) + —g— ]
Burada ;

g ¢ yeryiiziinde 8lgiilen gravite
Yo : elipsoid iizerinde normal gravite
f : basiklik
¢ ¢ jeodezik enlem

w’ab

kM

w ¢ yerin agisal ddnme hizi

a,b : elipsoidin biiyiik ve kiigiik yarieksenleri

kM  : Newton gekim sabiti ile yer kitlesi g¢arpimidir.

Yilksekligin (1.2) egitliginden hesaplanabilmesi ig¢in &ncelikle C jeopo-
tansiyel sayinin belirlenmesi gerekmektedir. P0 jeoid noktasi ve P yeryiizii

noktasi olmak iizere P noktasinin jeopotansiyel sayisi Cp H

P
C = [gadH (1.4)
p P,

ile bulunur. Uygulamada nivelman noktalari, aralarinda belirli uzaklik bulu-
nan noktalardir. Nivelman noktalari arasinda geometrik nivelman SH ve nokta-
lar {izerinde gravite (g)&lciisii yapildigindan (1.4) esitligi ;
> ,
C = I gdH (1.5)
P D,
olarak kullanilir (Heiskanen - Moritz, 1967).

Nivelman aglarinin dengelemesinde; tam diferansiyel, tek anlamli ve ko-
numun fonksiyonu olan C jeopotansiyel sayi bilinmeyen ve AC jeopotansiyel
sayr farklari 8lgii olarak segilir. Bu nedenle geometrik nivelman ve gravite

Slglilerinden yararla AC'nin dofru olarak belirlenmesi dnem kazanmaktadir.
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Ancak uygulamada defigik nedenlerle nivelman noktalarinda gravitenin dlglileme-
digi durumlar olmaktadir. Bu gibi durumlarda jeopotansiyel sayi farkinin
belirlenmesi nivelman noktalarinda gravitenin belirlenmesini gerektirir. Bu

amagla iki segenek diigiintilebilir ;

a. y normal gravite g gergek graviteye &zdeg kabul edilir,

b. Nivelman noktasi gevresine dagilmig noktalardaki gravite Slglilerin-

den uygun kestirim ydntemi ile nokta iizerindeki gravite hesaplanir.

S8zii edilen iki segenekle belirlenen gravitenin AC hesabina olan etkisi
ve bu yolla bulunan AC &lgiileriyle yapilan dengelemenin sonuglar iizerindeki

etkisinin incelenmesi uygulama agisindan Snemlidir.

Bu amagla nivelman noktalarinda gravite kestirimine uygun bir ydntem
ikinci b&lliimde ve nivelman aglarinin en kiiglik kareler dengelemesi ile den-
geleme sonrasi istatistik testler liglincii bSliimde agiklanmaktadir. Ddrdiincii
bsliimde 8lgiilen, kestirilen ve normal gravite ile ii¢ test birinci derece
nivelman geckisi boyunca AC'ler ayri ayri hesaplanarak kargilagtirilmakta-
dir. Ayni bdliimde, farkli nitelikli gravitelerle AC'leri bulunan test nivel-
man gegkilerini de igeren bir test nivelman agi dengelemesinde, bu farkli

AC'lerin etkisi incelenmektedir.

2. GRAVITE KESTIRiM

Gergek gravite g, 3 biri normal gravite Yq Ve digeri serbest hava ano-

malisi AgF olmak iizere
= + A 2.1
g, = Yo * lep (2.1

bigiminde iki pargadan olugturulabilir. Bu egitlikteki q * gergek gravite-
nin belirli oldupu P yeryiizii noktasina kargilik Q telliiroid noktasinda ta-
nimlidir. Normal gravite, benimsenen jeodezik referans sisteminin parametre-

leri ile noktanin enlem ve yiiksekligi verildiginde ;

2y 5 . 2 3 Ya 2
[1+f+m+(-3f+-—2-m) sin ¢Q] Byt —7 Hy (2.2)

a

a

YQ =Yo ~

egitlipi ile hesaplanir (Heiskanen - Moritz, 1967). Burada Yq ekvatordaki nor-

mal gravitedir. Diger gbsterimler bsliim 1'de tanimlidir.
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(2.1) ve (2.2) egitlikleri ile herhangi bir noktada gravite kestirimi
o noktada Ag, serbest hava anomali kestirimine d¥niigmektedir. Bu amagla de-

gigik ydntemler kullanilmakta olup bu galigmada iig agamali ve

N A
2 1 B A d
bgp = O0.1L19 H + 1 .1 Xy Pt S . (2.3)
Fp =0 1 o %k1 P g d 3 5
i=1
I nci agama II nci agama III ncii agama

genel egitligi ile verilen ydntem uygulanacaktir. S8zkonusu ydntemin her
agamasl bagimsiz olup birbiri ardisira ve kendinden bir 8nceki agamada bu-
lunan artik anomali Slglileri ile uygulanir. llk agamada elde edilen tamam—
lanmamis Bouguer anomalilerine ikinci agamada 3 ncii dereceden iki boyutlu
bir polinom gecirilmektedir. Ugiincii agamada ise agirlikli ortalamalar kes-
tirim y8ntemi kullanilmaktadir. (2.3) egitlipindeki g8sterimlerin anlamlari
agagida agiklanmaktadir.

AgF : P noktasinda kestirilen serbest hava anomalisi

p

Hp ¢ P noktasinin yiliksekligi

1 ¢ bilinmeyen katsayilar

d]..p : P ve i nci 8lgli noktasi arasindaki uzaklik
N ¢ 8lgli nokta sayisi , (10 < N olarak alinmaktadir).
x, = ( ¢p - ¢, R Yo = ( Ap - A ) Cos o, Ry
R°=/M°No ,e2=1—(b/a)2

_ 2 2 ... 2 -3/2 _ _2 .2 -1/2
Mo = a(l-e”) (1-e” Sin ¢o) R N0 = a(l-e” Sin ¢o)
¢p,kp : P noktasinin enlem ve boylami

N N

_ o1 _ g1

0 =N igl %5 » A, =N igl A

LITP Y i nci 8lgi noktasinin enlem ve boylami

Yukarida agiklanan kestirim y&ntemi serbest hava anomali kestiriminde
+ 3 mgal dogruluk saplamakta olup uygulamaya ydnelik diger 8zellikleri Ayhan-
Alp (1988)'de verilmektedir.
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Uzak nokta etkisinin kiigiik olmasi, az sayida 8lgii ile hesaplamanin bil-
gisayar zamanindan tasarruf saplamasi ve genellikle nivelman geckilerinin
biiyiik bdlgelere yayilmasi nedenleriyle sdzii edilen kestirim ySnteminin si-
nirli bir bdlgede uygulanmasi anlamli olmaktadir. Kestirimin uygulandigi
bdlge meridyen ve paraleller ile sinmirli ig¢ ve dig olmak {izere igige iki
bdlgeden olusur. I¢ bdlge &lgii noktalarina ek olarak kestirim noktalarinin
tamamini da kapsar. Dig bdlge ise ig bdlge merkezde olarak ig¢ b8lge diginda
kalan tiim 8lgli noktalarini kapsar. I¢ ve dis bdlgelerin genigligi ile segim

6zellikleri b&liim 4'de agiklanmaktadir.

3. NIVELMAN A& DENGELEMESt VE ISTATiSTiK TESTLER

Bu b&limde nivelman aglarinin dolayli Slglilerle en kiiglik kareler denge-
lemesi ve dengeleme sonrasi uygulanan B-test ydntemi kisaca agiklanacaktir.
Bir nivelman aginin u sayida noktasinin Ci (i=1,2,..,u) jeopotansiyel sa-
yilari X bilinmeyen vektdriinii, n adet nivelman gegkisi boyunca ACj (3=1,2,
..,n) jeopotansiyel sayi farklari & 8lgii vektdriinii olugturmak iizere, &lgiiler

arasinda korelasyon olmadiZi varsayimi ile dengelemenin matematik modeli ;

AX =2 +y (3.1)
gl dlag (P119 P22’ L] ji ’ ’ Pnn) (3-2)
p,, = 200 (3.3)
ij 2

t sJ.

ile olusturulur (Kok v.d., 1980). Burada A katsayilar matrisi, v diizeltme
vektori, ij agirliklar, t mm cinsinden km de gidis ddniis kapanmasi ve Sj
km biriminde gecki uzunlugudur. Nivelman noktalarinin tamami bilinmeyen
kabul edildiginde serbest ag dengelemesi s&zkonusudur ve (3.1), (3.2), (3.3)

ile verilen matematik modelin en kiigiik kareler ilkesini saglayan ¢dziimi ;

2 =@e o aTe (3.4)
g =@a@'pnta e -Dy (3.5)
9 = " 2, &° (3.6)
Qo = 0, - A T g)) & 4T (3.7
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£
=
I
|
=

5 Y d
-2 _ = (3.8)
o f
oi 1z (Q..)
m2. = — (3.9)
i¢ u

+ . e . -
olarak bulunur. Burada ( . ) Pseudoinvers, Q%§ bilinmeyenlerin agirlik tersi
matrisi, 9%6 diizeltmelerin agirlik tersi matrisi, 80 birim agirlikli 8lgiiniin
aposteriori varyansi, mig i¢ duyarlik ve f serbestlik derecesidir (f=n-u+l)

(Mierlo, 1979 ; Ayhan - Yanigoglu, 1987).

Nivelman noktalarindan en az birinin bilinmesi durumunda dayali ag den-
gelemesi sdzkonusudur ve ¢dziim (3.4) - (3.7) egitliklerinde pseudo invers
yerine ( . )_1 Cayley inversi konularak bulunur. Dayali ag dengelemesinde f

serbestlik derecesi (n-u) alinir.

Dengeleme sonrasi uygulanan B-test ydntemi birbiri ile bagintili iki test-
ten olugur (Baarda, 1968 ; LGR, 1982)

a. 02 - testi (varyans testi, F dapilim testi) ;
2
o

o (3.10)

2 Flea; £, =
(o]

ile ifade edilir. Burada oi birim agirlikli 8lgiiniin apriori varyansi, a tes-—

tin anlamlik derecesi ve Fl—a Cf e F dagilim: kritik degeridir.
b s

b. w - testi (data snooping) ;

-V.
_ i
Wi = — ~ N (0,1) (3.11)
V.
1
2 _ 2
o, =09, Q¢ (3.12)
1 11
olmak lizere
.
Pwil <P, 1w (3.13)
max o
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kogulunu saglamayan 8l¢li uyusumsuz &lgii olarak belirlenir. Burada o tek

boyutlu testin anlamlilik derecesidir.

4. SAYISAL UYGULAMA

Gravite 8lgiilmemesi durumunda b3dliim 1'de sbzii edilen yollar ile hesap-
lanan gravitenin jeopotansiyel sayi farki ve nivelman ap dengelemesindeki
etkilerini gdstermek iizere, farkli nitelige sahip arazilerde segilen ii¢c test
I nci derece nivelman gegkisinde inceleme yapilmistir. Test nivelman gecki-
lerinin genel Szellikleri Tablo-1'de verilmektedir. Her ii¢ gegki boyunca to-
pografyanin yiikseklikle depisimi Sekil-1'de ayrica gdsterilmigtir. Test gec-
kilerinde mevcut nivelman noktalari iizerinde gravite 8l¢iilmiis ve avrica en-

lem ve boylamlari 1/25000 &lgekli haritalardan interpole edilerek belirlen—

migtir.

Gegki | Nok. Toplam | Ort.Nok. | Yikseklik

No. Sayisi| Uzunluk| Uzakligi | Degisimi | Yerlegim Yerleri

(km) (km) (m)

42 43 72.8 1.7 197.6 KULU/KONYA-GOLBASI/ANKARA
48B 116 124.3 1.1 1456.1 TARSUS-POZANTI-GAKMAK

50 162 267.8 1.7 1605.8 KONYA-KARAMAN-S1L1FKE

Tablo-1 : Test Nivelman Gegkileri.

Enlemi ve yiiksekligi verilen bir nivelman noktasinda y normal gravite,
(2.2) esitliginde GRS80 sisteminin parametreleri ile kolayca hesaplanabilir.
B&liim 1'de s&zii edilen ikinci segenekle gravite hesaplamak igin bdliim 2'de
aciklanan kestirim ydntemi dig sinirlari meridyen ve paraleller ile belirli
30" x 30' genigliginde bir bslgede uygulanacaktir. S&z konusu bdlge ig¢ ige
konumlanmig i¢ ve dig olmak lizere iki bdlgeden olugur. Nivelman gegkisinde
yer alan nivelman noktalari ayni zamanda hesap noktalaridir ve genisg bir
bslgeye dagilir. Hesap noktalari ic b&lgede yer alacagindan, her nivelman
geckisi birbiri ile komgu ve her hesap noktasi bir i¢ blgede bulunacak bi-
¢imde hesap bdlgelerine ayrilir. Hesap bdlge sayisi ig¢ bdlge genigligi ile
dogrudan bagintili oldugundan en uygun ig¢ bdlge genisliginin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amagla test nivelman geckilerinde ig¢ bdlge genigligi si-
rasiyla 10' x 10' , 15' x 15' ve 20' x 20' alinarak hesap noktalarinda gra-

vite kestirimi yapilmigtir. Kestirim iglemi sonunda 5lgii ve hesap degerleri
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ACs(gpu)

A,
AW

o
8 (km)
. {o 20 30 40 so 60 0 8o 30
Sekil 1.2 :42 nolu 1.Derece Nivelman Hatt
A
o
8 JS(km)
i 20 40 (% %o 100 120 140
3 Sekil 1.b:48-B nolu I.Derece Nivelman Hatt)
S4
J
943
° S~
3 (km)
6'7 30 éo %0 120 150 180 210 290 23O

Sekil 1.c:50 nolu I Derece Nivelman Hatt
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arasindaki farklardan bulunan RMS (Karesel Ortalama Hata) degerleri Tablo-2
dedir. Tablodaki degerlerin incelenmesi sonunda ig b&lge genigligini 10' x 10'

almanin anlamli olacagi sonucuna varilmigtir.

¢ 4
39°50"
10%10°
18'x18
3¢ 40
————— 20x20’
3930
|
et X
39’20+ i E
I
L
—
“.IOT L
sfm% DS —+ — » )\
« K »
‘n 3 “n .:3
o "

Sekil-2

42 nolu gegki boyunca farkli geniglikte olusturulan ig¢ bBlgeler $ekil-2'de
gésterilmektedir.

Gegki RMS (mgal)

No. 10' x 10'| 15' x 15'[ 20" x 20

42 + 0.83 3.35 1.19

488 + 3,56 3.78 4,92

50 + 2,52 3.66 2.77

ORTALAMA | + 2.30 | + 3.60 + 2.96

Tablo-2 : l¢ B&lge Genigligi.
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Gravite kestirimi ile ilgili bu belirlemelerden sonra iig test geckisin=
de Slgﬁlen, normal ve kestirilen graviteler ile sirasiyla Aca, ACN ve AC,
jeopotansiyel sayi farklari hesaplanmigtir. Hesaplanan deBerler Tablo-3"de

sunulmakta olup bu deperlerin birbifinden farklari, & AC ise Tablo-4'de ve-

rilmektedir.
Gegki )
No. AC5 ACK ACN
42 -30.48496 -30.48478 -30:48409
48B |-1354.06654| =1354.06641 | -1354.06957
50 -981.88075 -981.88045 | -981.88045

Tablo=3 : AC Jeopotansiyel Sayi Farklari (g.p.u.).

A}

Geski | 5 gy | 6 8Cp | © BCsy
42 0.00087 | 0.D0069 | 0.00018
488 |-0.00211| -0.00316 | ©0.00105
50 -0.02458 I:p‘neaés 0.00030

Tablo-4 : 8 AC Degerleri (g.p.u.).

Tablo-4"den & AC'lerin geckinin Szelliklerine (uzunluk ve topogfafik
yap1) bagli olarak degistigi ve § ACy o (*) ile § 4Cy o 2.5 em'ye ulagir-
ken § ACG_K'nln maksimum 1 mm oldupu gdriilmektedir. U¢ test nivelman gecki=
si boyunca & AC lerin gdsterdigi degisimler Sekil-3, % ve 5'de gfafik olarak
sunulmaktadir. ACyve § AC@—N lerdeki bu degig¢imler birbixi ile karsilagti-
rildiginda diiz arazilerde benzer, engebeli arazilet@e farkli karekterde ol-

duklari gdriilmektedir.

AC.cs » ACy ve ACy 'nin dengeleme sonuclarina etkisini incelemek i¢in, fig
test nivelman geckisini de igeren 92 §l¢ii ve 74 noktali bir test nivelman
ag1r olugturulmustur. Szkonusu nivelman agi Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu, Kara-
deniz ve Dogu Anadolu bdlgelerine yayilmis olup Slc¢ii plani Sekil-6'dadir.
Test aginda 30, 38, 39, 40 ve 44 nolu tlgiiler igin dnce AC@ ve sonra ACK ve
ACN Glglileri alinarak serbest ve dayali af dengelemesi yapilmigtir. Serbest
ap dengelemesi sonrasinda B-test ydntemi uygulanmlst}r. B-testinde a= 0.001,
B = 0.80 (B, testin giicii) i¢in Baarda (1968)'de verilen nomogremdan alinan

* = -
(*) 8 ACy_y = BCz - ACy
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- - -1 i -
a = 0.10, l'ao D1, e 3.29 ve Fl—ao ; 19.00 1.44 degerleri kullanil
migtir. o*- testinde ¢° = + 0.0141 g.p.u. igin Gz / ci = 2.4 > 1.44 bulun-

mus ve yinelemeli uygulanan w— testi (data snooping) ile 18 ve 87 nolu &lgii~
lerin uyugumsuz oldufu belirlenmigtir. S&zkonusu iki uyusumsuz &lgii ¢ikari-

larak yapilan serbest aj dengeleme sonuglari Tablo-5'dedir. Tabloda I, II ve
ITI nolu dengeleme igin verilen degerlerden, aralarinda herhangi bir farkli-
11k olmadigi gorlilmektedir. Serbest dengeleme sonrasinda 90 8lgiilii dayala

ap dengelemesi yapilmigtir.

Dengeleme SERBEST DAYALT
Tiri
* * *
De“ﬁileme 1 ™ i Y 1o € I 1 111
m, +0.0533 |+0.0532 [+0.0532 [+0.0741 |+0.0741| +0.0740
S ( gpu)
5 +0.0161 |+0.0162 [+0.0162 [+0.0162 |+0.0162 | +0.0162
(gpu)
52 / % 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31
o o

Tablo-5 : Dengeleme Sonrasi lstatistiki Bilgiler.

(*) I ... 30, 38, 39, 40, 44 bBlgliler igin ACG alindi.
IT ... 30, 38, 39, 40, 44 ©&lgiiler igin ACK alindi.

III ... 30, 38, 39, 40, 44 &lgiiler igin ACy alindi.

Degigik nitelikteki &lgiilerin bilinmeyenler {izerindeki etkilerini belir-
lemek de nemlidir. Bu amagla I nolu dengelemede hesaplanan bilinmeyenler en
dogru varsayilarak bu bilinmeyenlerin II ve III nolu dengelemedeki bilinme-
yenler ile farklari ayri ayri hesaplanmistir. Bu farklar Sekil-7 a,b'de gds-—
terilmektedir. Sekilden de gdriildiigii gibi bu farklar I ve III nolu dengeleme
igin v 0.5 -1 cm » I ve IT nolu dengeleme igin ise v 0.5 mm dir. Her iki
grupta da farklarin 30, 38, 39, 40, 44 nolu 61Qﬁ1eriﬁ ug¢ noktalari ile komgu
noktalarda biiylik, uzaklagtikca kliglilmekte olduklari gszlenmektedir. Bilinme-
yenler ile ilgili olarak bulunan bu 8zellikler gravite $lgiilmeyen gecki sayi-
sinin toplam gecki sayisina orani 0.055o0lan bir nivelman aginda belirlenmig-
tir. Oranin biiylik seg¢ildigi nivelman aglarinda bu Szelliklerin daha belirgin

ortaya gikmasi beklenmelidir.
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Sekil-7 : Bilinmeyenler arasindaki farklar

(a)I-Ilnolu Dengelemeden bulunan bilinmeyenlerin
farki (Cg- G

(b)I-llnolu Dengelemeden bulunan bilinmeyenlerin
farki (G- G)
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5. SONUCLAR

Bu caligmada gravite Slcililmeyen nivelman noktalarinda normal gravite ve-
ya kestirim ydntemiyle kestirilen gravite ile jeopotansiyel sayi hesaplama-

nin dogrulufu ve bunun nivelman aglarindaki etkisi irdelenmisgtir.

Degigik 8zellikli li¢ test birinci derece nivelman gegkisinde yapilan in-
celemede geckinin uzunluk ve engebelik derecesine bagli olarak normal gra-
vite ile hesaplanan jeopotansiyel sayi farklarinin ~ 2.5 cm farkli oldugu
goriilmiigtiir. Kestirilen gravite ile yapilan hesaplamada ise bu farkin v 0.1

cm oldupu belirlenmigtir.

Toplam 8l¢ii sayisinin 7 5.5'u ACN veya ACK 6lgiilerinden olusan 74 nokta

ve 92 8lgiilii test nivelman aginda, Acﬁ yerine ACN veya ACK almanin nivelman
ag1 dengeleme sonuglarindaki etkisi aragtirilmigtir. Bu aragtirmada dengele-
me sonrasl istatistiklerin degismedigi ancak bilinmeyenlerin AC

N
ve ACK igin ~ 0.5 mm kadar degigtigi belirlenmigtir. Bilinmeyenlerdeki bu

igin v 1 cm

degigim, AC6 yerine ACN veya ACK 8lglisti alinan gegkilerin ug noktalarina yak-

lagtikga biiyiimekte uzaklagtikga kiiglilmektedir. Bu da beklenen bir sonugtur.

Nivelman galigmalarinin pratik sonucu nokta yiiksekliklerini belirlemek-
tir. Dengelemede hesaplanan C jeopotansiyel sayisi ve (1.2) egitlifinden ya-
rarla yiikseklikler hesaplanir. Girig b&liimiinde s8zii edilen Molodensky yiik-
sekligini hesaplarken kullanilan A ve B katsayilari &lgiilen graviteden ba-
gimsizdir, ancak Helmert ortometrik yiiksekligi &lgiilen gravitenin bilinmesi-
ni gerektirir. 2 nci b&liimde s8zii edilen gravite kestirim ydntemiyle *3 mgal
dogruluk saglandigi diigiiniiliirse, Slciilen gravite yerine kestirilen gravite-
nin yiikseklik belirlemek amaciyla kullanilmasi, yiikseklikte * (3 * H

(m)? ™
hataya neden olmaktadir.

Yukarida belirtilen nedenlerle ;

* Normal gravitenin jeopotansiyel sayinin yeterli dogrulukla belirlenme-

sine uygun olmadi$i ve bu konuda ciddi kuskularin oldugu,

tkinci bsliimde verilen gravite kestirim ydnteminin, gravite Slgiilmeyen
nivelman geckileri boyunca jeopotansiyel say1 hesabi ve yiikseklik be-

lirlemesi ig¢in yeterli dogrulugu sagladiZi ve

¥ Yeterli biiyiiklilkte ve &lglilerinin tamami ayni tiirden (Orn. AC_ veya

N
ACK) olan bir test nivelman aginda aragtirmanin siirdiiriilmesi

uygun goriilmektedir.
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