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Tiirkiye’de I. Derece Nivelman ¢alismalarina 1935 yilinda Antalya Ma-
reograf Istasyonunun agilmas: ile birlikte baglanmis ve bu tarihden itibaren
bu giine kadar uzunlugu 22 540 Km. ye varan I. Derece Nivelman Sebekesi
tesis edilmistir. II. Derece Nivelman ¢ahsmalarinin uzunlugu ise 4000 Km.
yi bulmustur. Bu sebekelerin tesisi i¢inde yaklasik olarak 12 000 nivelman
roperinin inga edilmis oldugu soylenebilir.

Nivelman ol¢iilerinin baglamas1 ile birlikte alinan bir kararla dlgiilen
biitlin yiikseklik farklarma r= —C.h.A.¢ bagintis1 ile gosterilen bir *Teorik
Yergekimi Diizeltmesi” getirilmistir. Iste bu diizeltme ile degistirilmis yiiksek-
likler de bu giine kadar Ortometrik Yiikseklik ad: ile anilmugslardir. Bu baginti
iginde : h = Iki nokta arasindaki rakimlarin ortalamas:.

Ap = Noktalar arasindaki derece cinsinden arz farki.
—C = Arz derecesine bagh olan sabit bir katsayi.

Ancak bu bagintidan da anlagilacag: iizere, geoid iizerindeki kiitlelerin
mevcut olmadigim ve biitlin yer kiiresi- iizerinde yalmz normal yer g¢ekiminin
gegerli bulundufunu kabul etmemiz gerekmektedir. O halde bu bagmntiyr
”Ortometrik Yiikseklik” olarak adlandirmamiz miimkiin olmaz. Ortometrik
Yiiksekliklerin hesaplanmas: igin tiirlii diisiiniirler tarafindan ortaya atilan
cesitli hipotez ve teorilerdeki ortak nokta bu yiiksekliklerin hesabinda, nivel-
man noktalarinin bulundugu yerlerde yercekimi 6lgiilerinin yapilmasmin ge-
rektigidir.

Zaten ”Uluslar Arast Geodezi Komisyonunun (UAGK) Hassas Nivel-
man konusundaki genel tavsiyelerinden biri olan, ”Modern Hassas Nivelman
ancak, Nivo yiizeylerinin paralel olmamasindan &tiirii ortaya ¢ikan hatalarin,
oOlgiilmiis gravite degerleri yardimiyle diizeltilmesinden sonra yiiksek kesin-
lige erigir. Bu dl¢ii isi, nivelman hatlar1 boyunca gereken siklikdaki istasyonlar-
da yapilmalidir™. ifadesi ile 1955. Floransa Kararlarinda yukarida. bahsedﬂen
hususun tekrar belirtilmesi dikkate deger mahiyettedir. :
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Bunlarin sonucunda, nivelman noktalarma liizumlu gravite degerlerinin
verilmesi igin Harita Genel Midiirliigi Gravimetri Subesi tarafindan baslati-
lan ve I. Derece nivelman giizergahlar1 boyunca yapilan gravite olgiileri; ca-
hiymalarin ilk andaki gligliigii, elde mevcut gravimetrelerin bu ¢alismalar: ak-
satmast ve 0 zaman, Tiirkiye icin yeni bir konu olmasi dolayssiyle bu &lgiilerin
nivelman degerlerine tatbiki mevzularinda ihtisas yapmak iizere Almanya’ya
gonderilen elemanlara yapilan tavsiyelerle, her nivelman noktas: iizerinde 6lgii
yapilmamus, ancak Olgiilmemis nivelman noktalarina, 6lgiilmiis noktalardaki
gravite degerlerinin enterpole edilmesi sonucunda bir deger verilmesi yoluna
gidilmistir. Fakat bu sekilde elde olunan degerlerle yapilan hassas galigmalar
neticesinde boyle bir enterpole yapmanin; Tiirkiye reliefinin ¢ok arizali olmasi,
tektonik-jeolojik yapilarin pek ¢ok farklhiliklar gostermesi ve buna bagl olarak
gravite degerlerinin lineer bir gidis gostermemesi sonucunda miimkiin olamiya-
cagi ve hatta enterpole edilmis degerlerin bu giin kabul edilmis olan ortometrik
hesaplar dahilinde kullamilmas: sonucunda gravite &lgiisii yapilmis nivelman
noktalarinin alacagi ortometrik tashih miktarlarina da bazi kaginilmaz hatalar
getirecegi yapilan hesaplarla goriilmiis ve buna ait kiigiik bir 6rnek verilmistir.

Gravimetri Subesince bu giine kadar (1967-70) 1/100 000, 6lgekli 14 adet
paftada rejyonel gravimetri ¢aligmalar: bitirilmis olup 1971 arazi ¢alismalarinda
helikopterli bir galismaya gidilmesi planlanmis ve 1971 arazi mevsimi iginde
15 adet paftada rejyonel gravimetri galigmalarinin yapilacagi 6ngoriilmiistiir.
Bunlarin sonucunda elde edilecek gravimetrik haritalardan ¢aliymalar: tamamlan-
mis olan bolgelere isabet eden nivelman poligonlarinda ihtiyag duyulan her
noktaya, gravimetrik haritalardan 6l¢ii ve enterpole yoluyla elde edilmis kesin
veya kesine ¢ok yakin gravite degerlerinin verilmesi miimkiin olabilecek ve
bunun sonucunda 6lgiilmeleri biten poligonlar igerisinde bulunan her nivelman
noktasinin jeopotansiyel veya ortometrik kotlariile poligonlara ait teorik kapan-
ma hatalar arzu edilen sistemler dahilinde hesaplanabilecektir.

Bunlarin yani sira Harita Genel Mudiirliigii Gravimetri Subesinin yapa-
cag1 ¢alismalara ilave olarak, M.T.A. Enstitiisii Genel Direktorliigii ile T.P.A.
Ortakligi Gravimetri Subelerince yapilan ¢alismalara ait degerlerin de bazi
temaslar sonucunda elde edilebilecegi ve boylece Tiirkiye Gravimetrik Hari-
talarmin kisa bir miiddet igerisinde tamamlanmasimnin miimkiin olacag: anla-
silmastir.

Bu sekilde yapilacak calismalarin sonucunda yeniden tesis edilebilecek
poligon noktalarina hig dl¢iiye lizum olmaksizin gravite degeri verilebilecegi
gibi tahrip, yol degisimi, v.s. gibi sebeplerle yeniden insa edilecek olan nivelman
noktalarina da gene olgiilen degerlere ¢ok yakin, dier bir deyimle nivelman
noktasimin alacagi her tiirlii tashih miktarinda bir degisiklik yapmiyacak nite-
likteki degerler verilebilecektir.
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Esasen Floransa kararlarinda da bu durum, A ve B arasinda miitalda
edilen (g) degerleri, A ve B noktalarindaki (g) nin gergek degerine miimkiin
oldugu kadar yaklasan degerler olmalidir. Bu degerler mevcut imkanlara ve
sartlara bagh olarak ya elde bulunan gravimetrik haritalardan, veya gevrenin
topografik yapisina gore uygun sekilde diizeltilmis v, elipsoidik degerlerden,
ya da miimkiinse direkt olarak 6lgiilmiis (g) degerlerinden yararlanilarak elde
edilir”. Ifadesiyle de aynen belirtilmis ve ilgili iilkeler bu gerceveler icerisinde
kendilerine uygun goriilen sartlar1 tatbik eder duruma gelmislerdir.

Yapilan galismalara ait bir 6rnek vermek icap ederse:

Her tiirli gravimetrik ¢aligmalar1 tamamlanmis olan 1/100 000 &lgekli
bin paftadan, igerisinde azami A* degerlerinide bulunduracak bir sekilde segilen
noktalarla kapatilan ve 22 noktadan ibaret bir lup iizerinde Bouguer Anomali
degerlerine gore yapilan arastirmalar gostermistir ki; 10 lgiilmiis nokta disin-
da kalan 12 6l¢lilmemis noktaya, hatti ollarak yapilan enterpoleye gore deger
verilmesi sonucunda elde edilen farklarin mutlak deger ortalamasi + 4,37 mgal
i bulmustur. Ayn1 lupun Toplam Teorik Kapanma miktar1 da farklilanma gos-
termis ve Olgiilerek elde edilmis degerlere gore hesaplanan Toplam Teorik Ka-
panma Hatas1 > + 0.01386 m. iken, enterpoller sonucunda bu deger > +
0.01547 m. yi bulmustur.

Bunlarin yaninda ayni lup iizerinde gravimetrik haritalardan elde edilen
degerlere gore yapilan ¢alismalarda ayni 22 noktaya ait farklarin mutlak deger
ortalamasmin + 0,85 mgal oldugu goriilmiis ve bu degerlere gore hesaplanan
Toplam Teorik Kapanma Hatas1 da > +0.1387 m. olarak bulunmustur.

1) Hatti enterpolasyon ile bulunan Agg degerleri icin farklar :

n Fark
1 + 442
2 + 13.78
3 — 0.56
4 — 249
5 + 0.60
6 — 1.4
7 — 4.03
8 + 9.51
9 — 181
10 + 547
11 + 3.93
12 — 4.36
Orlalama + 437
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2) Gravimetrik haritalardan elde edilen Agg degerleri icin farklar.

n Fark
1 + 0.11
2 + 0.51
3 — 1.30
4 — 0.86
5 — 2.63
6 — 251
7 — 033
8 — 136
9 — 0.06
10 — 0.90
11 + 0.92
12 — 040
13 — 0.79
14 — 0.79
15 — 0.15
16 — 1.10
17 — 0.95
18 — 0.64
19 — 122
20 + 1.20
21 — 0.50
22 + 0.28
23 + 0.11
Ortalama + 0,85

Bu sekilde, ancak gravimetrik haritalardan enterpole yoluyla elde edil-
mis degerlerle yapilan ortometrik kot hesaplarinda ortaya ¢ikan 1 mgal civarin-
daki farklilagmanin, ortometrik ve jeopotansiyel kotlara bir farklilasma getir-
meyecegi kesinlikle anlagilmis ve yapilan ¢alismalarin kiigiik bir 6rnegi olarak
buna ait mukayeseli hesap cetvelleri ekde sunulmustur.

Ortrometrik kotlar, agagida gosterilen formiiller dahilinde hesap edilmis-
lerdir.

B
Hs = Ha + 5 Ah 4 [ VDK (AA’) + DK + (AB) — VDK (BB) ]
A
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2 — Y39 +
DK = gm — Y oo ga+ g8
(AB) 3 5 Ab g :
) gAA' — Y39 '
VDK (AA') = 139 Ha gaa’ = (g8a+ 0.0423.H,)
VDK(BB) = gz Y'3"9 Y9 Hy g = (g8 + 0.0423.Hj)

Y39 = 980.091.94 mgal. (39° enlemine ait teorik g)

Ancak elde mevcut haritalarin bu giine kadar yapilmas: igin éngériilen
esas; Nivelman noktalarina bir (g) degeri vermek olmadig1 i¢in, gravimetrik
haritalar bu giine kadar en hassas 5 er mgal. lik intervallerle konturlanmis ve
1/100 000 &lgekli bir paftaya ortalama 125 gravite cekim noktas diisecek sekilde
calismalar yapilmistir. Biraz evvel yukarida bahsi gegen-1.08 mgal. lik ortalama
hata miktar:1 ise bu sekilde yapilmis haritalardan elde edilmis degerlere gore
bulunmugtur. Bolgesel ¢aliymalarin daha basinda oldugumuz diisiiniiliirse
bundan sonra yapilacak ¢alismalarda olgiilen nokta adedinin ortalama 150 ci-

varina ¢ikarilmas: ve gravimetrik haritalarin 2 mgal. lik intervallerle konturlan-
masi ve hatta konturlama isinin elektronik komputerlere bagl olarak ¢alisan
plotterler vasitasiyla yapilmalar1 sonucunda, ortalama hata miktarinin ¢ok da-
ha azalacagi ve bunun sonucunda arzu edilen her tiirlii nivelman noktasina
kesin veya kesine ¢ok yakin degerlerin verilebilecegi anlagilmis bulunmaktadir.



ENTERPOLE DEGERLERINI GOSTERIR MUKAYESEL? CETVEL

= Olgiilmiis (g) g& Enike ?::téugafp gi:vézgz: ’

E Degerleri &gy nan Agy Fark ;:}Jﬁgzn Fark

2 Degerleri || Degerleri Agy ded.

29 979.829.57 -57.39 - - -57.50 +0. 11
27 979.801.41 -48. 49 -52.91 +4.42 ~-49,00 +0.51
16 | 979.899.11 -47.30 - - ~-46.00 -1.%0
14 979.924.84 -32.56 =46, 34 +13.78 -31.70 -0.86
41 979.926. 32 -45.63 - - -43%.00 ~2.6%
42 1 979.924.15 -49.19 -48,63 =0.56 -47.70 -2.51
43 979.995. 43 -52.33 - - =52.00 -0.33
51 979.995. 04 -52. 06 -49.57 -2, 49 -50.70 -1. 36
66 | 979.978. 47 -47.76 - - -47.70 ] -0.06
55 975.959. 34 -44. 40 -45.00 +0.60 -43.,50 =0.90
56 | 979.984.33 -42.58 - - -43.50 | +0.92
12 979.981, 16 -44.60 -43. 16 -1, 44 -42,20 -0, 40
77 979.976.60 -48. 29 -44,.25 -4,0% -47.50 -0.79
78 979.970. 27 -45.3%9 - - ~-44.60 -0.79
73 979.973.98 =-39.65 =49, 16 +9.51 -39.50 -0. 15
74 979.937. 11 -58. 10 -564.29 -1.81 -57.00 -1. 10
116 | 979.929.99 -61.95 - - -61.00 ~-0.95
114 979.918.79 -46.64 -52, 11 +5.47 -46.00 -0.64
115 | 979.924. 40 -44,22 -48.15 '+3‘93 &47—43.00 -1l.22
1241 979.899.97 -41.80 - - -43,00 +1.20
118 | 979.967.€8 -44.8C - - -44.30 -0, 50
52 979.960. 06 -45.52 -49.88 -4.36 -45.80 +0. 28
PS 979.829.57 -57. 39 - - -57.50 +0.11

(&)

: Olgi ile bulunmus yer cekimi.

agy

¢ Bouguer Anomalisi




ORTOMETRIK TASHiH DEGERLERIND GOSTERIR MUKAYESELl CETVEL

A B [ A ya gore [B ye gobre C ye GOre
é Olgiilmiis |Hatti Entp.Grav. Hart. g:t%:::rik g::‘;:::rik g:};‘ol:::rik
© ?g) ile Bulu- |{lardan bu-. || Tashih Tashih Tashih
¥ |Degerleri [nan (8) lunan (g) Miktarlari [Miktarlari | Miktarlara
o Degerleri |DeZerleri (m. ) (m.) (m. )
29 PT79.829.57 - 979.829. 46 || +0. 12556 +0. 13105 | +0.12556
27 .801. 41 [979.796.99 .800.90 || -0. 30632 -0.31104 -0, 30632
16 .899.11 - «900. 41 || -0.04779 -0.02674 -0, 04779
14 .924.84 .911.06 «925.70 || -0.01594 -0.04203% -0. 02186
41 .926. 32 - «928.85 || +0.00450 +0. 00544 +0.01042
42 .924.15 .924.71 .926.66 || -0.13863 -0. 13636 -0.13863
43 .995. 453 - .995.76 || -0. 0C050 -0.00171 | -0.00050
51 2995.04 .997.53 2996, 40 || +0. 02797 +0,02794 +0, 02790
66 .978. 47 - .978.53 || +0.03373 +0.03348 | +0.03380
55 .959. 34 .958.74 «960. 24 || -0.04098 -0.04098 -0, 04098
56 0984+ 353 - 983,41 || +0. 00252 +0. 00116 +0.00184
12 .981.16 .982.60 .98L, 56 ||+0.00193 +0,000C1 +0. 00262
77 .976.60 .980.63 +977.39 [|+0.00756 +0.01373 | +0.00756
18 .970. 27 - .971.06 ||+0.00021 +0. 00447 +0. 00021
73 .973.98 .964.47 +974.03 ||+0.04190 +0.03348 +0. 04113
74 «937. 11 .93%8.92 «938.21 ||+0.00995 +0,01149 +0, 01072
116| .929.99 - .930.94 ||+0.04947 +0.05186 | +0.,04947
114 .918.79 .913. 32 +919.43 |I-0.01384 ~0.01038 -C., 01384
115 924, 40 .920. 47 .925.62 ||+0.06327 +0.05807 +0.06327
124 .899.97 - .898.77 ||-0.13743 -0.13743 -0.13743
118] .967.68 - .968.18 [|+0.01490 +0.02028 |+0.01490
32 .960. 06 .955.70 .959.78 [|+0. 33182 +0.32970 +0. 33182
29 .829.57 - .829. 46 - - -
Toplam Kapanma Hatasi : Z+0.01386 Z+0.0154'7 +0,01387




