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Gerek her mikyastaki memleket harita ve planlarimin ihtiyaglarim
karsilamak ve gerekse yol ve kanal ingasi, sulama ve kurutma isleri, Gra-
vimetri ve Meteoroloji ve benzeri gibi her cesit teknik islerin ve ilmi
aragtirmalarm ihtiyacina vefa edecek sihhath ve bir esasa istinat eden mii-
tecanis bir rikim gsebekesinin tesisi ve bunun iiretilmesi fikri memleketi-
mizde 1934 senesinde baglar.

Bidayette iki Zeiss aleti ile atilms olan bu adim daha ilk senesinde
semeresini vermis ve 1934 senesinde Antalyada bir Mareograf istasyonu
kurularak buradan itibaren memleket icersine dogru o sene iginde I. De-
rece Nivelman olgiilerine baslanmis bulunmaktadir.

Baslangic tecriibesi, bu iste gorevlilerin bu maksat icin daha
evvelden hazirlattinlmanms bulunmalan ve ilmi ihtiyaglarim cevaplayacak
mercilerin memleket dahilinde o siralarda heniiz mevcut olmadigi gibi
miigkiller nazar: itibare almirsa, sirf bu isde calisanlarin kendi azim ve
gayretleriyle basanlmis olan bu ilk Nivelman islerimizi sitkranla kargila.
mak sadece bir kadirsinashk olur. Kisa kisa (alet - mira mesafeleri) kul-
lanmak ve rasat zamanlarmi giinin mahdut bir zamanma inhisar ettirmek
ve bu sayede c¢ok sihhath neticeler elde etmek diigiincesi bu ilk devrede
yapilan Nivelman olgiilerinde hakim olmusturki bu sekildeki diisiiniis, ran.
diman hesabina bir mahzur teskil etse bile, is sihhatina verilen ehemmi-
yet.bakimindan takdire deger bir keyfiyet olarak telakki olunabilir. Bu
baslangic devresinde yapilan Nivelman islerimiz senelerine goére su su-
retle siralanirlar :

Senelik Km. bagina hata eleman sayis1  Eleman hagmna
Senesi ls mintikasi is miktar1 Arnzi Sistema. Sb. ve Astsb. senelik is

1935 Antalya-Zivint 71 Km. 0.60 0.10 10 7.1 Km.
1936  Zivint - Dinar 149 Km. 0.60 0.10 10 14.7
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ikinci devre :

Uzunca bir duraklama devresinden sonra 1944 senesinde yeniden
baslayan Nivelman islerimizde sihhat derecesini beynelmilel harita kongra-
larmin tesbit ettikleri simir dahilinde birakmakla beraber bir tarafdan da
yapilan 6lgii miktarlarmin diger milletlere ayak uydurularak artirilmasi ve
bu sayede islerin yalmz sihhat zihniyetiyle degil aym zamanda maliyetinin
de asgariye indirilmesiyle degerlendirilmesi fikri 6n plana almmstir. Bun-
dan baska gerek Nivelman beton isaretlerinin yapilma ve tesisine ait is.
tiksaf ve insaat iglerimizin ve gerekse Nivelman rasatlanmin yapilmasinda
bu islerde ilerlemis Milletlerin tecriibelerinden istifade edilmek suretiyle
biinyemize uygun bir program ve sistemli bir ¢alisma ile sthhat bakimmn.
dan oldugu kadar randiman bakimindan da giinden giine artan bir gelisme
ve ilerleme kayit edilmis bulunmaktadir. Uzun seneler en miitevazi bir
kadro, en namiisait sart ve iptidai tagit araclariyle basarnilmis olan bu is-
lerimizde randiman miktarmin da modern vasitalarla calisan milletlerin se-
viyesine yetismis oldugunu gormek Nivelman islerimizde ¢alisan personelin
ne nisbette bir gayret sarfetmis olduklarim kolayca ispata kafidir.

Asagidaki cetvel personel bagina senelik is miktarinin olgli sihhatin-
dan fedakarhk etmeden ne sekilde artmis oldugunu géstermektedir :

Senelik  Km. bagina hata Elemansayisi Eleman basina

Senesi Is mintikasi is miktar1  Arizi Siste. Sb., Astsb  senelik is
1944  Dinar - Afyon 113 Km. 078 0.10 4 27.7 Km.
1945  Afyon - Sivrihisar 278 » 090 0.18 4 69.5 »
1946  Sivrihisar - Gerede 309 » 0.87 0.12 5 618 »
1947  Gerede - K. Ereglisi 235 » 094 .0.15 5 47.0 »

ve Afyon - Usak
1948 Iskenderun - Perveri 311 » 079 0.01 5 622 »
1949  Perveri - Tercan ve 1006 » 0.88 0.17 9 111.7 »
Narh - Mercihan

1950  Cesitli bolgelerde 1772 » 0.80 0.17 15 1180 »
1951 » » 1875 » 096 0.30 © 13 1442 >
1952 » » 2024 » 0.85 0.10 11 1840 »

Not : Hata miktarlari milimetre cinsindendir.

1944 senesiade yeniden baslayan Nivelman islerimizde takip edilen
calisma esaslari su suretle siralanabilir :

1) Qalisma islerimizde kullanilacak fenni talimat : Bu hususda
ilk bas vurulmus olan esas Alman arazi talimati olup Amerikan Nivelman
arazi talimatindan da azami istifade edilmistir. Bu suretle basta teknik
sartlar ve sihhat derecesi diisiiniilerek kiliseye baglanmadan mevcut mal-
zeme ve vasitalariuzin imkéan verdigi nisbette istiksaf ve insaat islerimi-
zin yapilma tarz ve sekilleri daha baslangigda tanzim edilmis ve rasat is-
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lerinde de sihhat gergivesi icinde kalmak ve fakat fazla vesveseye kapil.
madan ol¢i miktarm artrmak hususundaki Amerikan tezinin tatbikine
bizde de bilhassa 6nem verilmistir. Daha ilk senelerde hazirlanmis olan
bir (Nivelman arazi isleri talimati) senelerin verdigi tecriibelere istinaden
giinden giinede islah edilmis ve son olarak Harita Genel Miidiirliigii Fen
kurulundan da gectikten sonra 1953 senesinde tab ve nesr edilmistir.

2) Islerin planlagtiriimas: : Nivelman islerimizin yapilmasinda sa.
dece giinlik ihtiyaglarin cevaplandinlmas: diisiiniilmeyip bunlarin bir prog-
rami takip etmesi ve bilhassa ileri milletlerin kabul ettikleri esaslar dahi.
linde I. Derece Nirengi sebekesinde oldugu gibi bir I. Derece Nivelman
sebekesi tasanisimin biran evvel hazirlanarak islerin bu tasar iizerinde yii-
riitilmesi baslangigtan itibaren diigiiniilmiis bulunulmaktadir. Bu suretle
kabul edilen tasari ve bu tasan iizerinde simdiye kadar yapilmis olan
Nivelman isleri ilisik grafikte gosterilmis bulunmaktadir.

Gerek I. Derece Nivelman hatlarimizin ve gerekse daha asagi dere-
celerdeki hatlanmizin tesbitinde agagidaki smir ve sihhat dereceleri kabul
edilmistir :

I) I Derece Nivelman : 1.D. Nivelman memleketin esas sebekesini
teskil eder. Nivelman hatlarmin tesbitinde memleket iizerindeki hi¢ bir
noktann bir I. D. Nivelman hattindan takriben 80 Km. den daha uzak
olmayacak sekilde birbirine yakin bulunmalar gz éniinde tutulur. Hatlar
her biri 2.5 Km. uzunlugundaki bélimlere ayrilir ve her béliim biri gidis
ve digeri doniis istikametlerinde olmak iizere iki defa olgiiliir. I. D. bir
nivelman Glgiisinde gidis - doniis farki 4 mm. VX (K = Km. cinsinden
olgillen nivelman hattinin uzunlugu) sminm tecaviiz etmez.

II. Derece Nivelman : Il D. Nivelman, 1. D. Poligonlarimin taksi-
minde kullanilir. Nivelman hatlarinin arazideki hi¢ bir noktann bir I. D.
veya Il D. hattindan 20 Km. den daha uzak olmayacak -sekilde birbirine
yakm olmalan lazimdir. Olgiiler I D. de oldugu gibi 2-5 Km. uzunlugun.
daki boliimler iizerinde gidis ve déniis istikametlerinde birer defa yapilir
ve kapanma farki 8.4 mm. Vk miktanm tecaviiz etmez.

III. Derece Nivelman : Ill. D. Nivelman hatlari liizum goriilen yer-
lerde 1. D. ve II D. Poligonlarin taksiminde kullanilir. Olgiiler 2-5 Km.
aralikh noktalar iizerinden ve yalmz pir istikametde olmak iizere bir defa
yapilir ve bu esnada iki yiiksikli papuc kullamlarak her iki yiiksiik iize-
rinde de mira kiraat edilir. Il D. bir hattin kendi iizerine dénen bir po-
ligon teskil etmesi veyahutta bas ve nihayetinin kendi derecesinde veya
daha sihhath derecedeki bir noktaya baglanmis olmasi ve uzunlugunun da
50 -Km. yi tecaviiz etmesi sarttir. Kapanma st K tekmil gevrenin Km.
cinsinden uzunlufunu gostermek iizere 12 mm. VK dur.

Seri Nivelman : Nirengi noktalarina veya herhangi bir maksat icin



28 Harta Dergisi

lizum gérilen yerlere uzatilan kisa mesafeli nivelmanlar olup bunlar hat
boyunca cakilacak muvakkat kazklar iizerinde yapilir ve gidis - doniis
istikametlerinde olmak iizere iki defa olgiilir. Daha uzak olan hatlarda en
az on kilometrede bir isaret gommek sarttir. Seri nivelman &lciilerinde
kapanma simiri 20 mm. Vk olarak tesbit edilmistir.

3) Rakim sifir noktasiu tdyine yarayan Mareograf istasyonla-
rimin tesisi : Gerek memleket rakimlarmin sifir noktasimn tayini ve ge-
rekse bilhassa deniz seyriiseferleri icin lizumlu olan ve her sene avrupa
milletleri tarafindan tab ve nesr edilen deniz kataloglarindaki limanlanimiza
ait med ve cezir durumlarmin daha evvelden bilinmesine medar olacak
esaslarin hazirlanmasimi temin maksadiyle sahillerimizde Nivelman ve de-
nizcilik bakimindan ihtiyaca kifayet edecek miktarda Mareograf istasyon-
lannin tesisi diisiiniilmiis ve ilk olarak Harita Genel Midiirliigii tarafindan
1935 senesinde miibayaa edilen dort Mareograf aletinden biri Antalyada
kurulmak ‘suretiyle deniz rasatlarma daha o tarihte baslamlmis bulun-
maktadir. Bundan sonra ozel bir kanunla deniz rasatlann yapilma isleri
Meteoroloji Genel Miidirliigiine devredilmis bulundugundan Meteoroloji
istasyonlarinin miiteakip yillardaki kurulma ve isletmeleri de mezkiir idare
tarafindan yapilmaga baslanmistir.

Bu tarihten sonra 2. istasyon 1936 senesinde izmirde, 3. Istasyon
1950 senesinde iskenderunda ve 4. Istasyon 1951 senesinde Karadeniz
Ereglisinde kurularak deniz rasatlarma baslanus bulunmaktadirlar. Mezkiir
istasyonlarm iki tanesine ait neticeler denizlerimizdeki seviye degisikligine
bir fikir vermek iizere asagiya ¢ikarilmis bulunmaktadir.

Antalya lzmir
Sabit rdperden Sabit réperden
agag metre asag metre
En yiiksek deniz seviyesi 0.90 0.80
Normal » » 1.42 1.33
En diisik » » 1.90 2.03

Miiteakip istasyonlarda Mareograf aletlerinin kurulmas: ve bunlarmn isle-
meye baslanmasi da Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigiince peyderpey sag-
lanacaktir. Gerek halen calismakta olan ve gerekse tasarlanan istasyonlar
ilisik grafikte gosterilmistir.

4) Réikim mebde noktasiun ftesisi : Bidayette Antalyada kurula-
rak elde edilen deniz vasati seviyesine yani Antalya sifirna gore rakmm-
lar memleket icerisine dogru iiretilmis ve bu suretle Afyon - Usak yoliyle
izmirde Ege Denizine, Eskisehir - Balikesir yoliyle Bandirma Adalar Deni-
zine, Ankara - Kizilcahamam yoliyle Karadeniz Ereglisinde Karadenize ve
son olarak Ankara - Kastamonu - Samsun yoliyle tekrar Karadenize Nivel-
man yoliyle miiteaddit deniz baglantilar yapilmis ve bir taraftanda Isken-
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derunda kurulan Mareografla Fevzipasa - Malatya - Askale - Trabzon yoliyle
yine Karadenize ikinci bir deniz baglantisi bu sefer Iskenderun mebdeine
gore baglanmis bulunmaktadir.

Ancak Antalya ve Iskenderun mebdelerinden baslayarak ilerleyen
Nivelman hatlarmin miiteakip senelerdeki catisma yerlerinde gerek mebde-
lerdeki sifir rasatlarinda mevcut hatalar ve ayrica bunlarin uzun periyodlu
rasatlara istinat etmemeleri dolayisiyle ve gerekse Nivelman rasatlarinda
kalan ciizi hatalarm birikmelerinden dolay: az da olsa farklar (takriben
0.15 - 0.40 metre kadar) bulunmusturki bu hal bilhassa biiyiik mikyash
memleket harita ve planlarinda tecviz dahilinde olamiyacagindan muhtelif
mebdelerden alinarak rakim iiretmesinin artik devam edemiyecegi kanaa-
tini vermis ve sahillerimizden getirilen rakimlar vasatisiyle memleket orta.
sinda bir (Rakun mebde noktasi) nm tesisi ve bu. suretle bundan sonra
kullanacagimiz rakimlanin artik her denizin verecegi sifir seviyesine gore
degil, memleket (Rakim sifir noktast) na gore hesap edilmesi karar altina
alinmis ve aynen su sekilde tesbit edilmistir: .

Rakimlar, memleketin ortalarnda saglam bir ardzide tesbit edilmis
olan Normal rakim noktasina ( N. R. N.) baghdurlar. Normal rakim nok-
sinin degeri (Hy), sahillerimizdeki deniz vasati seviyesini gosteren Marog-
raflarm sifir noktalarndan itibaren Nivelmanla bulunan yiikseklik farklar-
min ortalamasidir.

Rakimlarin esas sifir noktasi olan Normal sifir (N.S.) noktast ise
normal rakim noktasmin (Hy) metre altindadir. Bu suretle normal sifir
noktasindan gegen nivo (fesvige) sathi hayali bir deniz sathi olup memle-
ketimizde yapilan biitiin jeodezi rasat sonuglan bu satth iizerine irca olu-
nur.

Rakim mebde noktasinin tesisinden evvel yani 1952 senesi sonuna
kadar yapilmis olan takriben 6 bin kilometrelik nivelman rasatlan ile de-
nizlerimiz arasinda muhtelif baglantilar yapilmis ve aynca memleket igeri-
sinde 11 kapali nivelman poligonunun tamamlanmasi saglanmig bulunmak-
tadir. Memleket rikim sebekemize ait kati muvazenenin heniiz yapilmams
olmasmna ragmen gerek denizlerimizin seviye farklan ve gerekse yapilan
nivelman &lciilerimizin sihhat derecesi hakkinda bir fikir edinmek iizere
elde edilmis olan neticeler aynen asagiya cikanlmistir. ‘

Deniz seviyeleri arasindaki farklar

a) Antalya deniz seviyesi sifir mebdei olarak alindifina gore:
679.5 Km. uzunlugunda olan ve Antalya - Afyon - [zmir yoliyle 6l-
giilmiis bulunan izmir deniz seviyesinin rakim ~+0.1677 metre,

760.5 Km. uzunlugunda olan ve Antalya - Eskisehir - Bandirma yo-
liyle &lgiilmiis bulunan Bandirna deniz seviyesinin rakimi --0.0704 metre,
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1024.2 Km. uzunlugunda olan Antalya - Eskisehir - Etimesgut - K. De-

niz Ereglisi yoliyle él¢iilmiis bulunan K. Deniz Ereglisinde deniz seviyesinin
rakimi 4-0.1830 metre,

1327.4 Km. uzunlugunda olan ve Antalya - Eskisehir - Etimesgut - Kas-

tamonu - Havza - Samsun yoliyle 6l¢iilmiis bulunun Samsun Deniz seviyesi-
nin rakim -+0.2007 metre,

1373.4 Km. uzunluunda olan ve Antalya - Eskigehir - Ankara - Kon-

ya - Tarsus - Mersin yoliyle 6l¢iilmiis bulunan Mersin deniz seviyesinin ra-
kimi —0.0953 metre,

1531.1 Km. uzunlugunda olan ve Antalya - Eskisehir - Ankara - Kon-
ya - Tarsus - Toprakkale - {skenderun yoliyle él¢iilmiis bulunan Iskenderun
deniz seviyesinin rakim —0.1722 meétre bulunmustur.

b) Iskenderun deniz seviyesi sifir mebdi olarak alnmak suretiyle :

1029.2 Km. uzunlugunda olan ve iskederun . Malatya - Agkale - Trab-
zon - yoliyle dl¢iilmiig bulunan Karadeniz seviye rakimi Trabzonda -0.3038
metre bulunmustur.

Poligon Kapanmalan

Uzunlugu 679.5 Km. olan Antalya - Afyon - [zmir poligonunun ka-
panma miktan 167.7 milimetre,

Uzunlugu 825.4 Km. olan izmir . Afyon - Balikesir - Bandirme poli-
gonunun kapanma miktar1 97.3 milimetre,

Uzunlugu 962.1 Km. olan Bandirma.. Kiitahya . Ankara K. Deniz
Ereglisi poligonunun kapanma miktar1 112.6 milimetre,

Uzunlugu 883.4 Km. olan K. Deniz Ereglisi - Ankara . Kastamonu
Samsun poligonunun kapanma miktarn 17.7 milimetre,

Uzunlugu 1091.2 Km. olan Samsun - Sivas - Askale - Trabzon poli-
gonunun kapanma miktan 423.6 milimetre,

Uzunlugu 11454 Km. olan Sivas - Askale - Akcadag - Kayseri poli-
gonunun kapanma miktar1 113.6" milimetre,

Uzunlugu 638.4 Km. olan Pmarbagi - Akcadag - Maras - Pinarbasi
poligonunun kapanma miktar1 88.8 milimetre,

Uzunlugu 1430.0 Km. olan Ankara - Konya - Tarsus - Maras - Kay-
seri - Ankara poligonunun kapanma miktar1 10.1 milimetre,

Uzunlugu 938.6 Km. olan Eskisehir - Ankara - Konya - Afyon - Eski-
sehir poligonunun kapanma miktari 302.5 milimetre,

Uzunlugu 213.7 Km. olan Mersin Tarsus - Toprakkale - iskenderun
poligonunun kapanma miktar1 76.9 milimetre olarak bulunmustur.
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Rakim mebde noktasi yerinin jeolojik esaslara gore tesbiti ve nok-
taya ait tesisatin yapilmasiyle nivelman rasat neticelerine gore mebde
noktasina deger verilmesi isi ele alimmis olup biran evvel ikmaline cahgsil-
maktadir.

5) Arazide tesis edilecek nivelmaﬁ beton igaretlerinin tesbiti :
Nivelman iginin asil vazifesi :

a) Rakimi bilinen bir noktadan rakim ihtiyaci gériilen baska bir
noktaya rakim nakli,

b) Her gesit maksatlara memleketin hangi tarafinda olursa olsun
derhal cevap verebilecek siklikta, sihhat ve ¢ok uzun seneler dayamlaca-
gina giivenilir rakim noktalarinin tesis ve teksifi olmak iizere iki sekilde
miitelda edilebilinir.

Binaenaleyh memleket Nivelmanma ait arazi isinde evveli maksat
ve yukardaki b fikrasi uygun gelecek Nivelman yolunu tesbit etmek yani
istiksafim yapmak ve ondan sonra da bu yol iizerinde Nivelman noktala-
nmizin yerlerini muhtelif esaslari gézeterek tesbit etmek icap eder.

Nivelman giizergdhinin secilmesinde mevcut haritalar biiyiik kolay-
liklar saglar. Ayrca yol tabakasimn sert olmasi, yolun inisli gikish olma-
yup bir meyilde gitmesi, ikmal islerinin kolay olabilmesi igin demiryolla-
rina imkén nisbetinde yakin ve paralel olmas: II, ilce ve kéylere ugnyarak
gegmesi Nivelman giizergahinin secilmesinde diisiiniilmesi gereken nokta-
lardir.

Nivelman giizergahi segildikten sonra bu giizergah iizerinde Nivelman
noktalarinin nerelere tesis edilecegi tesbit edilir.

Burada g6z éniinde tutulacak baslica noktalar sunlardir :

a) Nivelman noktalarinin kolayca bulunabilmesi : Nivelman noktalar;
bilhassa meskin yerler diginda olanlar, prensip itibariyle gomiilii bir halde
bulunacagindan bunlarin lizumu halinde kolayca bulunabilmeleri cok énem.
lidir. Bu sebeple Nivelman noktalar: sehirler iginde miimkiih oldugu kadar
Belediye bahgesi, sehir parki, cami; okul, postahane gibi vé tarihi heykel
sahasi gibi buiunmasi kolay yerlere ve sehir diginda ise yol kavsaklarma,
bekleme kuliibesi, koprii, menfez, kuyu gibi noktalarnn hemenh yakmlarina,
bunlarda olmadig1 takdirde yolun meyil degisimi veya yol dénemeci gibi
goze carpan yerlere gomiiliirler.

b) Nivelman nokta yerlerinin emniyetli olmasi: Bunun icin nivelman
betonunun tasitlardan ve tarm calismalarindan zarar gérmiyecek bir yerde
olmasi, aga¢ kokleri yakinnda bulunmamasi, yakin veya uzak bir gele-
cekde insaat sahasi igine girmemesi diigiiniilir. Bunun igin sehir icinde
yukanda bildirilen yerler, sehir disinda ise yol hendeklerinin hemen digin-
daki gerit halindeki dar saha, yol kavsaklarindaki 6lii agi saha$i nokta
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yeri olarak segilirler. Nokta yeri yoldan 100 - 150 metreyi bulmast ¢ok
nadir hallerde vuku bulur.

¢) Topragm Jeolojik durumu: Bu bakimdan Nivelman nokta yeri
icin en uygun yerler kayalik veya kaba kumlu sert arazidir. Dolgu top-
rak asla nokta yeri olarak secilmez. Killi arazi kaymalara, algith arazide
beton isaretin zamanla tahallil edip bozulmasina sebep olacagindan bu
gibi yerlerden miimkiin mertebe kagimlmaldir. Bu sekil “arazide nokta te-
sisine zaruret hasil oldugu takdirde killi yerlerdeki isaretler miimkiin mer-
tebe derine konur ve algili arazide de beton yerine granit tasi kullanilir.
Yer seciminde diisiinillecek bir hususta toprak alti su seviyesinin derinlik
derecesidir. Yesil ve cayirhk yerler su seviyesinin yakinhgma isaret oldu-
gundan boyle yerlerden imkan dahilinde kaginmak lazimdir.

et G A Gt~



