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Memleket rdkimlarimin ayn:i sifir seviyesine istinat ederek hesap edilmesi
bir gok bakimlardan sadece faideli degil, ayn1 zamanda, baz1 teknik zaruretler
dolayisile mecburi olan bir keyfiyettir. Bu sebepten dolay: gerek Istanbul ve
gerekse Canakkale bogazlarimin her iki sahiline kadar gelmis bulunan Nivel-
man hatlarimizin birbirine baglanmas:1 prensip olarak kabul edilmis ve bu ig
1955 yih ardzi mesaisinde tahakkut ettirilmis bulunmaktadir.

Nivelmanla rdkim nakli sithhatinin milimetrelerle olguldugi ve diger ta-
raftan uzak mesafelere bakilan kiraatlerin nivelman 6lgii sihhatile mukayese
edilmeyecek kadar gok biiyiik refraksiyon hatalarile maliil oldugu diisiinulur-
se karpidan karsiya yapilan bu rdkim naklinin, bogazin bir tarafindan karsa
tarafina yapilacak sadece bir veya birkag kiraatle miimkiin olamiyacag: kolay-
ca takdir edilir. Nitekim Istanbul bogazinin 860 metre genisligindeki Arna-
vutkdy - Vanikdy arasinda yapilmis olan 6lgiilerde bu mesafenin Gidis - Doniis
nivelman tecviz hududu 3 milimetreyi agmadigi halde miinferit rasatlar ara-
sindaki farklarin 20 santimetreye kadar yiikselmis oldugu yapilan &lgiilerle
kolayca goriilmektedir. Yine bu rasat neticelerinin tetkikinden goriilecegi veg-
hile refraksiyonun giiniin her 4ninda miitemadiyen degigmesi vyiiziinden her
iki sahilde bulunan iki nokta arasindaki rikim farki da giiniin her 4ninda
birbirlerinden daima gok farkli olarak bulunmaktadirlar. Netice olarak I. veya
Il. derece nivelman &lgiilerinde nehir veya bogaz atlamasi gibi 150 - 200 met-
reden daha uzakca olan mesafelere nivelmanla sihhatli bir sekilde rdkim nak-
li isi tek bir 4letle miimkiin olmayip bunun igin ayr bir rasat sistemi tatbik
etmek icap eder. Bu maksat igin kabul edilen usul Amerikalilarin Misisipi
nehrinin 1200 metre genisliginde olan bir kisminda tatbik ettikleri bir usul
olup. bu geometrik ve trigonometrik nivelmanin birlestirilmis bir seklinden
ibarettir. Bunun igin tek 4let yerine iki nivelman 4leti aym1 zamanda kulla-
nmlmakta ve her iki sahilde yere gakili demir kosziklar iizerine sakuli olarak
konan nivelman miralarina sekilde goriildiigii gibi uzaktan goriilebilen birer
¢ift hedefe takilmaktadir.
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Bu hedefler 25 santimetre uzunlugunda ve 15 santimetre genisliginde
olup mira iizerinde yukar1 asag1 haraket edebilecek ve icap eden yerde tesbit
edilecek tertibatta yapilmislardir.
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Hedefenin iizeri siyah yagli boya ile boyanmis olup bunun tam ortasin-
da ve 3 santimetre genisliginde beyaz bir ¢izgi bulunur. Bu beyaz g¢izginin
ortasindada mira taksimatini gérmege yarayan ufak bir pencere mevcut olup
bu pencereninde ortasinda hedefin beyaz ¢izgisini mira taksimatina tam ola-
rak tatbika yarayan ufki bir kil gerilmigtir.

Olgiiniin esas1 A noktasindaki dlet kargi sahildeki miranin okunmasi icap
eden b; noktasin1 mesafenin uzaklhigy dolayisile géremedigi igin bg -b; mesa-
fesini hesabi olarak bulmak ve bunu b; noktasimnin taksimat degerine ildve
etmek suretile by noktasimin degerini elde etmekten ibarettir.

Bunun igin evveld sahilin her iki tarafinda biri dlet yeri digeri mira
yeri olmak tizere A, Ay, B, By noktalar1 segilir. Aletlerden herbiri tesviye
edildigi zaman hem yakin ve hem de uzak miray1 gérmek mecburiyetinde ol-
dugu igin 4let ve mira yerlerinin segilmesinde her iki sahildeki su seviyele-
rinden takribi olarak ayni yikseklikte olmasina bilhassa dikkat etmek ldzim-
dir. Bundan bagka bir mira iizerindeki hedefelerin yerleri karsi sahildeki le-
tin rasat hattimin yukar ve asagisinda kalmak suretile ayarlanirlar. Hedefeler
orta killar1 mira {izerinde tam say1 gizgilerinden biri tizerine gelebilecek se-
kilde tatbik olunur ve iki hedefe arasindaki mesafe bir metreden az olacak
sekilde ayarlamir. Her sahildeki bir 4let ve bir hedefeli mira bu sekilde ha-
zirlandiktan sonra 4let, meyil vidasini kullanarak yukar: kaldirilir ve dirbiin
igindeki ufki kil kars:i sahildeki hedefinin bs le isaretlenen beyaz g¢izgi ortasina
tatbik edilerek meyil tambur taksimati meseld 46 olarak okunur. Bundan son-
ra baklalar uguca getirilerek alet tesviye edilir ve meyil tamburu tekrar 30
olarak okunur. Son olarak meyil vidas: vasitasile ufki kil bi alt hedefe g¢izgi-
sine tatbik edilerek meyil tamburu ug¢tincii defa bu sefer 20 olarak okunur.
Mira iizerindeki hedeflerin de 0.80 ve 1.40 m. fiizerine tatbik edildiklerini
kabul edersek hedefler arasindaki mesafe de by — by = 0.60 olur. Bu suretle
asagidaki sekilde gortildigii gibi b1 — bg mesafesi,
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b1 — bg bt — b;

b1 — bs b; — b'3

’ ’
bt — b 50 — 20 10

by —bg = ——— .by—bg = —— =" 0.60 = — . 0.60 = 0.2308 m.
by — bs 46 — 20 26

olarak hesap edilir. Bulunan bu deger alt hedefenin tatbik yeri olan 0.80
miktarina ildve edilmek suretile de,

0.80 4+ 0.2308 = 1.0308

uzak mira iizerinde okunmas1 gereken bz kiraati elde edilmis olur. Bundan
sonra dlet kendi yanindaki yakin miraya gevrilerek yakin mira Kiraati de elde
edilir. Her iki kiraatin birbirlerinden g¢ikarilmasile her iki sahildeki miralarin
tabanlari, yani kazik iist seviyeleri arasindaki rdkim farki bulunmus olur.

Tatbikatta sihhat derecesini arttirmak maksadile (iist hedefe, tesviye, alt
hedefe ) kiraatlerinin her iigii birden bir kiraat sayilmak suretile arka arkaya
25 defa okunur.

Ayrica refraksiyon hatasinin tesirini zararsiz bir hale getirmek maksadile
de yukarda tarif edilen rasat sirasy kar;i sahildeki 4let tarafinda da ayn: sekil-
de tekrar edilir. Rasat gu siraya gore yapilir : Evveld yakin mira okunarak
kayit edilir. Bundan sonra her iki sahildeki 4letlerle kars:1 sahillerindeki bulu-
nan miralara yukarda tarif edildigi sekilde 25 ser kiraat yaparak miralar ve
dlet sehpalari olduklar1 yerde birakilmak suretile yalniz 4letler ¢ikarilarak ra-
sitlar kendi 4letlerile karsi sahile gegmek suretile yer degistirirler. Aletler
kurulup hazirhk tamam olunca yine birlikte rasada baghyarak her iki 4let bu
sefer evveld uzak miraya 25 kiraat, sonra yakin mira kiraati ve bundan son-
ra uzak miraya tekrar 25 kiraat olmak iizere ceman 50 kiraat daha yapar.
Son olarak yine yalmiz 4letler sehpalarindan ¢ikarilarak rasitlar tekrar kars:
sahile nakil yapmak suretile eski yerlerine giderek uzakdaki miralara yeniden
bir 25 kiraat daha yapar ve bunu miiteakip yakin mira yeniden okunur. Bu
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suretle her dlet uzak miraya 100 kiraat yapmak suretile iki 4let tarafindan
ceman 200 kiraat yapilarak bir ginliik rasat silsilesi ikmal edilmis olur. Aym
is bir ikinci giin daha tekrar edilmek suretile rdkim nakline ait rasatlar ta-
mamlanmis olur. Giinliik rasat neticelerinden bir giiniin neticesi gidis ve bir
giiniin neticesi de doniis kabul edilmek suretile her iki neticenin birbirini I.
derece nivelmanin tecviz hududu dahilinde tutmalari sarttir. ki giinlik ra-
sat neticeleri tatminkdr olmadig: takdirde bir igiincii ve icabinda bir dérdun-
cii giin daha devam etmek ve heyeti umumiyesi birden iyi netice vermedigi
takdirde atlama noktasini baska bir yerde secerek yeniden olgiillere basglamak
iktiza eder. Burada miithim olan bir nokta refraksiyon hatasinin her an degi-
sik kiymetler gostermesi yiiziinden her iki sahildeki rasatlarin ayni anda bas-
lamas1 ve ayni anda ikmal edilmesidir. Ayrica rasatlara baslarken hedefelerin
mira iizerindeki yerlerini karsi sahilden ayarlamak miigkildtida mevcuttur. Bi-
tin bu isler her iki sahile konan ufak bir alici verici telsiz cihazile kolayca
saglanmis olur. Burada kaydedilecek bir noktada her iki sahilde ayni anda ra-
sada baslayan rasitlar aymi siir’atle 6lgiiye devam edememeleridir.

Bunun igin de daha stiratli 6lgmiis bulunan rasit yine telsizle anlagsmak
suretile diger rasit kendi 25 kiraatini tamamlayincaya kadar Olgiiye devam
eder ve bu suretle bir dlet 25 diger dlet 25 den fazla kiraat yapmis olmasina
ragmen baslama ve bitirme anlarindaki beraberlik bu sekilde saglanmig olur.

Istanbul ve Canakkale bogazlarinda 1955 yili arazi mesaisi igersinde yap-
mis oldugumuz rasatlar yukarda izah edilmis esaslar dahilinde yapilmigstir. Is-
tanbul bogazinda gerek mesafenin gok uzak olmayisi ve gerekse rasitlarin tec-
riitbeli ve siiratli dlgmeleri sayesinde bir giinliik rasat silsilesi 200 yerine 400
kiraat halinde yapilmis ve bu suretle daha sihhath bir neticenin elde edilme-
si saglanmis bulunmaktadir. Ilisik hesap ozetinin tetkikinden anlagilacag iize-
re miinferit rasatlar arasinda ¢ok biuiyilk farklar olmasina ragmen ginlik ne-
ticeler arasindaki fark sadece 2.7 milimetreden ibaret kalmigdir ki buda yapi-
lan &lgiilerdeki sihhat derecesini en bariz bir sekilde gostermektedir.

Canakkale bogazi rasatlarina gelince burada en dar yer olarak secilmis
bulunan atlama noktas: Kilitbahir ve Cimentabya arasi olup 1450 metre ge-
nigligindedir ki bu miktar Amerikalilarin muvaffakiyetle tatbik ettiklerini bil-
dirdikleri 1200 metrelik Misisipi genigliginden de daha fazladir. Burada me-
safenin Istanbul bogazina nazaran ¢ok daha fazla olmasi dolayisile giinde an-
cak 200 kiraatlik silsileler tatbik edilmis ve bu suretle bu bogazda ayni nok-
tada iki giin arka arkaya ceman 400 kiraat yapilmistir. Yine bu bogaz genis-
liginin fazla olmasi refraksiyonun miinferit rasatlara olan tesirini de daha
bariz bir gekilde gostermis ve boylece Istanbul bogazindaki miinferit rasatlar
arasindaki fark 200 milimetreyi ge¢gmedigi halde bu bogazdaki fark miktan
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birden 470 milimetreye yiikselmis ve buna ragmen gunliik vasatiler arasin-
daki fark sadece 19.8 milimetreden ibaret kalmigtir. Rdkim hesaplan igin
alinacak degerde iki giiniin vasatisi kullanilacagi cihetle bulunan bu hata
miktarinin da yariya inecegi diisiiniilmiis ve bu suretle sthhatin ciiz’i bir
miktar daha arttirllmas1 maksadile bilyiik miigkiilit arzeden rasat iglerinin de-
vamina lizum goriilmeyerek elde edilen netice kafi ve memnuniyet verici
olarak kabul edilmistia.

Bu miinasebetle yapmakda oldugumuz memleket nivelman olgiilerinin
sihhat dereceleri hakkinda bir fikir vermek yerinde olur. Bilindigi gibi nivel-
man oGlglileri 1-2 kilometre aralikh mesafelerle tesis edilmis bulunan nivel-
man noktalar1 veya esash suretde cakilmis demir kazklar arasinda olgulir.
Gerek bu 6lgii neticelerinin sihhat derecelerini arttirmak ve gerekse herhangi
bir kaba hatanin hesaba girmesini énlemek maksadile 6lgiiler hem gidis ve
hemde doniis istikametinde olmak iizere iki defa yapilir. Bu iki 6lgiiniin bir-
birlerini verilen tecviz hududu dahilinde tutmasi lizimdirki bu tecviz K mik-

tar1 kilometreyi gostermek suretile I. derecelerde (4mm. VK ), II. derece-
lerde (8.4 mm. VK) | III. derecelerde (12 mm. VK) ve seri veya sehir ni-

velman dlgiilerinde de (20 mm. V K) olarak tahdit edilmistir. Yapilan bu iki
olgiiniin vasatisi almarak iki nokta arasindaki tashih edilmemis yiikseklik fark:
bulunmus olur. Bundan sonra gerek mira metresinin standard metreye nis-
betle olan hata miktar1 ve gerekse hararetin tesirile mira igindeki invar seri-
din uzama veya kisalmasinin 6lgiiye yapacagi tesir hesap edilerek tashih ge-

tirilir.

Son olarak bilhassa yiiksek rdkimlarda ve Giiney - Kuzey istikametlerin-
deki nivelman hatlarinda pek bariz miktarlara baliy olan ortometrik tashih
miktarlar1 hesap edilir ve bu suretle bu tassihler getirilmesile iki nokta ara-
sindaki kat’ rdkim fark: elde edilmis olur. Bundan sonra rdkimi bilinen her
hangi bir noktadan baslanarak &lgiilen yiikseklik farklarim isaretlerine gore
eklemek suretile hat boyunca dizilmis bulunan biitiin noktalarin rdkimlar:
sira ile elde edilmis olurlar. Nivelman &lgiilerinin sihhat derecelerini gosteren
diger bir esasda nivelman poligonlarinin kapanma miktaridir. Bu miktar her
hangi bir noktadan bashyarak ilerliyen bir hattin bir genber teskil ederek
yine basladigi noktaya varmasi halinde bulunan rakimin ilk rakimla olan far-
kidirki bunun biiyiikliigii poligon dedigimiz ¢enberin gevresine yani uzunlu-
guna baghdir. Memleket 1. derece nivelman poligonlarimizin kapanma mik-
tarlarinin iftihar edilecek bir sthhatta olduklarini burada zikretmek yerinde
olur. Asagidaki sekilde gortermis oldugumuz poligon her iki bogaz1 ihtiva
eden Istanbul - Babaeski - Uzunképrii - Ganakkale - Bandirma - Bursa - Yenige-
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hir - Geyve - Izmit Istanbul poligonudurki bunun uzunlugu 1080 Kilometre
ve kapanma miktarida sadece 269 milimetreden ibarettir.

2T

Kapanmes; 269 mm

Cevres: 1080 km
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27 -7-1956
Saat : 9-10
Batidan Doguya
Yakin Mira Uzak Mira
Sol Nivo Stadya  Mira ve 151 No. Ust Tesviye Alt Not
70.130 Ust:66.6 26 29 1 6.9 30.9 10.9
Alt:73.4 25 2 7.0 303 11.4
Fark: 6.8 3 7.9 307 7.9
4 6.9  30.9 10.7
5 7.1 531.0 10.0
6 8.9 31.0 11.9
7 10.0 314 11.9
8 8.7 31.0 11.1
9 7.9 314 11.1
10 89  31.0 11.9
11 9.0 30.9 9.1
12 8.9  31.1 9.9
13 10.7 31.2 10.0
14 10.0 30.2 11.1
15 9.7 31.2 11.1 Ust hedefe (118)
16 8.7 31.2 11.4 Alt hedefe (158)
i7 11.2 31.4 11.9
18 11.0 31.5 11.1 Bat1 taraf
19 10.9 31.0 11.6
20 9.9 31.7 11.5
21 11.6 31.6 11.8
22 10.0 31.9 11.6
23 9.9 314 11.1
24 106 30.9 11.9
25 11.9 31.6 11.4
26 11.9 31.4 11.9
27 11.0 31.4 11.1
28 104 31.9 11.9
Toplam.. 267.5 873.8 310.2
Vasati... 9.55 31.20 11.08

No't : Diirbiin mira taksimatini ters, yani bas asag1 gosterdigi cihetle iist
tatbik kiraati olarak okunan 10.9 hakikatte alt taksimata ait oldugun-

dan (Alt) siitiinuna yazalmistir,
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