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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) yeryiiziiniin bir kisminin ve bu bdolge ile iliskili bulunan
teknik yapilar, ekonomi ve ekoloji hakkindaki verilerin, kayitlanmasi, iligskilendirilmesi ve
degerlendirilmesi suretiyle yeni bilgilerin kazanilmasi hizmetim yapan bir aractir. O halde
fiziksel mekan ile bu mekanda gelisen olaylar arasindaki iligkiler ve etkilesimler hakkindaki
veriler bir CBS de saklanabilir ve degisik amacli olarak degisik kullanicilarin hizmetine
sunulabilir. Bu iligkilerle edinilen bulgular sayesinde ise idari, teknik, ekonomik ve politik
anlamda daha isabetli kararlar alinabilir. Bu baglamda CBS, insanin kendisin! ve yasadigi
ortami, doga ve zaman boyutunda goérmek gibi, dogal bir gereksinimin! karsilamak yolunda
bugiiniin teknolojisini kullanarak gelistirdigi bir aragtir, denilebilir.

Giinlimiizde CBS nin ¢ok yonlii ve daha verimli kullanimi i¢in, bilgisayar miithendisliginin
gelistirdigi degisik araglardan(programlama dilleri, veri tabani, standart yazilimlar ve
donanimlar gibi) yararlanilmaktadir. Anilan araglarin hepsi, mekansal verilerin
modellenmesine ayni derecede uygun degildirler. Bu araglar da zaman i¢inde siiphesiz daha
verimli olmaktadirlar. Bu ¢ercevede asagidaki yazida "nesneye dayah" CBS kavrami ve bu
yaklasimla gelistirilmis bir CBS yazilim1 olan "Support GIS" tanitilmaya calisilmaktadir.

ABSTRACT

Geographic information Systems(GIS) are tools which are used for gathering information
about natural and artificial phenomena. This task is performed by means of buiiding
relationship between spatial data and non-spatial data of these phenomena. Therefore
information on physical space can be stored and managed using GIS. GIS can be used by
several users for different goals. The users can also anaiyse the spatial objects regarding their
geometrical and non-geometrical information, and then decision can be made on the results of
the anaiysis. in other words, based on these results users can efficientiy get decision on
technical, economical and political issues. Regarding to this point of view, one can say that
the GIS is a system developed by human to observe and anaiyse his environment in both
spatial and time dimensions.

Today several additional tools are used for rnultipurpose use and betler performance of
GIS. These tools developed by computer engineers and scientists are programming
languages, data base products, conventional softvvare and hardvvare etc. Ali these tools
might not properiy and efficientiy be used for developing GIS. The efficiency and
performance of these opportunities are made grow by time. in this article, a new paradigm
"object oriented programming" a new object oriented GIS-Software "SupportGiS" are
introduced.
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1. GIRIS

Topraga iliskin planlamalarin yiiriitiilmesi asamasinda, basta topragin sahibi olmak iizere,
planlamanin etkisin! gérecek yakinda oturan Insanlar maddi ¢ikarlarimn ya da rahatlannin
saglanmasini isterler. Cagdas devletlerde yoneticiler ve politikacilar da tiim vatandaslar adina
bu planlamaya katilirlar. S6z konusu Isteklerin birbiri ite celismesi cogu kez kaginilmazdir.
Cikarlar arasinda denge saglamanin en iyi yontemi, ilgili bolge planlamasmdan etkilenecek
her kesimin kararlara katkisini saglamaktir. Boyle bir mekanizma, sonu¢ kararlarin daha
kolay benimsenmesin!, dolayisiyla bir dizi kamu hizmetinde hizlanma ve verimlilik
yaratacaktir.

Boylesine bir sistemin hazirlanmasi ve kullamma sunulmasi siiphesiz anilan tiir
planlamadan sorumlu kamu yonetimlennin gorevidir. Anilan 0&zellikte bir planlama
sisteminin,

- gerekli tiim bilgileri eksiksiz igeren

- seffaflik ilkesi cercevesinde veri olarak ilgili diizenlemenin yasal ve teknik yiiriitiiliis
bilesenlerim de kapsayan,

- kolay anlagilir,

- verileri glivenilir,

- verilerine kolay ve ekonomik ulagilabilen

yapida olmasi gerektigi agiktir.

Topraga yonelik planlamalarda ilgililerin ¢ikarlar1 arasinda denge saglamanin giicliigii
bilinen bir gercektir. Diger taraftan bu ¢aligmalarin hukuki ve teknik gerceklestirilmesindeki
karmagiklik ortadadir. Cografi Bilgi Sistemlerinden bu alanda da Onemli yardimlar
umulmaktadir. Olayin bilincinde olan politikaci ve yetkili iist yoneticilerin bu ¢abalar1 akilh
bicimde desteklemesi, vatandasin ve plan | amacilar1 n dogal bir beklentisidir.

Bugiinkii CBS nin yukarida ifade edilmeye ¢alisilan yaklasimlar: aktif olarak destekledigini
sOylemek giictiir. Bu baglamda akilli CBS ine gereksinim duyulmaktadir-Dolayistyla
planlama amacli CBS nin, planlama asamasinda gerekli olan uzman insan bilgileri ile
zenginlestirilmesi gerekliligi vardir. Bu ise veri yap dandini m ast ve modellemesinde
standart dis1 yaklasimlar1 zorunlu kilmaktadir. Nesneye dayali" CBS bu yaklasimlardan biri
olarak goriilmektedir.

2. PLANLAMA AMACLI CBS

"Planlama amac¢li CBS" kavramu ile, her tiir kirsal(arazi toplulastirmasi, otoyol, sulama
gibi) ve kentsel(imar planlar1 uygulamasi, teknik altyapi projelendirilmesi gibi) miihendislik
hizmetlerinin planlanmasmda kullanilacak konumsal bilgi sistemleri kastedilmektedir. Boyle
bir sistemde planlama yapilacak bolgeye ait yalnizca topografik objelerin ve bu objelere ait
Oznitelik verilerinin bulunmasi yetersizdir. Bunun yani sira ptanlamaci(ilgili uzmanlar),
sistem tarafmdan planlamanin teknik ve hukuksal kurallar1 bakimimndan da desteklenmek
durumundadir. Bu tiir ¢aligmalarda teknik ve hukuksal kurallara yutmadigin da neden olunan

"Nesneye dayali" kavrami yerine "nesne temelli" yada "nesneye yonelik" kavrami da
rahatlikla kullanilabilir.
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davalarin iilkeye ne kadar yiik getirdigi ve toplumsal gerginlikler yarattig1 en azindan kendi
tilkemizde bilinen bir gergektir. Hatta bu karakterdeki CBS nin yalnizca planlamaciy1
desteklemesi de yetersiz goriilebilir. Bu baglamda ilgili planlamadan oncelikle direkt
etkilenen ve genellikle s6z konusu planlamanin kurallar1 hakkinda daha az bilgiye sahip
kisilerin de gelismeleri sistem yardimiyla izleyebilecegi durumda olmasi beklenmelidir.
Vatandas-yonetici biitiinlesmesmin, dolayistyla toplumsal dayanismanin temel direginin
seffaflik, diger bir ifade ile ilgililerin de s6z konusu olan arazi diizenleme c¢alismasina az ya
da ¢ok katilimim saglamak oldugu unutulmamali di r. Bu baglamda "aktif CBS" lerden de s6z
edilmektedir/8/, Enformatik ya da bilgisayar teknolojisi bu alanda yeni programlama ve veri
yonetim mekanizmalar1 sunmaktadir. Aktif CBS ler i¢in bu olanaklardan biri, objelerin, bu
objelere ait yapisal (geometrik ve semantik) verilerle ve bunlara dogal ve insanlar tarafindan
yiliklenmis fonksiyonlarla(teknik ve hukuksal) bir biitiin olarak modellenmesidir.

3. NESNEYE DAYALI VERI MODELLEMESI

CBS lerde alisilmis "yapisal modelkmede" obje, "veri ve fonksiyon modeli" olarak iki
par¢ada ifade edilir. Buna karsin "nesneye dayali modellemede" obje, onu tanimlayan
bilgiler(geometri, Oznitelikler(attributes)) ve fonksiyonlari ile bir biitiin olarak ele almnir.
Boyle bir modellemenin giinliik yasamda rastlanildig1 bigimiyle problemlerin karmasikligi n a
daha yakin oldugu diisliniilmektedir, Nesneye dayali programlama dilleri, bu tiir
modellemenin ifade edilmesine daha uygun yapisal olanaklara sahiptir. Boylece mekansal
verilerin ve programlama modelinin entegrasyonu kolaylagsmakta ve kullanicilarin sisleme
yonelik beklentileri ile bunun gercgeklestirilme olanaklari arasmda daha tutarli bir ortiisme
saglanabilmektedir. Yapisal programlama tekniklerine 6rnek olarak FORTRAN, PASCAL,
C, BASIC ve ADA, nesneye dayali programlama dillerine érnek olarak ise SMALLTALK,
C++, OBJECT PASCAL, ve EIFFEL amlabilir/10/.

Nesneye dayali programlama tekniklerinin kullanilmasinin temel amaci siiphesiz gercek
dogay1 karakterine uygun olarak sanal ortamda daha iyi yansitan bir modelle ifade etmektir.
Bugiinkii anlayisa gore objelerin nite li ki eri( geometrik ve 6zniteliksel) ve fonksiyonlar
bi¢iminde tek bir varlik olarak modellenmesi, insanlarin bunlar1 belleklerinde konusma dili
yardimiyla kavramalarina daha benzer bir yapiy1 yansitmaktadir. Boylece CBS programcisi
ile bunu kullanan kisilerin ger¢ek doga Ile diisiiniis modelleri arasinda benzerlik saglanmis
olmaktadir. Sonugta ise” kullanici sistemle aktarilmak istenen verileri daha kolay
algilayabilmektedir. Bu avantajin en 6nemli dayanagi™ nesneye dayali modelin, ilgili somut
veya soyut objenin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerinin bir biitiinii olmasidir.

Yapisal veri modellemesi ile nesneye dayali veri modellemesi arasindaki farki biraz daha
somutlastirmak i¢in asagidaki basit 6rnek verilebilir.

Bir Imar uygulamasin da 5 nolu bir adanin buhmdugunu varsayalim, Yapisal modellemede
bu parsele ait bir grafik cikis alinacaksa ilgili Islem "5 nolu aday1 ploterde ¢iz" bigiminde
olmas1 gerekir. Buna karsin nesneye dayalt modellemede 5 nolu adanin ait oldugu ada
objeleri smifi "plotterde ¢izim" fonksiyonunu tanimakta ve bu olaya hangi prosediirle
katilacagim b ilin ektedir. Bu baglamda sistem, "5 nolu ada, kendini plotterde ¢izdir"
prosediiriinii tanir ve gerceklestirir. Diger bir ifade ile, nesneye dayali modellemede, bir obje
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bir konuda nasil davranacagim bilmekte ve kendisIne uygun operasyonu kendiliginden icra
etmektedir. Boyle bir caligma bi¢iminin planlamaya tarafsizlik ya da objektiflik getirecegi,
dolayisiyla daha az tartisma ve anlagsmazlik doguracag: agiktir.

ister kamu adina, isterse Ozel firmalar tarafindan ticari amaclarla gelistirilmis olsun her kesim
kendi CBS yazihminm nesneye dayali ya da sisteminin verileri nesneye dayali sistemler gibi
modelledigini s dyle yeb itmektedir. Yazilim miihendis Iig iriden bilinen nesneye dayal1 veri
modellemesini karakterize eden 6zellikler asagida siralanmaistir.

- Obje smiflari(soyut objeler)

- Obje siniflart altinda obje tipleri

- Karmasik(kompleks-birden ¢ok objenin olusturdugu) objeler
- Obje kimligi

- Obje yapis1 ve belli durumlardaki davranismin sakli tutulmasi
- Otomatik 6znitelik ve fonksiyon iistlenme ve

- Polimorfozluktur.

Bu 6zelliklerden mekanin modellenmesi bakimindan tarafimizdan 6nemli goriilenlerinin 6z
otarak acgiklanmasi, konunun daha anlasilir olmasma katkida bulunacaktir.

a. Obje Simiflar:

Bu islem altinda iligkiler ya da nesnelerin konuyla ilgili 6nemli ozellikleri altinda
birlestirilmesi kastedilmektedir. Ornegin tiim parsellerin alansal biiyiikliik, bi¢im ve
maliklerinden bagimsiz olarak bir obje sinifi altinda toplanmasi gibi. Objenin mutlaka somut
karakterde ya da CBS de genellikle alisik oldugumuz gibi mekansal olmasi gerekmemektedir.
Ornegin bir tasinmazin satis islemli(satis isleminin yapildig1 miidiirliik, satis tarihi, eski malik,
yeni malik ve yevmiye numarasi gibi bilesenlerden olusan), obje gibi ele alinabilecek bir
olaydir. Yine 6rnegin kadastro amagh bir CBS de "malikler'' obje sinifinin olabilmesi gibi.
Diger taraftan bir objenin yalnizca yapisal nitelikleri 6nemli degildir. Ornegin bir obje ile
insanlarin hangi islemleri yapabilecegi ya da diger bir ifade ile, bir obje i¢in uygulanabilecek
operasyonlar da objelerin pargalari olarak ele alinabilir.

Bu baglamda 6rnegin operasyon olarak, bir parselin emlak vergisi degerim hesaplamak I¢in
kullanilan 'fonksiyon "(deger yaratan bir operasyon) ve "prosediir" olarak, ingaat mhsati
Isteminin kabulii ya da reddi islemi i¢in gerekli adimlar diisiiniilebilir.

b. Obje yapisi ve belli durumlardaki davranismin geri planda tutulmasi

Ornegin yapisal program la maya uygun gelistirilmis olan C dilinin énemli bir problemi, bu
dille yazilmis programin her kesiminin her kullanic1 tarafindan istenildigi zaman Istenildigi
bigimde degistirilmesidir. Bu durumda kullanim sirasinda tutarlilik Itkesinin bozulma riski
vardir. Bunu 6nlemek i¢in nesneye dayali programlamalar i¢in gelistirilmis olan C++ dilinde
"verilerin gizli tutulmas1"(ing.:encapsulation) mekanizmas1 gelistirilmistir. Burada Ifade
edilmek istenen, bir objeye ulasimin programlama sirasinda Tanimlanacak bazi islemlerle
siirli tutulmasidir. Kullanicinin ¢ogu kez, veri modellemenin igerdigi operasyonlarin
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aynntisim bilmesine gerek yoktur. Bir anlamda bu, baz1 iglemlerin kullanictya kapatilmasidir.
Kullanicr i¢in bu islemlerin nasil yapildigim bilmek 6nemli degildir. Onun i¢in 6nemli husus,
sakli islemlerin yazilim tarafindan dogru yapiliyor olmasidir. Bdyle bir mekanizma
kullaniciy1 ayrintidan kurtarmakta ve veri tabaninda tutarlilik saglanmaktadir.

Klasik programlama dilleri de veri saklanmasi ve veri soyutlamasin! yapabilmektedir.
Fakat nesneye dayali diller bu alanda daha iyi olanaklar sunmakta ve daha giivenilir
calismaktadir.

¢. Otomatik oznitelik ve fonksiyon iistlenme

Nesneye dayali veri modellemede objelerin davraniglart da veri olarak ele alindigma gore,
ayn1 davranis1 gosteren birden c¢ok objenin bulunmasi dogaldir. Ornedin tagmmazlar
genellikle alinip-satilabilen objelerdir. Bazi gayrimenkullar i¢in bu satis1 sinirlayan islemler
devreye girebilir. Yapisal programlama dillerinde bu yapiy1 ifade etmek igin araglar yeterli
uygunlukta degildir. Obje siniflar1 ise genellikle birbirleri ik hiyerarsik bir iliski i¢inde
bulunmaktadirlar. Sekil 1 de bu yapi, binalar I¢in gdsterilmeye calisiimustir. Siiphesiz bu
siiflandirmada daha aynntiya inilebilir.

Resmi Bina Resmi Olmavan Bina
| Cami | Okul vb. Konut Isyeri v.b.
lkdgretim Lise Meslek Lisesi

Sekil 1: Obje Hiyerarsisine iliskin Bir Ornek

Sekil 1 deki 6rnekte "bina" sinifi temel objedir, Bir binanin bir kapisi, bir kapt numarasi, bir
yapim yili, bir Insaat tiirii vb. vardir. Bunlar 6znitelik olarak modellenebilir. Bu baglamda
tiim "resmi bina"lar ve tiim "resmi olmayan bina"lar da ayrica belirtmeden iist sinifa ait
niteliklere(siiphesiz farkli degerlerde olmak iizere) sahip olurlar. Kendilerine bire bir somut
bir obje karsilik gelmeyen yapilar, nesneye dayali veri modellemede "soyut objeler" olarak
adlandirilmaktadir. Ust kategorideki objenin ozniteliklerine ek olarak 6rnegin somut bir
"lise'" objesi baska 6znitelikler de(bir rniidiiriiniin bulunmas, bir spor salonuna sahip olmasi
vb gibi) siiphesiz tasiyabilir. Bu &zelligi sayesinde nesneye dayali veri modellemesl, veri
tutarliligim giivenceye almakta ve kodlamada tasarruf saglamaktadir.

d. Polimorfozluk

Burada “polimorf6zliik” genetik bilime ait bir kavramdir ve genetik farkliliklar anlamindadir.
Yazilim miihendisi i ginde ise polimorfozluk, nesneye dayali veri modellernesinin bir dizi
ozelligini ifade etmekte kullanilmaktadir. Ornegin "alt obje simiflari icin  fonksiyonlarm
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(fonksiyon adlar1 aynmi kaldigi halde) yeniden tanimlanabilmesi (overriding)" ya da
“programlama dilinin standart operatdrlerinin (+,/,* vb.)yeniden tanimlanabilmesi (Operator-
Overloading)" gibi, Burada bir obje smifina uyan yontemler(operasyonlar) otomatik olarak
aranmakta ve belli bir zamanda ilgili obje\e hangi yontemin uygulanabilecegine sistem karar
vermektedir. Ornek olarak bir kamu kurumunun bakim sorumlulugunda olan binalari
diistinelim. Bu binalar 6zniteliklen bakimindan(yapr tiirii, yipranma derecesi, bulundugu yer
vb,) degisiklik gostereceklerdir Diger bir anlamda binalar kendi aralannda homojen olmayan
Ozellikler tagirlar. Bu binalarin c¢atilarinm bakiminin yapilacagim varsayalim. Prensipte
yapilacak igin karakteri aynidir. Fakat yiiriitiilecek teknik islemler ayrintida siiphesiz farkl
olacaktir. Yani fonksiyon "Binalarin ¢atigirim onarilmasi” fonksiyonu ayrintida degisik
calismalarin yapilmagi sonucunu doguracaktir.

Nesneye dayali veri modellemesine iliskin daha ayrintili bilgi i¢in /5,6,8,10/ a bakilabilir,

Yukaridaki kriterlerden objelerin kendi siniflar1 ig¢inde otomatik fonksiyon iistlenme
ozelligi disinda, diger Ozellikler baska programlama dilleri ile de zahmetli olsa da belirli
anlamda gergeklestirilebilir. Fakat belirtilmeye calisildigr gibi bu dillerle ¢alisildiginda
nesneye dayali programlamanin sikinti yaratan bir dizi 6zel kuralina istisnasiz uyulmasi
gerekmektedir/8,10/.

Yukarida siralanan nesneye dayahlik kriterleri altinda, bilinen bazi tirlinler i¢in asagidaki
yargilara varilmistir/8/.

Veri modeli tamamen nesneye dayali gelistirilmis yazilimlar, SMALLWORLD 2.1 vb.

Veri modeli nesneye dayalilik kriterlerinin biiyiikk kesimine uygun oldugu iddia edilen
yazilimlar, SICAD-DIGSY vb.

Grafik bilesenleri nesneye dayali dillerle programlandigi belirtilen CAD yazilimlar,
AutoCAD R14 ve iistii, CADdy light ve GRAPE vb.

Kendi degerlendirme 1 eri n e gore nesneye dayalilik sifat1 yakistirilan yazilimlar, ATKIS vb
(Almanya'nm Ulke Topografik - Kartografik Bilgi Sistemi). Veri yapilan ve veri tabanlar
nesneye dayali CBS modellemesi bi¢ciminde aktarilabilen yazilimlar, POET, Object-Store ve
Objectivity vb.

Bu baglamda yazinin baslangicinda belirtilen 6zelliklerin daha kolay program | anmasin a
olanak veren nesneye dayali veri modelleTnesine goére tasarimlannmug CBS gelecegin
sistemleri olarak tanitilmaktadir. Nesneye dayalilik bakimindan genel kriterlere uymasalar
bile, satis kaygisiyla sistem saticilar kendi iirlinlerinin bu 6zellikleri sagladigim rahatlikla
sOyleyebilmektedir. Hatta mekansal veri pazarlamasmda da veri modelinin nesneye dayali
oldugu sik sik belirtilen bir husustur. Yine bu baglamda, 6zellikte veri tabanlar1 igin, nesneye
dayalilik 6zelligi miisteriyi etkilemek amaciyla ¢ok rahat kullanilir olmustur.

C++, EIFFEL, SMALLTALK 80 gibi programlama dilleri nesneye dayali veri
modellemesinin tiim 6zelliklerim saglama imkan1 verirler. Nesneye dayali programlamada da,
nesneye dayali veri modellemesi gibi, veriler ve fonksiyonlar bir sinif altinda ifade edilirler.
Yani programlamanin ana iskeleti obje siniflar1 temeli {izerine kurulur. Boylece sistemin
muhtemel degisik amaglar i¢in kullanimi 6nemli 6lgiide garanti edilmis olmaktadir. Sonug
olarak, hatalara kars1 toleransli, stabil ve obje siniflar1 degisik amaglar i¢in kullanilabilen bir
CBS yazilim1 gelistirilmis olmaktadir.
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Bilindigi gibi iliskisel veri tabanlar1 oncelikle standart uygulamalar (mekansal veriler
disindaki) icin gelistirilmislerdir. Buna karsin cogul ortamlar (Multi-Media) gibi uygulamalar
standart dis1 olarak adlandirilmaktadir. Bu tiir uygulamalarin ihtiyacim karsilamak umuduyla
nesneye dayali programlama dillerine paralel olarak nesneye dayali veri tabanlari
gelistirilmistir. /5/. Bu iki veri tabani tiirliniin bir dizi ortak yani olmasina karsin temel fark iki
noktada toplanmaktadir.

[liskisel veri tabanlarinda karmasik(kompleks) objeler ayn1 yapida bilesenlere ayrilir.
Buna karsin nesneye dayali sistemlerde bir biitiin olarak ele alinir ve yonetilir.

iligkisel veri tabanlarinda objeler kullanildiklar: siirece vardir, Buna karsin nesneye dayali
veri tabanlarinda kalicidirlar, yani kul I an1 im adi klan siirede de varliklarin ekimliklerim 1
sistemde siirekli korurlar.

Sorgulamanin sistemin 6zelligine bagli olarak kullanici tarafindan tanimlanmasi
Daha uzun siireli islemlerin yiiriitiilmesini saglamalari

Yukaridaki ifade edilen anlamda nesneye dayal1 veri tabani sistemleri nesneye dayali
programlamanin bir uzantisi olarak da degerlendirilmektedir/5/.

Nesneye dayali programlama tekniklerinin illa da nesneye dayali veri tabanlari
gerektirmediginin burada belirtilmegi gerekir. Ornegin nesneye dayali bir CBS olan(nesneye
dayali programlama dili ile olusturularak bu teknolojinin avantajlarindan yararlanilmis
SMALLWORLD 2.1 iliskisel veri tabam ORACLE kullanmaktadir.

CBS lerde bugiin iligkisel veri tabani yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun iki ana
nedeninden soz edilebilir.

(1) iliskisel veri modelinin matematik modeli agik olarak tanimlidir
(2) Bu model, sorgulama dili SQL (Structured Query Language) tarafindan kolay ve verimli
olarak kullanilabilmektedir.

Diger taraftan iligkisel veri taban1 modellerinin 6zellikle planlama amagli CBS ler igin
yeterli olmadigi konusunda goriisler ifade edilmektedir /1,8,9,10/. Bunun en onemli
nedenleri. CBS sektoriinde yonetilecek verilerin hacminin biiyiimesi ve uygun planlama
¢Oziimleri i¢in planlamaca yonetici ve vatandasi destekleyici karmasik somut ve soyut
varliklara gerek duyulmagidir.

Burada karmasik objelere ait "fonksiyon" larin biraz daha agik ifade edilmesi geregi vardir.

Degisik bakis acilarina(kadastro, ulasim ya da ormancilik gibi) gore mekansal objelerin
birbirleri arasinda belli iliskiler vardir. Ornegin parsellerin bir sahibi bulunur ya da yollar
araziler tlizerindedir. Bu tiir iligkilerin semantik karakterli olduklar1 a¢iktir. Bir binanin diger
binaya belli bir uzaklig1 vardir ya da atik su kanalinin temiz su hattinin tizerindedir. Son ifade
edilen iliskiler sliphesiz mekansal ve geometrik karakterlidir.

Ozellikle yakin gelecekte kullanilacak CBS nin, daha karmasik analiz ve sorgulamalara
uygun araglara sahip olmasinin istenecegi beklenmektedir. Aslinda bu egilim simdiden fark
edilir bicimde gozlenmekledir. Belli bir amag i¢in olusturulacak verilerin modellemesi i¢in iki
secenek vardir. Bunlardan yapisal modeller ig¢in iliskisel yap1 yogun bicimde
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kullanilmaktadir. Yukaridaki anlamdaki iliskilerin de entegre edildigi semantik modellerin
olusturulmasi i¢in ise en uygun olanaklar1 nesneye dayali veri modelleri sunmaktadir.

Nesneye dayalt modeller, obje yapisi ve obje fonksiyonlarinin tek model icinde
birlestirildigi tek olanaktir, Veri modellemesi i¢in nesneye dayali bir yapt benimsendigi
takdirde veri tabani sisteminin de nesneye dayali olmasi akla en yakin olan ¢oziimdiir. Bu
durumda standart(iliskisel) veri tabanlarinin veri modellemesi n de n kaynaklanan belli
eksiklikleri giderilmis olmaktadir. Ayrica objelerin gorsellestirilmesi modellemeden ayn
tutuldugundan objelerin degisik zamanlardaki semantik degerlendirilmeleri arasinda
farkliliklar olugsmamaktadir. Yine gosterim | erinde n bagimsiz olarak objelerle her tiir
calismanin yiiriitiilmesi de miimkiindiir. CBS, nesneye dayali veri modeli temel alinarak
programlanmigssa, burada iliskisel veri taban1 modelinde bir sistemin kullanilmasi en azindan
yazilimin bakimi agisindan bile bir dizi problem dogurabilecektir.

Buna karsin mekansal karakterli olmayan(CBS, mimarlik tasarimi, mithendislik yapilan,
bolge planlamasi gibi alanlar disinda) bilgi sistemi uygulamalarinda (bankacilik, sigortacilik,
mal envanteri, saghk vb) veriler kolay "atomize"* edilebilmektedir Bu sektérlerde iliskisel
modellerin {istiin performansim yadsimak miimkiin degildir.

4. CBS LER ICIN SORGULAMA DiLi PROBLEMi

CBS lerde mekansal objelerin degerlendirilmeleri veri tabani temelinde gergeklestirilir.
Her yoniiyle nesneye dayali bir CBS de sorgulamanin da ayni ilkeler esas alinarak
tasarimlanmasi beklenmelidir.

Veri modelleme Ile mekansal objeler, bilgisayar diinyasinin soyut ortamina aktarilirken,
sorgulama mekanizmasin gorevi, toplam veri ortamindan belli bir amaca yonelik bilgileri
bulunmasi ve sunulmasidir. CBS sorgulama 1 arin 1 n bigimsel ve metinsel bir yapis1 vardir.
Sonuglar ise kartografik gosterimler ya da yine metinsel olarak gorsellestirilir. SQL bu
baglamda tipik bir ornektir. SQL'in avantaji, iligskisel veri tabanlari ile beraber bir standart
olusturmasidir. Fakat CBS lerde yonetilen verilerin sorgulanmasinda anlamli sonuglara
ulagmak i¢in, bu tiir sorgulama mekanizmalarin in geometrik ve topolojik sorgulamalara da
yeterli lyilikte yanit verebilecek bicimde genisletilmeleri gerekmektedir. Ornegin bu anlamda
gelistirilmis Geo-SQL dili gibi araglar "konumsal tabanli" sifat1 ile oviinmektedirler. Biitiin
bunlara ragmen Geo-SQL gibi ticari sorgulama dillerinin de bazi CBS uygulamalarin d a
sorunsuz olduklarim sdylemek giictiir- Karmasik sorgulamalarin gerceklestirilmesi kolay
degildir. Objelerin 6znitelikleri ve birbirleri ile olan iligkileri baglaminda, iliskisel sorgulama
dilleri sistemi tarafindan yeterli iyilikte desteklenmemektedir. Bunun nedenlerinden biri bir
sorgulamada kullanilan sistemin yapisal kurallaridir, Ayrica hem objelerin hem de iligkilerin
veri tabanlarinda tablolar bi¢iminde ifade edilmesi nedeniyle bunlarin birbirlerinden ayin
edilmelerim yetersiz diizeyde desteklenmektedir.

" Atomize edilebilmek, verilerin birbirleri Ile mekansal ve geometrik bir iliski iginde
olmamalar1 nedeniyle birbirlerinden kolay ayrilarak diizenlenebilmeleri anlamindadir. Mesela
bir kiitiiphanedeki kitaplarin yillara, >azar soyadlarina, yazar adlarina, yayinevlerine vb.
bakimlardan kataloglastirilmasi] gibi.
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Bu anlayis icinde sorgulama mekanizmasinin da nesneye dayali veri modellemenin
Ozelliklerine sahip olmas1 diisiiniilebilir Karmasik sorgulamalarin kolay ifade edildigi ve
uygun yanitlar1 verecek CBS amacli sorgulama dili dncelikle asagidaki ozelliklere sahip
bulunmalidir/8/.

- Mekansal veri tiirleri(noktasal, ¢izgisel ve alansal) desteklenmelidir.
- Mekansal verilerin geometrik ve topolojik karakterli sorgulama! an n a olanak
vermelidir. " Mantiksal operasyonlar yardimiyla karmasik sorgulamalar formiile

edilebilmelidir.
- Nesneye dayal1 veri modelleme 6zellikleri sistemle biitiinlesmis olmalidir.
- Sorgulamanin formiile edilmesi anlagilir ve kolay bicimde gerceklestirilebilmelidir

5- SUPPORTGIS

SupportGIS 1994 yilindan beri Federal Almanya Cumhuriyeti Bonn Universitesi
Kartografya ve Topografya Enstitiisiinde Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisleri ile bilgisayar
miihendisi erinden olusan bir ekip tarafindan gelistirilmis, her yazilim gibi halen iizerinde
calistimakta olan bir CBS yazilimidir. SupportGIS baslangigta daha ¢ok planlama amagh
dizayn edilmis bir iiriindiir. Anilan enstitii ile Istanbul Teknik Universitesi Insaat Fakiilteesi
Kartografya Ana bilim arasindaki bilimsel igbirligi ¢ercevesinde bu sistemin gelistirilmesine
algak goniillii katkilarda bulunulmustur. SupportGiS sézii edilen ana bilim dalinda arastirma
ve O0gretim amacl kullanilmaktadir.

SupportGIS tamamen nesneye dayali modellenmistir. Diger taraftan kural bazli ¢alisan
unsurlar da icermektedir. Bilindigi gibi "kural temelli sistemler" belli bir alanda 6zel
problemlerin ¢oziimii i¢in kullanilan "bilgi temelli sistemlerin" bir tiiriidiir. Bunlar belli bir
problemin ¢6ziimii i¢in bilinen uzmanlik bilgilerinin, bir mekansal diizenlemeye iliskin
yasalar ve yonetmeliklerin getirdigi ilkelerin de yazilima entegre edildigi sistemlerdir. Bu
sistemlerin hepsi, "uzman sistemler" ya da "yapay zeka" uygu |l ama | an n m 6ncii tiirleridir.

SupportGiS'in  gelistirilme s i nesneye dayali bir programlama dili (C++) ile
gergeklestirildiginden, bu yapiyr daha uygun desteklemesi nedeniyle veri tabani olarak da
nesneye dayal1 yapida bir sistem tercih nedeni olmustur.

SupportGIS ile CBS alaninda gériilen asagidaki sikintilarin asilmasi hedef alinmustir.

- Geometri ve 0znitelik verilerinin ayr1 veri tabanlarinda yonetilmegi durumunda ortaya
cikan veri tutarsizlig1 sorununu yasamamak,

- Geometri ve 0znitelik verilerinin ayn1 veri tabaninda yonetilmesi durumunda
sorgulamada goriilen gecikme problemim asmak,

- Daha onceki kesimlerde ifade edilmeye ¢alisilan nedenlerle, mekansal verilerin m od e
ilenmesin de iligkisel modelden uzaklasmak ve

- Mekansal verilerin karmasik analizinde SQL Ile yasanan sikintiy1 dnlemek.
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Eger geometri ve Oznitelik verileri nesneye dayali ozellikte tek bir veri tabaninda
yonetilirse yukarida siralanan amaglara rahatlikla ulasilmaktadir. Soyut veri smiflar),
kompleks obje kompleks objeler, obje siniflari arasinda ilgili planlamanin 6ngordiigii iliskiler,
obje smiflarina ve iliskilere ait Oznitelikler ve nihayet Oznitelik ve fonksiyon iistlenme
yapilar1 olusturulabilir. Kompleks objelere, kapsamli nesnelerin(6rnegin bir otogar objesi i¢in
binalar, yollar, teknik altyapilar vb.) modellendirilmesi i¢in gerek duyulmaktadir.

Objeler mekansal olarak ya nokta, ya ¢izgi ya da alansaldir. Buna karsin mekansal
karakterli olmayan objeler vardir. (malikler gibi). Mekansal objeler ana geometrileri yan1 sira
tali geometrilere de sahip olabilirler. Ornegin bir objenin genellestirme sonunda kazandig
geometri ile beraber, ¢ikis 6lcegindeki geometrigi de korunabilir.

Planlama amagh ¢alismalarda degisik tiirdeki obje siniflar1 arasindaki iligkilerin bilinmesi
oldukgca Onemlidir. Bu iliskiler iceriksel(sahip, ait, kiraci gibi) ya da mekansal olabilir.
Mekansal iliskiler ise geometrik(mesafe, ac1, paralellik gibi) ya da topolojik (yaninda, i¢inde,
kesisiyor gibi) karakterli olabilir, iceriksel iligkiler yine kullanici tarafindan tanimlanabilir.
Buna karsin mekansal iliskilerin biiyilik kesimi sistem tarafindan objelere otomatik
atanmaktadir.  Fonksiyonlar ise bir fonksiyon kiitliphanesi  yardimiyla objelere
yiiklenmektedir Oznitelikler ise SupportGiS'de dort tiirde olabilmektedir,

- Obje siniflart ve iliskilere ait "lokal (linitelikler",

- Degerleri bagka bir obje sinifi tarafindan belirlenmis "uzaktan 6znitelikler"
- iliskisel SQL veri tabanlarindan alinan "harici 6znitelikler'

- Degerleri bir fonksiyon yardimiyla elde edilen "fonksiyonel 6znitelikler".

Fonksiyonel dzniteliklerin degeri baska bir Ozniteligin degerine bagl olabilir. Bu durumda
ilgili 6znitelik degisince fonksiyonel Ozniteligin degeri de otomatik yeniden hesaplanarak
degistirilmektedir. Nokta sayisma gore yapilan bir fiyatlandirmada, nokta sayisi ya da birim

nokta tesis ve 6lgme iicreti degistiginde istihkak miktarinin da degismesi gibi.

(2) SupportGIiS'de Sorgulama Dili

Giliniimiizde sorgulama dilleri modem bilgi sistemlerinin ayrilmaz parcast olmuslardir.
Bilindigi gibi sorgulama araclar1 veri tabanina su veya bu bi¢cimde aktarilmis verilerin oradan
amaca uygun bi¢imde metinsel ve kartografik sunumunu almak iizere kutlanilirlar. Bu
baglamda bir CBS de kullanilan sorgulama dili, o sistemin tiimiiniin benimsenmesinde
onemli rol oynar. Her sorgulama sisteminin bir dil yapisi vardir. Sorgulama bu dilin
kurallanna bagl kalmarak formiile edilir. SupportGiS icin gelistirilmis sorgulama dili, hem
semantik hem de mekansal sorgulamalar1 rahatlikla yapilabilecek yapidadir. Kullanici bu
baglamda bir planlamaya iliskin kurallar1 istendigi an gorebilmektedir. Boylece planlamanin
her asamasinda sistem tarafindan sonuglar otomatik ¢ikarilmakta ya da ydnlendirici ipuglar
otomatik sunulmaktadir.

SupportGiS'de kullanilacak sorgulama dilinin saptanmasin da, nesneye dayali veri
tabanlar icin gelistirildigi sdylenen sistemlerin de mekansal sorgulamalari arzulanan iyilikte
desteklemedigi goriilmiistiir- Bu nedenle SupportGiS icin 6zel bir sorgulama mekanizmasi
gelistirilmistir. Bu asamada nesneye dayali veri modellemesinin 6zellikleri tam olarak goz
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ontinde bulundurulmustur. Bu baglamda asagidaki olanaklar sorgulama dili yeteneklerine
dahil edilmislerdir.siniflar1), kompleks obje siniflarinin kullanilmasi ve obje smiflarina ah
verilerle obje davranislarinin sistemde birlestirilebilmesi anilan amaclara ulasmada 6nemli
diger araglardir.

Ayrica SupportGIS'In  sistemle ¢alisirken kullaniciyr  aktif olarak —desteklemesi
ongoriilmiistiir. Diger bir ifade ile, kullanicinin yaptig1 bir Isleme sistem, yol gosterici olarak
reaksiyon gostermektedir. Bu amagla sisteme mekansal sorgulamalar1 ve kurallar1 formiile
etmekte kullanilan bir dil entegre edilmistir. Bu dil SupportGiS biinyesinde uzman bir sistem
gibi gorev yapmaktadir. Bu arag, kurallar1 bilinen bir planlama calismasinda kullanilmasi
gereken teknik ve yasal yontemleri siirekli kontrol etmektedir. Bu kurallara aykir1 bir igsleme
izin verilmemekte ve kullanicinin nasil bir yol izlemesi gerektigi konusunda aktif ipuclar
verilmektedir. Sistem yapilan islemleri, hem calisilan amag(6rnegin imar uygulamasinin yasa,
yonetmelik ve o uygulamaya ait kabul edilmis diger imar notlar1 bakimindan). hem geometrik
ve topolojik tutarlilik acisindan arka planda siirekli test etmekte ve saptanan problem
noktalart hemen bildirilmektedir. Dolayisiyla kullanici kendisini, sanki yapilan isi biten bagka
bir uzmanla ¢alistyormus gibi hissedebilmektedir.

SupportGiS'In diger bir olumlu tarafi, degisik planlama amag 1 an (kent s el ve kirsal toprak
diizenlemesi, orman ve tarim uygulamalari vb.) yani sira baska amaglar icinde
kullanilabilirligidir. Ornegin ulasim, gevre ve kartografik genellestirme gibi.

Kural bazli sistemin SupportGIS igindeki yeri ve sistemin genel yapisi hakkinda daha genis
bilgi i¢in /£/ e bakilabilir,

a, SupportGIiS'in Genel Yapisi

SupportGIS mimarisi iki temel Iskeletten olusmaktadir. "Sema" olarak adlandirilan ilk gat,
pratikte rastlanan hemen hemen tiim problemlerin nesneye dayali modellemesine olanak
verecek bicimde diigiiniilmiistiir, ikinci ¢at1 olan "sorgulama dili" i¢in ise kullaniciya rahatlik
saglayacak bigimde grafik bir niitasyon gelistirilmistir.

(1) SupportGIS Semasi

Bir dizi planlamanin arzu edilen ve taraflarca en az diizeyde itiraza sebep olacak bigimde
gergeklestirilmesi icin ilgili CBS modelinin yapisi siliphesiz ¢ok Onemlidir. Modelde
uygunlugu saglamanin bir yontemi sistem yapisinin iyi sema | an d 1 olmasidir.
"Semalandirma" kavrami ile sistemde kullanilabilecek tiim veri tiirlerinin ve bunlara
uygulanabilecek fonksiyonlarin genel ve ayrintidaki tanimlarnin acik bicimde yapilmasi
kastedilmektedir,

SupportGiS'de kullanic1 sistemin i¢ yapist ve veri tabani ydnetimim gérmemektedir. Buna
karsin genel semanin bilinmesi gerekmektedir. Bu sema sayesinde kullanici obje siiflarim
istedigi kadar biiyiitebilir. Obje siniflar1 arasinda amacina uygun mekansal ve igeriksel
iligkiler tesis edebilir Bir fonksiyona hangi obje smiflarinin katilabilecegini tanimlayabilir.
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Bu yapinin kullanilmasi, bir "sema araci1" tarafindan desteklenir. Bu sayede kullanicinin
kendi planlama modelim serbestce olusturmasi saglanmaktadir. Bu baglamda obje smiftan,

- Mekansal veri tiirlerine(nokta, ¢izgi ve alan) iliskin sorgulamalarin yapilmasi
- Mekansal iligkilerin sorgulanmasina olanak taninmasi
- Mantiksal operasyonlar(ve, veya, esit, esit degil vb.) kullanilarak kompleks

sorgulamalarin formiile edilmesi

Sorgulamada kullanicinin kullanilan dilin ayrintisin1 bilmesine gerek olmamaktadir.
Sorgulama sirasinda kullanici sorusunu dogru ve eksiksiz formiile edebilmesi amaciyla grafik
bir niitasyonla desteklenir. Bu grafik ara¢ Sekil 2 de a¢iklanmaya ¢alisilmistir. Bir sorgulama
sembollerden ve yazilardan olusmaktadir. Semboller diigiimler ve kenarlardir. Sorgulamadaki
gorevlerine gore bunlarin rengi ve bigimleri farklidir ve fare ile olusturulurlar. Yazilar

Tiim malikleri bul: M Sl dudima
|saretsiz kenar
. Operntor disfimi
Isaretsiz kenar b e
/ cahip Ik kenan
M adi=Ali Parsel var: P
Segme dogimi lsnreisie kenar

1500 >P.Alani= 1000

Sekil 2: Malik objeleri simfi i¢inde parsel alan1 1000 m* den biiyiik 1500 m* den kiiciik
parseli olan ve adlar1 Ali olan tiim maliklerin bulunmasi

diigiim ve kenarlar1 gosterirler. Bunlar diyalog kutulari ile girilirler. Diigiimler, siniflari,
operatorleri ve se¢imleri ifade ederler.

Smif diiglimleri, bir simifa ait olan objeleri gostermektedir. Sorgulamadaki "tim
diigtimleri bul" bir sorgulamada bir tane olur. Bu diigiim ile o siniftaki tiim objeler taranir.
"Var" diigiimiiniin gerceklesmesl Igin, o siniftaki en az bir objenin ilgili kosulu saglamasi
gerektigi agiktir.

Operatdr diigiimii "ve" ya da "veya" olabilir. Ilgili objeye ait cok kosul ileri siiriilecekse,
bunlarin bu iki operatorle uygun bicimde formiile edilmeleri gerekecektir, "ve" kosulunda
tiim kosullarin, "veya" kosulunda ise ileri siiriilen kosullardan birinin ilgili obje ya da
objelerde bulunmasi yeterlidir.
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Se¢im diigiimleri ile Oznitelikler, ayni tiirdeki bir Oznitelik degeri ile karsilastirilir.
Boylece objeler i¢in sinirlamalar getirilmektedir.

"{ligki kenarlar1" yalnizca sinif diigiimlerden ya da operatdr diigiimlerden baslayabilir ve
daima bir sinif diigiimde sonlanirlar. Iliski kenarlar1, objelerin mekansal konumlarna ya da
sistemde objeler arasindaki diger iliskilere ait kosullar1 ifade ederler. Secim diigiimleri daima
"isaretsiz kenarlar"la(iliski gostermeyen kenarlar) birbirlerine baglanirlar. Bunlar ayrica sinif
diigtimleri ile se¢im diigiimii arasinda bulunurlar.

Yukaridaki ifade edilen bigimde, grafik goOsterimle c¢alisan bir sorgulama
formiilasyonunun kullanic1 tarafindan kolay anlasilir olduguna siiphe yoktur. Mesleki,
geometrik ve topolojik iligkileri sorgulayabilmek i¢in sorgulama sistemi yapisinin standart
karakterde oldugunu ayrica belirtmekte yarar vardir.

Sorgulama daima bir obje smifina yoneliktir ve o grupta belli kosullar1 yerine getiren
objelerin bulunup bulunmadigim arastirir. Kosullar(sorgulama kriterleri) 6znitelikler,
iliskiler ya da bunlarin kombinasyonudur. Iliskilerin mesleki ya da mekansal olabilecegi
daha once belirtilmisti. Sorgulama sonucunda ilgili obje sinifi iginde verilen kosullar1 yerine
getiren tim objeler sunulur. Sorgulama, kurallar bazinda da yapilabilir. Bu durumda
sorgulama mekanizmasi ile yapilan ifade, mantig1 bakimindan kontrol edilir ve duruma gore
ilgili caligma i¢in sistem otomatik olarak sonuclar ¢ikarir ya da kullaniciyr yonlendirici
bilgiler sunar,

b. SupportGiS'de isletim Sistemi, Veri Tabam, Grafik ve Programlama Dili

SupportCIS, Windows NT Isletim sistemi ortaminda gelistirilmistir. Calisma istasyonu
isletim sistemi olan UNIX'in tercih edilmemesi icin Iki neden &n plana ¢ikmustir. Birincisi
donanim masrafinin daha biiylik olmasi ve ikincisi ise UNIX sistemlerinin yonelimi igin
daha fazla uzman bilgisayar miihendisi gerek duyulmasidir. Windows NT yaygin kullanim
olan standart bir sistemdir. Ayrica eksiksiz bir ag kurulmasima olanak saglamaktadir. Ustelik
bu ag, UNIX ve VMS ortamlarinda da kusursuz calisabilmektedir, Windows NT, yalnizca
FORTRAN ve C de degil, C++ ve JAVA gibi programlama dillerinde program gelistirmek
icin de uygun araclar igermektedir.

Sistemde kullanilacak veri tabanim belirlemek amaciyla, bir dizi veri tabani yazilimi,
ozellikle mekansal sorgulamalar uygunluklar1 agisindan, test edilmislerdir. CBS lerde
yoOnetilen veri hacmi ¢ok biiyiiktiir. Buna ragmen bir veriye ulagimin, katlanilabilir bir zaman
Iginde gerceklesmesi gerekir. Bu ¢alismalarin sonunda Object Design Corporation firmasimin
"Object store" veri tabam yazilimma karar verilmistir. Bu sistem ITU Insaat Fakiiltesi
Kartografya Anabilim Dali'nda da lisansh olarak kullanilmaktadir.

Gorsel lestirme mekanizmasi olarak ise AutoCAD R14 tercih edilmistir. Yaygin kullanimi
ve nesneye dayali programlama dili olan C++ ile programlanmis yapisi, bu tercihte dnemli
neden olmustur. Bilindigi gibi AutoCAD ayrica internet ve intranet gibi agik aglara entegre
edilebilmekte ve DXF gibi yaygin endiistriyel bir grafik veri degisim standardina sahip
bulunmakladir,
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SupportGiS, yukarida amlan standartlar temel almarak C++ ile programlanmistir.
Sorgulama mekanizmas1 da ayn1 bigimde gelistirilmistir. SupportGIS'in yakin bir gelecekte
intemet ortaminda da sunulmas1 amaglanmaktadir. Bu baglamda "yardim aracinuTmn
olusturulmasinda JAVA dili kullanilmistir.

SupportGIS 6ncelikle Almanya Federal Cumhuriyeti’nde toprak diizenlemesi ¢aligsmalarinda
planlama CBS i olarak diisiiniilmiistiir. Dolayisiyla Almanya'da ALK(Ulke Parsel Bilgi
Sistemi) ve ATKIS(Ulke Topografik-Kartografik Bilgi Sistemi) verilerinin geometrik ve
topolojik olarak iistlenilmesini yapabilmektedir. Diger taraftan yine Almanya'da flgili bir ¢ok
kamu kurumunda kullanilan DAVID sistemi ve intergraph Firmasinin DYNAMO'su ile veri
alis-verigini gergeklestirecek mekanizmalan da igermektedir.

6. SONUG

"Nesneye dayalilik" CBS ler icin gittik¢e artan diizeyde moda kavramlardan biri ve cogu
kez yaniltic1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dar anlamda bir yazilimin nesneye dayali 6zellik
tagimasi, programlamanin veri ve veri modellemesinin nesneye dayali bicimde gelistirilmis
olmasi anlamma gelir. CBS alaninda hala daha yaygin rastlanilan yapisal programlanmig
yazilimlar ve iligkisel modeller de bugiin hala bir dizi CBS olusturulmasinda
kullanilmaktadir. Heniliz modeli bazi1 eksiklikler icermesine ragmen nesneye dayali sistemler
gittikce artan oranda talep edilmektedir. Artik verilerin elde edilmesi tamamlanmaktadir.
Bunun yerine oOniimiizdeki yillarda glincellestirme ve bu verilerin degisik mekansal
problemlerin planli ¢6ziimiinde tutarli ve verimli olarak kullanilmasinin énem kazanacagi
bellidir.

SupportGIS baslangigta oncelikle, arazi planlama amagli bir uzman sistem olarak
diisiiniilmiistiir. Bu baglamda sistemin asagidaki yeteneklere sahip olmasi istenmistir.

- Planlamada yapilabilecek hatalarin zamaninda goriilmesi,

- Planlamada ilgililerin hukukunun korunmasi.

- Planlamada rol oynayan tiim faktorlerin dikkate alinmasi,

- Planlamanin miimkiin oldugunca siibjektiflikten kurtarilmasi,

- Planlamada hem yonetici ve daha da 6nemlisi vatandasa kars1 seffaf olunmasi ve
boylece yapilan mekansal diizenlemelerin kolay benimsenmesinin saglanmasi.

Hem standartlar(Windows NT, AutoCAD, Object Store) hem de programlamada nesneye
dayali yontemlerin(C++, JAVA) temel alinmasi sayesinde CBS alaninda giiniin gerek
duydugu 6zelliklerde bir sistem gelistirmek miimkiin olmustur. Bu baglamda SupportGiS
baslangigtaki hedefinin lizerindc mekansal karakterli bir dizi amag i¢in kullanilabilir 6zellik
kazanmigtir. Bunun temelinde, sistemin gelistirilmesinde, nesneye dayali tasarim
teknolojisinin tiim Imkanlarmin kullanilmis olmasiin yattig1 sdylenebilir. SupportGiS bu
baglamda, CBS uygulamalar1 i¢in, nesneye dayali veri modellemesinin ve kural temelli bilgi
sistemlerinin gelecegin araci olacaklarim dogrulamaktadir.
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