Miittehid hukimetierin bati kisminda birinci
derece sebekesine tatbik edilmis olan
Bowie usulinde niregi miivazenesi

(Bag tarafi 34 sayih mecmuadadir.)

Yazan : Miittehid hiilkimetlerin sahil ve Ceviren
jeodezik mesaha dairesi hesap sefi Bahri Bozdag
Oscar 8. Adams

SEKSIYONLARIN LK « HAZIRLIK » MUVAZENES]

Bir rabit kosesinin muvazenesi yapilinca s« siyonlarm raptedile-
cekleri birer dil'm semt ve uzunlugu bilinmis olur. Seksiyonlar, bu
semtlerle uzunluklar muhafaza olunarak muvazene edilir. Arz ve
tul kapanma sartlan1 harig, biitin gartlar muvazeneye sokulur ve
maslahatin kolaylagtirlmasi bakimindan bu ilk muvazene ile arz
ve tul muadeleleride - kapanma hatalarina ait sabit hadler kon-
maksizin - terkip edilir. Normal muadelelerin «o6n» [*] ¢6ziimii,
takimn son iki muadelesini teskil eden bu muadeleler birlikte
almarak yapilir. Yalmz ilk «ard» ¢6ziim esnasinda bu iki mua-
dele muamele géremez. Fakat kapanma sabit miktarlarmin bila-

hare tayin edilmesini miitakip bu iki muadeleninde «én» ¢ozii-
mii yapilir.

Bu ¢oziim esnasinda yalmz, her seksiyonun semtine ait ola:
son muadelenin sabit haddinde - seksiyonlarda tullerin degismesi
sebebile laplas semtlerinde gereken - ciiz'i tashihier yapilarak diger
normal muadelelerin sabit hadierindeki tahavviil ihmal edilir. Bu

[*] Amerikahlar, normal muadelelin halline « 6n» ¢éziim dedikleri gibi
soi muadelenin hallini miiteakip mechulleri bulmak izere gerisi geriye
vapilan ameliyata da « ard » ¢6ziim diyorlar. Bu son ¢oziimiin, sarl muva-

zenelerinde korrélasyon emsallerini, mutavassit muvazenelerde ise dogru-
dan dogruya x ve y tashibh miktarlarin istihdal etligi malumdi.. «cevirens»
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yolda hareket edilerck istihrac edilen ildve miktarlan ilk tashih-
lere cebri usulde eklenmek suretile nihai tam tashih miktarlan
elde edilir ve igde liizumlu olan iktisat bu tarzda temin olunur.
Bununla beraber Bowie metodunun tatbikinde, rabit koselerinde
nihai mevkilerin (ileride gosterilecegi vechile) bulunmasindan sonra
her seksiyon, sartlarin hépsini birden kosmak .suretile, istendigi
" takdirde, yeni bir muvazeneye tabi tutulabilir. Fakat bu pek fazla
mesaiyi icap ettirecedi gibi neticelerin sihhatine fazla bir sey ilave
etmez. Hesap isinde takip edilecek yola karar verilirken iktisada
da ehemmiyet verilir.

llk muvazene, olgilen bazlan ve seksiyon nihayetlerindeki
sabit dillan muhafaza etmek iizere, zaviye muadelelerini, dili
muadelelerini ve baz muadelelerini kezalik mutavassit her hangi
bir laplas semti ile rabit diilarmin semtlerini muhafaza etmek
lizere semt muadelelerini ihtiva etmesi itibarile, mutad sekil
muvazenesinden bagka bir sey degildir. Bu muvazenelere arz
ve tul kapanma sartlan miistesna olan biitiin sartlar sokulur.

LK MEVKILERIN HESAP EDILMESI

- Ilk muvazene bittikten sonra, esas mebde olmasi hasebile arz
ve tuli sabit kalacak bulunan noktadan kalkilarak jeografik mev-
kiler hesap edilebilir. Bu ilk mevkiler kavislerden her hangi biri
boyunca ve miiteakip bir sira ile hesap edilirken rabit istasyonlarma
gelindikce siiphesiz kapanma miibayenetleri zuhur eder. Bu gibi
rabit noktalarindan daha ilerisinin hesap edilmesinde ise es olan
arz tullarim bu veya oteki takim kullamlir. Bu suretle istasyon-
larin mevkileri, mitemadi bir ka¢ kavis boyunca esas mebde
noktasma avdet edinceye kadar kesintisiz bir hat iizerinde takip
edilmis olur.

Rabit kdselerinde intihap edilen nokta igin besap edilen kiy-
metlorden her hangi biri tahmini mevki olarak kabul edilir. [*]

{*} Bu noktalara, Alinan ve Fransiz muvazene leh¢elerine aykiri olarak
Amerikalilar ¢ assumed » demekledirler.  «cevirens
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Bu tahmini mevkiler igin, miitemadi kavislerden biri boynnca he-
sap edilen ilk mevkiler kabul edilirse hata muadelelerinin tegkili
basitlesir. Bu suretle bir ¢ok muadelelerde sabit had sifira mii-
savi olmakla beraber, arz tul muadelelerinin teskili de kolaylagir.

ARZ ve TUL KAPANMALARININ MUVAZENESI

Rabit noktalarinin tahmini mevkileri kabul edildikten sonra
hem arz kapanmasi hem tul kapanmasina mahsus rasad muame-
leleri tertip edilir. [¥] Muamele ikisinde de aymdir. Bir seksiyonun
iki bagindaki rabit noktalarinin kabul edilen tahmini arzlan ara-
sindaki fark, bu tefazulun tahmini kiymeti olarak itibar olunur.
Bu miktardan ayni kavis i¢in hesap neticesinde bulunan kiymet
tarh edilirse, seksiyonun v arz tashihine mahsus muadeleyi elde
ederjz. Buna miimasil bir muamelede seksiyonun v tul tashih mu-
adelesini verir. Bu muadelelerin sabit hadleri kavis saniyesi brimi
cinsinden ifade edilir. Fakat bir kavis saniyesi muhtelif arzlarda
muhtelif hatti uzunluga maliktir. Yurdun muhtelif seksiyonlarinda
bu kiymetler arasindaki miitekabil ilgiyi tesis maksadile bir sani-
yelik kavis kiymetleri, 10 ayak bir brim farzile, hatti uzunluga
irca edilmistir. Bu brim, normal muadelelerde kavislerin en uygun
mukayesesini temin eder. Bu suretle teskil edilen bir arz muadele
takimi ve bir tul muadele takim 1 numarah cedvelde goste-
rilmistir. Kapanma miktarlarmin kag ayak oldugu bilmek istenirse
muadelelerin sabit hadleri on ile ¢arpilir. '

Bu iki takim muadele tertip edildikten sonra muhtelif seksi-
yonlara verilecek miinasip vezinlerin tespiti icap eder. Hepsi ayni
uzunlukta olsaydi, her seksiyonun vezni bir olarak almabilirdi,
fakat pratikde boyle bir hususiyete tesadiif edilmesi pek muhtemel

[*] Bu muadelelere, Almanlar hata, Fransizlar ise Amerikahlar gibi,
rasad muadelesi derler. «geviren»
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degildir. Bu muvazenede seksiyonlara, uzunlufun ters oram ile

vezin verilmesi kararlasdi. Orta uzunlukdaki bir seksiyon
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Bu usulle, biitiin sebekenin mevcut seksiyon adedi kadar yani
arz igin 42, tul icin de yine bu kadar rasad muamelesi kurulur.
X, ve x, ve.. ilah.. remizleri ile rabit noktasmin tahmini arzinm,
Yi» Y. ilah.. remizlerile de ayni noktann tahmini tuliiniin tashih
miktarlan gosterilmistir. Her iki haldeki v lere ait kirk ikiser
ifade, rabit noktasi adedine esit olarak 26 sar normal muadele
meydana getirir. (Meade’s Ranch) noktasi, esas mebde olarak kabul
edildigi icin muvazene neticesinde cografi kiymetinin degismemesi
lazimgelmekle tabiatile, rabit noktalari adedi haricinde kalmgtir.
- Normal muadeleler hal edildikten ve x ile y lerin kiymeti
bulunduktan sonra 10 ayak brimindeki bu ifadeler, arz ve tul
cinsinden kavis saniye kiisuratina tekrar irca edilir. Tahmini ka-
bul edilen arz ve tullere bu kiymetler ilive edilince, her rabit
késesi iginde rabit noktasmin mevkii tayin edilmis olur. Bunu
takiben, icab hale gére ya laplas semti veya baskaca kabul edilen
samt, rabit kosesinde jeodezik tuliin degismesi sebebile tashih
edilir. Bu da yapildiktan sonra, rabit koselerindeki biitiin noktalar
hesap edilir. Bu hesap neticede, her seksiyonun iki nihayetinde
irca (referans) ellipsoidi iizerinde mevki, semt ve uzunlukca yani
her hususda tesbit edilmis birer dili verir. Bundan sonra, arz ve
tul kapanma muadeleleri de sokulmak suretile seksiyonlarn muva-
zenesi yapilarak biitiin sebekeye miitamadi ve miitecanis kiymet
verilmis olur.

RASAD MUADELELERININ TESKILI

3 numarah cedveldeki rasad muadeleleri, nasil tegkil edildik-
lerini ameli ve kendiliginden bedihi tarzda gostermektedir. Bununla
berabsr kapanmasinda miibayenet bulunan hallerde metodun tat-
bik edilmesine bir misal olmak iizere listede mevcut baoyle bir
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muadelenin tesekkiili asagida gosterilmistir. 1 ve 2 numarah
cedvellerde yazih Donna ve Peters noktalan arasindaki fazl:
Donna-Peters Arz cinsinden Tul cinsinden
Tahmini fazl  3°00°52".382 x,+x, 2°33°17.613—y,+y,
Hesabi fazil 30052.154 +v,+ 23317.712 + v,
Muvazeneyi miiteakip bu kiymetlerin egit olmasi lazimgeldiginden;
arz igin v, =+0.228 — x, + x,
tul igin v5=--0 099 —y,+y,
muadelelerini elde ederiz.
Kapanma hatasi Peters istasyonu igin tayin edilmistir. Bu

arzda 0°.228 arz tehaliifii 23,0 ayafa, kezalik, 0°.099 tul teha-
lifii 8.8 ayaga tekabiil eder; ‘buna gore rasad muadeleleri:

arz igin  v,=-+2.30 — x, } x,
tul igin vy=— 088 —y,+vy,
olur. Diger rasad muadelelen de hep bu suretle teskll edilir.

Zel-cq

4

g 1 4!

Closure in feet: ~ -
in lat. - in long. ~ total in dist.
” proportional part

Sekil 6 - Genber kapanmalarinin bélinmesi neticesinde seksiyon kapanmalari.
Cizgi iizerindeki ilk say1 ayak cinsinden arz kapanmasi. ikinci say1 ayak cinsinden tul
kapanmasi, dgiincii say1 ayak cinsinden kapanma toplamim gosterir. Cizginin diger
tarafinda ise seksivonun kapanma hatasi seksivonun uzunluguna nisbet edilmistir.



78 » 35 inci Haritacilar mecmuasi

Yukanda is’ar edilen muameleden anlasildign iizere, her seksi-
yonun arz ve tul imtidadi, géva dogrudan doé‘ruya olgillen bir
kemmiyet imis gibi nazara alnmistir. Her seksivona mahsus v ler
bu kemmiyetlere tatbik olunacak arz ve tul tashih miktarlandur.
Rasad muadelelerinin ekalli murabbaat usulile hal edilmesi ka-
panma batalarmin rabit noktalarma en muhtemel tarzda tevzi
edilmesini saglar. Boylece siferoid lizerinde sabit hale getirilmis
(yani uzunluk, mevki ve semti tesbit edilmis) olan rabit koseleri
arasinda olmak iizere seksiyonlarn son muvazenesi yapilarak
mevki hatalari nirenginin biitiin sebekesinde mevcut muhteli{ ka-
vislere adilane tarzda dag:tilmis olur.

NORMAL MUADELELERIN HALLI

Normal muadelelerin én ¢dziimii, [*] arz ve tule ait muadele
takimlarmin muamelelerini ayni zamanda yiiriitmek suretile bir
hayli kisaltilabilir. x ve y lerin emsalleri yekdigerine esit oldu-
gundan yalmz kapanma hatalarmin teskil ettigi sabit hadler (n)
ve muadele toplamm ifade eden (X) ler yekdigerinden farkhdir.
Bu izaha nazaran her iki muadele sisteminin bir tek hal ameli-
yesine raptedilmesi miimkiin oldugundan bahis mevzuu muvazenede
bu tarzda hareket edilmistir. Her takimm halli icin yapian ame-
liyat kendisinin 2 siitunile tahkik edilir. Bu sebeple yapilan bir
hal ameliyesi, hallin iki defa yapilmasindan beklenen netayici
aynen verir. Hallin daha bir tahkiki maksadile normal muadelelere
(pn?), (pnZ) ve (p2*) miktarlan da konarak o6n ¢éziim mua-
melesine tabi tutulurlar. (Bu miktarlarda p harfi seksiyonun vez-
nini gosterir.)

Arza ait normal muadelelerin 1} ve X siitunlan, mutad vechile
fakat tul muadele takimmna ait bulunduklan zaman yine bu vechile

*] Birinci hasiyede verilen malimata bakilsin.  «ceviren»



Miittehid hukdmetlerin bati kisminda- nirengi mivazenesi 79

yalmz arz kiymetleri yokmus gibi muamele edilerek yiiriitiiliir;
yani: arz takimmda ¢apraz zarplar yalmz bu takmmin 1 ve 2
sitununa ve tul takiminda yine yalmz bu takima tekabill eden
situnlara tatbik edilir. 26 numarali muadelenin hallinden sonra

Grs sy g
] Y Lrevions i -
» [ A%fustes ‘ 0240
o ¢ }{ 0756 ~10398
o 5 M fro.620
gl fet, » y
35 hsred”Y |
2l T
by
~ogg ¢ Tteeei..
FISE o5 R S " £ SR S
-

4 ,,";;"; <.
el 2 ooy
VG ustse

x
—
o

Changes in lat. and long.
due to readiustment.

A e,
R B ¥ fromm e

w

st o 1os”

Sekil 7 — Rabit noktalarmin evvelce yapilan muvazenede aldgi kiymetlerin  bu kerre
; son muvazenedeki degiymeleri,
- ve — isaretleri mevkiin hangi istikametie degistigini gésteriv, Yukaridaki adet orza
asagidaki tule esttir,

her takimdaki iiger siitun [*] toplanarak tealluk ettigi pv lerin
mocmuuna esit olmalar sarti tahkik edilir. Kesirlerin ondalarm-
daki zaruri oynaklk istisna edilirse her iki muadele neticesinin
ayni oldugu goriilir. Yine 4 numarah cedvelde yazh pv* toplam
vasitasile de, ondalarn birikmesinden nes'et eden ehemmiyetsiz
farklar hari¢, coziimin dogrulngu kontrol edilmistir.

[*] Muvazene, mutavassit «vermittlung» usulde vapildigindan normal
muadelelerin nihayet hallinde:

[pn® 26]= [pn 2.26] = [p £.26] miisavat tahakkuk etmelidir Bun-

larin da [ pv#] e esit oldugu malimdur. «ceviren»
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Rabit noktalan arz ve tul kapanmalarmin muvazene edilme-
sine miiteallik hesaplar, agagiki sahifelerde cedvel halinde derg

edilmistir. [*]

HESAP

Cedvel — 1

Rabit istasyonlarmin tahmini mevkileri

fstasyon

Tahmini kabul
edilen arz

Tahmini kabyl
edilen tul

o 7 "

”

’

24. 88911 97 57 32.4374+y1

18. 024422 98 19 11.654-+y1

52, 781423 98 09 52 133+ys

09 40.491+x4 98 02 44.4474

32. 873425 100 36 02 0604y

48. 698476 103 35 24.1474ye

03. 367427 104 07 59.481+yr

09. 70128 103 10 55. 5044-ys

01. 74429 112 33 27.2144ys
38, 3244210 111 45 56. 284y

5169147y | 115 02 356574y

54. 2467112 121 54 46.9124ms

36.3914+z13 | 120 11 08.1214-¥nn

21. 280+ 97 40 34.106+vue

OL. 208+215 97 07 39.003+s

44. 1004710 104 27 0280240 .

37. 986117 103 47 20.8414-y7
10. 8634713 112 05 49,476+ y1s

38. 959+219 110 57 18.4294-yye

55. 7184220 110 29 18.696+y20

08. 208+ 117 39 39.828-+yx

59. 400-+-122 119 56 21.0434-ys2

10. 7304123 122 38 59.0254y3:

e 06. 0774224 121 49 11.0484-yn
Oroville___ 44, 253425 119 20 12.7954-ya5
Birch Point 30. 7804-72 122 49 12. 0254y

Sabit mevki [**]
tstasyon Arz Tul
. o ’ ” o ’ ) .I' :
Meade’s Rancho._____________| 39 13 26.686 98 32 30.506

[*] Muvazeneye ait normal muadeleler, normal muadelelerin én ve
ard c¢éziimleri muvazene bakimindan hi¢ bir yenilik veya hususiyet gos-
«cevirens

termemektedir. Bu sebeple hazf edilmigtir.

[**] Bu, Simali Amerika nirengi kiymetlerinin istinad ettigi sabit nok-

tadir.
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Cedvel — 2

Rabit noktalarinin mevkilerinin hesabi fazillari

Fazil .
No Rabit istasyonlan . Arz fazli Tul fazh *
o ’ ” o ’ ”.
1 -3 57 01797 —0 34 58.069
2 -2 27 865 +0 21 39.217
3 -3 06 25.243 -0 09 19.521
4 —3 33 12.290 -0 07 07.686
5 | +3 00 52154 | +2 33 17.712
6 | Peters-Mission.__......,.......| —0 32 20.068 | +2 26 10.142
7 | Infic-Peters._. . -l +2 25 15.825 +2 59 22 087
8 | Ingle-Kyle... 4 -1 13 20.224 +5 16 12.826
9 | Phillips-Carson. . . =0 17 21.648 +6 10 27.188
10 Aroya—Meadc’s Ran | —0 25 16.985 +4 38 24.998
11 | Phillips-Ingle. . 4 43 2 14.669 40 32 35.334
12 | Aroya-Phillips. 1 +3 49 06.334 -0 57 03.977
13 | Whitetank-Ingle. ] +1 58 13.046 +8 58 03.067
14 | Whitetank-Phillips. . =1 25 01.810 +8 25 27.838
15 | Mount Nebo-Aroya.._...._.... +1 00 28.623 48 35 00.780
16 | "Black-Mount Nebo..__.._..._.. -3 52 . 633 +3 16 39.373
17 | Black-Whitetank . ........ “+2 21 50.021 +2 29 08.021 °
18 | Mount Diablo-Mount Nebo_...| —1 55 43.917 | 410 03 50.926
19 | Tepusquet-Mount Diablo...... —2 58 17.856 -1 43 38.791
20 | Tepusquet-Whitetank_.________ +1 20 34.895 +7 37 40.852
21 | Farmer-Meade’s Ranch._._____ +4 28 54.504 —0 51 56.400
22 | States-Farmer____ +5 17 40.270 —( 32 54.667
23 | Sundance-Farmer 40 46 23.031 46 42 29. 153
24 | Sundance-Aroya +5 40 -34.399 +1 16 07.388
25 | Norge-Sundancé 44 24 53.886 | —0 39 42.051
28 e-States_ ... —0 08 23.312 +6 39 41.838
- Oxiord-Mount Nebo.. +2 27 32.539 +0 19 53.192°
28 | Mount Ellis-Oxford. .. +3 18 28.096 -1 08 31.047
29 | Mount Ellis-Sundance.. +1- 05 54.703 +6 30 15.401
30 | Goldstone-Mount Ellis_________ +3 18 16.759 -0 27 59.733
g; QGoldst Norge —0 00 42.422 46 41 57.399
~Oxford _ . .ol +1 83 §7.345 | +5 50.

33 1 Alder-Dry... I‘l) 40 51,192 42 16 41218
34 ~Alder. 05 677 +1 82 008
36 | Red-Bally.......... +5 19 55.347 —0 40 47,977

B Bally-Mount Diablo +2 43 16.484 | 40 44 12113
7 | Bally-D; efg ....... 33 67.190 +4 59 19.331
38 | Oroville-Goldstor 00 48.535 | 48 50 54.089
39 | Oroville-Alder._. 02 44.788 —0 36 08.211 °
40 | Tepusquet-Black . 01 15.224 +5 08 32823
41 | Birch Point-Oroville..____. wie-| +0 02 46.660 42 28 50.089
42 | Birth Point-Red......____...... 00 24.703 41 00 "00.977
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Cedvel — 3

Rasad muadeleleri

Arz muadelosi Vezin! Tul muadelesi

ro0==1-0. 4/-—?h+.113

!21==1/u
Ugp=—2. 91 —Yu+yis
—2. 70—yt Y18
Yie—ys
Yu—us

s
!lzz —yu
Y~
You—Y2s

VY12

~1. 03—ya+yzs
Yas—Y20

0. 25—y2+y2s
=2.95—yn+ps

o4 =+0. 94— ya5ty20
Yaz== Y20~y
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Cedvel —- 4

Arz ve tul v leri ve toplam kapanmalar

B T sy '
o ]
5 Arz Tal g :’S Kavanmanin
z 2 P 1 & E'E! nisbeti
£ | an ®
oy v 2 )2 ] ae
% w Lo ? B B & 288, bir kisim
1 +0.33 +0.33 0.11 1.€0 —0. 17 —-0.17 0.03 3.7 357, 000
2 —. 18 ~.30 .05 1.65 . =19 -.31 .06 2.6 292, 000
3 +.48 +.70 .34 1.45 +. 15 +. 22 .03 5.0 185, 000
4 +.40 . 40 .16 1.00 +.43 +.43 .18 5.9 224, 600
5 +. 45 4. 40 18 .60 +.48 +.43 .21 6.6 220, 000
6 +.17 +.28 .05 1. 65 —. 12 -2 .02 2.1 390, 600
7 +. 69 +. 69 .48 1.0 +.22 +.22 .05 7.2 , GO0
8 —1.31 - 08 1.28 .75 -~ 72 —. 54 .39 14.9 120, 000
9 -+. 90 +. 63 .57 .70 +. 20 +. 14 .03 9.2 201, 000
10 +.20 +.22 .04 1.10 +.60 +. 66 .40 6.3 187, 000
11 +. 69 +. 10 .Gl 1. 10 —. 57 —. 63 .36 5.8 205, 000
12 +. 24 +. 24 .06 1. 60 .63 —. 63 . 40 6.7 197, 600
13 —. 80 —. 40 .32 iRy +. 63 +.32 2 10.2 258, 600
14 +1.00 +. 50 . 50 .50 +.31 +.18 .06 10.4 , 000
15 —-. 28 -. 20 .08 .70 —. 08 -—. 69 .68 10.2 186, 000
16 +. 06 +.12 171 2.00 —. 46 -0 .40 4.5 147, 060
17 +.18 +.32 05 2.00 +.31 +.62 .19 3.5 189, 000
18 - 12 —.08 01 .70 —.45 —.32 .14 4.6 413, 000
19 —. 11 - 22 02 2.60 +.22 +.44 .10 2.5 264, 000
20 —. 26 -2 03 .90 —. 18 —. 16 .03 3.1 477, 000
21 —. 69 —. 55 .38 .80 —.61 —. 49 .30 9.2 178, 600
22 —.35 -8 .08 .85 —.03 - 02 .00 3.5 581, 600
23 —. 42 —.34 .14 .80 —. 59 —.48 .28 7.2 227, 060
24 +. &3 +-. 66 85 .80 +.90 +.72 .65 12.2 134, 000
25 +.22 +. 18 o .80 +.7¢ -+. 59 .44 7.7 213, GO0
26 —. 26 - 22 (L3 .85 - 03 —.03 .00 2.8 449, 000
27 —. 13 —. 28 3 2 00 +.26 . 52 .14 2.9 , 000
28 -.12 - 20 .02 1.85 +. 14 +.23 .03 1.8 440, 000
29 +.22 -+. 15 03 .70 —. 51 -—. 38 IR 5.5 344, 000
30 —. 04 —. 05 1.25 —. 10 —. 12 L0t L1 ), 000
3l —. 08 —. 05 .00 .8 +.73 +-. 58 .42 7.3 224, 600
32 —. 04 —. 05 .00 1.25 +. 24 +.30 .07 2.4 440, 000
33 +. 44 +.88 .39 2.00 +. 14 -+.28 .04 4.6 148, 600
34 +. 45 ! +. 60 .46 2.60 +.11 +.22 .02 4.6 143, 000
35 —-. 87 | -.78 .68 .90 —. 81 -.73 .59 1L 9 124, 600
36 +. 08 +.1i6 .01 2.00 ~. 38 —. 76 .29 3.9 169, 000
37 —1.15 —. 82 1.07 .80 +.03 +.02 .00 1L 5 142, 000
38 —. 14 —. 10 .01 .70 -+-. 64 +.45 .29 6.6 , 000
39 —. 04 —. 65 .00 L2 +. 05 +.06 .00 0.6 | 2015000
4Q +. 57 +. 46 .2 .80 —. 34 - 27 .09 6.6 248, 600
41 —. 09 —. 13 .01 1. 45 +.35 +. 51 .18 3.8 252, 000
42 +.11 +.14 .02 1.25 —. 40 —. 50 .20 4.1 258, 000
Sum._.._.... [N D2 SO (R ORI 8.17
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Cedvel — 5

Rabit noktalarinin mevkilerinde ikinei muvazene neticesinde husule gelen degisiklikler

%9 * Tekrar muvazene| Eski.apuvazene
5= inihayetinde | nihayetinde: )
oy Istasyon istihrac edilen | istihrac edilen |Yeni-Eski
25 sonarz ve tul arz ve tul
«
= 5
o ’ " ) ’ ” ”n
1] Carson._._..._.___.... 35 16/ 24.922 35 16 24.848 +0.074
97 57 32.416 097 57 32.760 —.344
2 | Kyleo. oo 32 49 18.039 32 49 18.014 +.025
v 19 11612 08 19 12200 —. 507
3 | Mission._._._..___ e 20 42 52.843 29 42 52.761 +.082
98 09 52 100 98 09 52.906 —. 887
4 | Donma ...l 26 00 40.593 | 26 09 40.450 +.134
98 02 44.471 98 02 45.414 —~. 043
5 | Peters................. 29 10 32.792 39 10 32.904 —.112.
100 36 02.238 100 36 03.100 —. 862
6 | Ingleo..._......_.___._. 31 35 48.685 31 35 49.018 —.333
103 35 24.355 103 35 25.284 ~. 029
7 | Phillips_...__.__.__-___ 34 59 03.363 34 50 03.385 -.022
104 07 59.629 104 07 60.204 ~.575
8 | Aroya.__.._._._.__....__._.. 38 48 09.721 38 48 10.006 ~. 285
103 10 55.580 103 10 55.610 —. 030
9 | Whitetank_.._........{ 33 gg 01. 652 33 34 02053 —.401
112 27. 501 112 33 28.731 —1.230
10 | Mount Nebo_....._.._. 39 48 38.316 3948 39.113 —.797
111 45 56.235 111 45 56.918 —. 683
1 | Black oo . 35 55 51689 Eskiden muvazene
115 02 35.556 edilmemigti.
i
12 | .Mount Diablo___.___._ 37 52 54.387 37 52 55482 —1.005
121 54 47.107 121 54 48.355 —1.248
13 | Tepusquet_........... 3¢ 54 36.522 34 54 37.432 —. 910"
120 11 08.335 120 11 09.654 —1.319
U | Farmer.. ... 43 42 21.212 13 42 21.389 —-177
97 40 34.023 97. 40 34.412 —.380
15 | States ... _.._.....____ 49 00 01447 49 00 OL 687 —. 240
‘97 07 39.343 97 07 39,738 ~.305
16 | Sundance............_. 44 28 44.202 44 28 44.606 —. 494
104 27 03.099 104 20 02.821 +.278
17 Norge_......____..___ 48 53 38.110. 48 53 38.866 —. 756
103 47 21.176 103 47 20.556 +.620
18 | Oxford.............._.. 42 16 10842 42 16 11.766 —.924
12 05 49.460 112 05 49.972 —.512
Eskiden muvazene
16 | Mount Ellis..___._____ 45 34 38926 s icti
110 57 18 432 edilmenisti.
. i . Eskiden muvazene
20 | Goldstotie........... 15z Gl - - edilmemigti.
20 | Dryoe. 44 10 08.183 44 10 09.309 —1.126
117 39 3%84 | 117 39 40.845 —1.001
. AMer ... 45 50 59419 45 50 60.583 —~1.164
119 56 21.080 119 56 22229 —1.149
Bally. . .oo.oo......_. 40 36 10.879 40 36 11.939 —1:060
122 38 59.178 122 38 60.370 —1.192
2¢ | Red..oooocooceeoo oo 45 56 06. 140 45 56 07.249 —1.109
121 49 11100 121 49 12.344 ~1.244
. Eskiden muvazene
Orovllle._“-..-....,,.. lfg %"};‘g}g edilmemistl.
26 | Birch Point..o..o...o... . 48 56 30.854 48 56 31.910 —1.058
122 49 12.021 122 49 13.395 ~1.374
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MUVAZENENIN BELIRTTIGI KAPANMA HATALARI

Cenber kapanmalari, 3 numarali cedvelde muadeleler ile gos-
terilmigtir. Fakat miiteaddit genberlerin munfent kapanmalan
hesap edilirse bu hatalar daha iyi anlagilabilir. Bazi muadelelerin
sekilleri yekdigerine binen cenberlerin kapanmalarmi irae etti-
ginden miinferit kapanmalan tenvir eder mahiyette -degildir.
5 numarah sekil miinferit cenber kapanmalanm gésterir. Cizgi
-istiindeki ilk sayr metre cinsinden kapanmay: ikincisi ¢enberin
kilometre cinsinden tahmini uzunlufunu, ¢izgi altindaki rakam
ise kapanmanin uzunluga olan tahmini nisbetini gosterir. Yalmz
iki danesi 33005 nisbetinden fazla olup en biiyiigii 7500 dir. Hep-
sinin vasatisi ortalama 450,000 de birdir. 8,504 kilometreye balig
olan umum dis gevrenin kapanma hatasi ise 10,1 metreden iba-
rettir, yani 842,000 de birdir. Muvazeneye dahil olan kavislerin
tahmini uzunlugu ise 20,000 kilometredir.

Bu kapanma hatalarmmn delilet ettifi bir mana, arazide iize-
rinde ekseriyetle pek miisadesiz sartlar icinde yapilan muhtelif
cins mesahalarn bir araya terkip edilmis olmasidir. Baz mesaha-
lan bir kontrol unsuru tegkil etti§i gibi zaviye mesahasi da uzun-
luklanin bir bazdan diger baza kadar intikal etmesine yardim eder.
Astronomik mesahalar da en nihayet muhtelif kavislerin semtlerini
tahkik eder. Bu isin bazisi elli sene evvel fakat daha ¢ok kismu
ise yirmi bes sene icinde yapilmistir.

Bu muvazeneye dahil sebekede uzunluk 50 baz vasitasile tahkik
edilmis, semtler 74 laplas muadelesile muhafaza olunmugtur. Her
iki eins kontrol, sebekenin muhtelif seksiyonlarma az ¢ok inti-
zamla daglmigtir. 50 bazin mesahasi 50 sene iginde ve muhtelif
baz cihazlarile yapilmistir. Eski bazlar madeni cedvellerle &lgiil-
miigtiir. (1900-1901) senesinde 98 inci tul dairesi boyunca dokuz

adet bazn dlgiilmesi hem madeni cedveller hem de gelik telslerle
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yapilmists. 1907 senesindeki alti baz hem celik hem invar tellerle
ol¢iilmiistiir. 1907 senesindenberi birinci derece baz mesahalan
hep invar tellerle yapilmistir. Ug mubhtelif cihaz igin, baz mesaha-
larinda ayn metodlar tatbik edilmistir. Cenber kapanmalan, bu
hakikatlara ragmen, bazlar arasimda beklenebileceginden daha iyi
ve umumi tetabuk mevcut bulundugunu ve muhtelif seksiyonlarm
her hususda memnuniyet verici halde yekdigerine tevafuk ettigini
gostermigtir.

39 uncu arz dairesi boyunca uzanan (kit’a agiri-trans conti-
nental ) kavis ile bu arzdan cenuba dogru biri 98 inci tul daire-
sini takiben Texas’a kadar digeri Kaliforniya sahiline yakin olmak
lizere uzanan iki kavsin evvelce yapilmis muvazenelerine laplas
semt muadeleleri sokulmamisti. Bu sebeple semtler gittikge fena-
lasarak -mevki hatalan meydana geldi ve hareket edilen mebde-
den mesafe uzadikca bu hatalar ¢ogaldi. Nirenginin istilah olarak
(distorsiyon) denilen bu biikiintiisii yiizinden g¢enberleri kapayan
yeni kavislerin muvazenesi hi¢ iyi netice vermiyordu. Ciinki ka-
panma hatalarinin hep yeni kavislere tahmil edilmesi lazimgeli-
yordu. Nirengi kavsinin cihetini kontrol maksadile laplas semtle.-
rinden istifade edilmesi jeodezide miihim bir terakki merhalesidir.

MEVKILERDE HUSULE GELEN TAHAVVULLER

- Cenber kapatilmas: tayin ve 3 numarah cedveldeki muade-
leler teskil edildikten sonra ekalli murabbaat usulile bu muade- -
leler hal olunarak rabit késelerinde kabul edilecek olan en uygun
mevki hesap. edilir. Bu hesap neticesinde 26 adet rabit kosesinde
birer mevkifin jeodezik nihai mevkii malim olur. 5 numarah
cedvelde nihai mevkiler liste halinde yazilmgtir. Burada keza
ayni noktalarn evvelce yapilmis muvazene ile bu son muvazenede

aldign mevkiler ve her ikisi arasindaki farklar gosterilmigtir. 26
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numaral Birch point noktasinda arzm — 1°. 056 tulin — 1°. 374
yani arz ve tulin 30 metre kadar degismis olmasi dikkate sayan-
dir. Bu nokta simale dogru Kanada ve Alaska batisindaki nirengi
kizmetlerini kontrol eder. Bu hususlar 4 ve 7 nci sekillerde gos-
terilmisgtir.

SEKSIYON KAPATMALARI

6 numarahli sekil ve 5 numarah cetvel muhtelif seks1yonlarda
izale edilmesi lazimgelen arz ve tul miibayenet mikdarlarim, kezalik,
her seksiyon dahilinde muvazene.edilecek mesafe hatasmni ve bu ha-
tanin seksiyon uzunlugun nisbetini gésterir. Goriiliiyorki seksiyon-
larin hig birinde mevki hatasindan ileri gelen kapanmalar 120,000
de birden fazla olmayup seksiyonlarm pek ¢ogu da 200,000 de bir
ile veya daha iyi kapanmigtir. Seksiyonlarin biitiin kapanma hata.
larnin vasatisi tahminen 317,000 de birdir. Bu kapanmalarin arz
ve tul muadeleleri vasitas: ile seksiyonlar tarafindan, sebekenin hi¢
bir kismina tazyik yapmaksizn, mas edilebilecegi asikardir. Bu
suretle umum nirengi isi, hi¢ bir tarafina uygunsuz bir zor olmak-
sizin mutesallip bir sistem haline ifrag edilmistir- Bu gercivenin
seksiyonlan arasinda, atiyen rasad edilecek kisa nirengi kavisleri
ise nisbeten kiigik mevki kapanma hatalarile umumi gsemaya
tevfik edilecektir.

“'SEKIL TARZLARI
Suna dikkat edilmek icap ederki 20,000 kilometrenin bagindan -
 nihayetine kadar, yalmz tam dértli mudalla’ veya santral sebeke
tarzindaki sekiller kullamlmigtir. Yalmz bir tek halde bir dortli
mudalla’m kutrunu, kapanmaya fenahk iras ettiginden dolay:, son
zamanda red etmek mecburiyeti hasil olmugtur. Cenberlerin ka-
panmalarinda elde edilen miitkemmeliyetin, biiyitk mikyasda, dib-
lann béyle uzak mesafelere bu gibi miiselles sekilleri vasitasile
nakil edilmesinden ileri geldigi zan olunur. Bu zannmn dog-
rulufunu ispat igin neticelerin oldugu gibi kaydedilmesinden baska
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bir ige ihtiya¢ yoktur. Biiromuz; kontrolu yeni sahalara temdit
ettigi zaman, biitiin birinci derece nirengisini prensip olarak bu
tarzda rasad eder. Ve jeodezik islerde baz kontrolunu temin etmesi
sebebile bu gibi tedbirle ¢aliglmasinin yerinde oldugu tecriibelerle

sabittir.
NETICE

‘Muvazeneden gikan cenber kapanmalan agik¢a gosteriyorki
bu mintakada jeodezi ameliyatinda kullanilan metodlar pratik
veya ilmi biitin maksatlar icin tamamen kifayeti haizdir. Rasad-
lanin yapilma tarzima ait talimatta vasati miiselles hatasi olarak
1 ve ciiz'i hallerde ise azami hata miktan olarak 3 saniye vaz
edilmistir. Her alt1 ilA on sekil igin bir laplas semtinin ve kezalik
Ris lerin mecmuu 80 ile 100 arasna balig gldukca bir bazin
olgiilmesi talep olunmustur. [*] Bu mitkemmel sartlara her zaman
tamamile riayet edilememistir. Fakat istisnasi, gaynmuntazir hal-
lerin zuhuruna mnnhasir kalmak iizere azdwr. Her sey hiilasa edi-
lince, ¢enber kapanma miktarlan, isin iiredigi elli kiisur sene zar-
finda arazi mesaisinin milkkemmel yapilms oldugunu pek yiiksek
tarzda ifade eder. Ve neticeler, biiromuzun yikksek jeodeziye
mahsus biitin sihhat sartlari tatmin eden bir rasad usuliini
tecriibeler sayesinde ogrenmis oldugu hakkindaki zannimizin ta-
mamen dogrulugunu gosterir.

Bu muvazenenin neticeleri, rasad sistemimizin miinakasa go-
tirmez isabetini gostermekle beraber Bowie muvazenesinin de bu
gibi kangik sartlar altinda tatbik edilmeye salih ilmi ve pratik
bir usul oldugunu isbat eder. Ellerindeki talimatin talep ettigi
yilksek sihhati istihsal maksadile temiz vicdanla sarf ettikleri me.-
saiden dolayi, biiromuzun arazi memurlarina kars: giiveng ve inan-
cimizi kezalik offisimizin matematikcilerine dahi, muvazenenin icap
ettirdigi kangik hesaplan ehliyetle yapmalan dolayisile ayni
giiven¢ ver inancimizi bildirmek bir borgtur.

Makale burada bitmigtir. Fakat Bm ehemmiyeti hasebile ayrica tarafimiz-
dan miinakaga edilmeye deger bir mevzudur. Tirkiyemizin memleket nirengi gsebekesinde

tatbik edilebilmesi i¢ini Almanyah Helmert tarafindan tesis edilen bir metodla evvelemirde
kargilasurilmas) ve inczlenmesi icap eder, egevirens

’
[*| R;s mecmuu miiselles zincirleri vasitasile dili kiymetini nakle ya-
rayan zaviyelerin bir tabiidir.



