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SEKSiYONLARIN iLK «HAZIRLIK» MUV AZENESi 

Bir rablt ko~esinin muvazenesi yapllmca ~i·:~.JA}onlarm raptedile­
cekleri birer dll'm semt ve uzunlugu bilinmi~ olur. Seksiyonlar. bu 
semtlerle uzunluklar muhafaza olunarak muvazene edilir. Arz ve 
tul kapanma ~artlan hari~, biiton §artlar muvazeneye sokulur ve 
maslahatm kolayla~tlrllmasl baklmmdan bu ilk muvazene He arz 
ve tul muadeleieride - kapanma hatalarma ait sabit hadler kon­
makslZIn - terkip eclilir. Normal muadelelerin «on» [*] ~oziimii 

taklmm son iki muadelesini te§kil eden bu .muadeleler birlikte 
ahnarak yapdlr. Yalmz ilk «ard» ~oziim esnasmda bu iki mua­
dele muamele goremez. F akat kapanma sabit miktarlanmn bila~ 

hare tayin edilmesini miitakip bu iki muadeleninde <~ on» ~ozii­
mii yaplhr. 

Bu ~oziim esnasmda yairuz. her seksiyonun semtine ait olan 
son muadelenin sabit haddinde - seksiyonlarda tullerin de~mesi 
sebebile laplas semtlerinde gereken - ciiz'i tashihier yapdarak diger 
normal muadeielerin sabit hadlerindeki tahavviil ihmal edilir. Bu 

l*] Amerikahl!lr, normal muadelelin halline "(JU» C;,oziiin dediklel'i gibi 
sou Illlladelcllin hallini miiteakip me!.;hulJeri bulmak iizere gerisi geriye 
,\!lplian ameliyata da «fird» 90zum diyorlar. Un son (,!iiziimiin, !(Iorl muvll­
zeileleI'inde Iwrrolas.}llII emsallerini, mutavasslt muvazenelerde ise dogru­
dan rlogcu:,\ II x ve y tnshih miktarlarml istihdat cttigi multimd" . «geviren,. 
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yolda hareket edilerek istihrac edilenilave miktarlan ilk tashih­

lere ce~ri usuld~ eklenmek suretile nihai tam tashih miktarlan 

elde edilir ve i§de lUzumlu olan iktisat bu tarzda temin olunur. 
Bununla beraber Bowie metodunun tatbikinde, rablt ko§elerinde 

nihai mevkilerin (ileride gosterilecegi veyhile) bulunmasmdan sonra 
her seksiyon, §artlarm hepsini birden ko§mak. suretile, istendigi 

takdirde, yeni bir muvazeneye tabi tutulabilir. Fakat bu pek fazla 
mesaiyi icap ettirecegi gibi neticelerin slhhatine fazla bir §ey ilave 
etmez. Hesap i§inde takip edilecek yola karar verilirken iktisada 
da ehemmiyet verilir. 

11k muvazene, olviilen bazlan ve seksiyon nihayetlerindeki 
sabit dlhlan muhafaza etmek iizere, zaviye muadelelerini, dlb 
muadelelerini ve baz muadelelerini kezalik mutavasslt her hangi 
bir laplas semti ile rablt ddllarmm semtlerini muhafaza etmek 
iizere semt· muadelelerini ihtiva etmesi itibarile, mutad §ekil 
muvazenesinden ba§ka hir §ey degildir. Bu muvazenelere arz 
ve tul kaparuna §artlan miistesna olan biitiin §artlar sokulur. 

iLK MEVKiLERiN HESAP EDiLMESi 
ilk muvazene bittikten sonra, esas mebde olmasl hasebile arz 

ve tuli sabit kalacak bulunan noktadan kalkllarak jeografik mev­
kiler hesap ediiebilir. Bu ilk mevkiler kavislerden her hangi biri 
.boyunca ve miiteakip bir glra ile hesap edilirken rablt istasyonlanna 
gelindikc;e §iiphesiz kapamna miibayenetleri zuhur eder. Bu gibi 
rabit noktalarmdan daha ilerisinin hesap edllmesinde ise e§ olan 
arz tullanm bu veya oteki taklml kullamhr. Bu suretle istasyon­
larm mevkileri. miitemadi bir kac; kavis boyunca esas mebde 
noktasma avdet edinceye kadar kesintisiz bir hat iizerinde takip 
edilmi§ olur. 

Rablt ko~elerinde intihap edilen nokta ic;in besap edilen klY­
metbrden her hangi biri tahmini mevki olarak kabul edilir. [*J 

{"'J Du noklalal'8, Alman ve Franslz lI1uvazcnc Jeh(,'elct'ine aykll'J olarak 
Amerikahlat· c aSltumed JI demekledi..Icr. «c,!cviren .. 
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Bu tahmini mevkiler ic;in, miitemadi kavislerden biri boynnea he. 
sap edilen ilk mevkiler kabul edilirse hata muadelelerinin te~kili 

basitle§ir. Bu suretle bir c;ok muadelelerde sabit had slhra mii. 
savi olmakla beraber, arz tul muadelelerinin te§kili de kolayla§lr. 

ARZ ve TUL KAPANMALARININ MUVAZENESi 

Rablt noktalanmn tahmini mevkileri kabul edildikten sonra 
hem arz kapanmasl hem tul kapanmasma mahsus rasad muame. 
leleri tertip edilir. I*] Muamele ikisinde de aymdlr. Bir seksiyonun 
iki ba~mdaki rablt noktalanmn kabul edilen tahmini arzlan ara· 
smdaki fark, bu tefazulun tahmini klymeh olarak itibar olunur. 
Bu miktardan ayni kavis ic;in hesap netieesinde bulunan klymet 
tarh edilirse, seksiyonun v arz tashihine mahsus muadeleyi elde 
ederjz. Buna miimasil bir muamelede seksiyonun v tul tashih mu­
adelesini verir. Bu muadelelerin sabit hadleri kavis saniyesi brimi 
einsinden ifade edilir. Fakat bir kavis saniyesi muhtelif arzlarda 
muhteIif hatti uzunluga maliktir. Yurdun muhtelif seksiyonlarmda 
bu klymetler arasmdaki miitekabil ilgiyi tesis maksadile bir sani. 
yelik kavis klymetleri, 10 ayak bir brim farzile, hatti uzunluga 
irea edilmi§tir. Bu brim, normal muadelelerde kavislerin en uygun 
mukayesesini temin eder. Bu suretle te§kil edilen bir arz muadele 
taklml ve bir tul muadele taklml 1 numarah eedvelde goste. 
rilmi§tir. Kapanma miktarlarmm kac; ayak oldugu bilmek istenirse 
muadelelerin sabit hadleri on ile c;arplhr. 

Bu iki taklm muadele tertip edildikten sonra muhtelif seksi. 
yonlara verileeek "miinasip vezinierin tespiti icap eder. Hepsi ayni 
uzunlukta olsaydl, her seksiyonun vezni bir olarak almabilirdi, 
fakat pratikde bOyle bir hususiyete tesadiif edilmesi pek muhtemel 

[*] Bu mllHdelelere. ,\ Imanlnr hllia. FranSlzlHr ise Amerikaltlar gibi. 
I'Ilsad m'uHddcsi derler. «!,'eviren' 
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degildir. Bu muvazenede seksiyonlara, uzunlugun ters oram He 
vezm verilmesi kararl~dl. Orta uzunlukdaki bir seksiyon 

§ 
~ 
~ 

,tlf) 
=:l 
>-. 

I 
.:e 

~1'1 
Q) 

,..:,: 
Q) 

..Q 
Q) 
r& 

::: 
II Q) 

~ 

~ 

~11~1 
CIl 

:0 
M 

\ ... ... I:i ... 
~ 

" ...s 
" k >-, " 

~ 
CIl 

I:i 

~ 
a 
~ 
=:l 

d 
-' ,..:,: 

~ 0 c: 
.... 

1! 
~ 
0: 
~ 

::: 
~ 
'c, 
Q) 

r:J) 

~ -,:g 
Q) 

rh 

birim olarak kabul edildi. Bunun yan uzunlulgundaki bir seksiyon 
vezni, Buna gore 2, kezalik birimin iki misli uzunlukdaki seksiyonun 
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Bu usulle, biitiin §ebekenin meveut seksiyon adedi kadar yani 
arz ivin 42, tul ivin de yine bu kadar rasad muamelesi kurulur. 
Xl ve ~ ve.. ilah.. remizleri ile rablt noktasmm tahmini arzmm, 

Y., YlI'''' ilah .. remizlerile de ayni noktamn tahmini tuliiniin tashih 
miktarlarI gosterilmi§tir. Her iki ha1deki v lere ait kirk iki§f'r 
ifade, rabitnoktasl adedine e§it olantk 26§ar normal muadele 
meydana getirir. (Meade's Ranch) noktasl, esas mebde olarak kabul 
edildigi ivin muvazene neticesindecografi kIymetinin degi~memesi 
laZlmgelmekle. tabiatile, rablt noktalarI adedi haricinde kalml§tIr. 

Normal muadeleler hal edildikten ve X ile y lerin klymeti 
bulunduktansonra 10 ayak brimindeki bu ifadeler, arz ve t\11 
cinsinden kavis saniye kiisurahna tekrar irea edilir. Tahmini ka. 
bul edilen arz ve tuHere bu klymetler Have edilince, her rablt 

ko~esi ivinde rablt noktasmm mevkii tayin edilmi~ olur. Bunu 
takiben, ieab hale gore ya lap las semti veya ba§kaca kabul edilen 
semt, rablt k~esinde jeodezik tuliin degi~mesi sebebile tashih 
edilir. Bu dayapddlktan sonra, rablt ko§eIerindeki biitiin noktalar 
hesap edilir. Bu hesap neticede, her seksiyonun iki nihayetinde 
irea {referans} ellipsoidi iizeriride mevki, semt ve uzunlukva yani 
her hususda tesbit edilmi~ birer dlh verir. Bundan sonra, arz ve 
tul kapanma muadeleleri de s:Jkulmak suretile seksiyonlarm muva· 
zenesi yapilarak· biitiin §ebekeye miitamadi ve miitecanis klymet 
verilmi~ olur. 

RASAD MUADELELERiNIN TE~KiLi 

3 numarah cedveldeki rasad muadeleleri, nasll te~kil edildik. 
lerini ameli ve kendiliginden bedihi tarzda gostermektedir. Bununla 
berab~r kapanmasmda miibayenet bullman haHerde metodun tat. 
bik edilmesine bir misal olmak iizere listede mevcut boyle· bir 
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muaClelenin te~ekkiilii a~attda gosterilmi~tir. 1 ve 2 numarab 
cedvellerde yazlh Donna ve Peters noktalarl araslndaki fazl: 

Donna-Peters Arz cinsinden Tul cinsinden 
Tahminifazal 3° 00' 52·, 382 X\ + XII 2° 33'17·,613 - Y4 +Y. 
Hesabi faztl 3 00 52,154 + vs+ 2 33 17 ,712 + VII 

Muvazeneyi miiteakip bu klymetlerin e~it olmasl lazlmgeldig;nden; 
, arz 1~1D Vs = + 0", 228 - x, + Xs 

tul i~in Vs = - 0 ',099 - y, + y. 
muartelelerini elde ederiz, 

Kapanma hatasl Peters istasyonu i~in tayin edilmi~tir, Du 
arzda 0·, 228 arz tehaliifii 23,0 ayaga, kezalik, 0·, 099 tul teha. 
liifii 8.8 ayaga tekabiil eder; buna gore rasad muadeleleri: 

arz i~in Vs = + 2,30 - x, + Xl) 

tul i~in Vs = - 0,88 - y, + Y5 
olur, Diger rasad muadeleleri de hep bu suretle te~kil edilir. 

proportional part 

,e. ' .... • _ 
..nr1" aa a _ • 

~ekil 6 .. (:cllhcl' kapanmalal'lIllll boliilllncsi Ilctiecsinde sck"iyoll kapanmalarl. 
Gizgi iizerindeki ilk sa~'1 ayak cinsinden arz kapanmasi. ikinci flayl ayak cinsinden tul 

IIapanmasl. ii<;iilleii say' ayak cillsindt'll kapanma toplam1l11 giistt'rir. (:izginin dlger 
taraflllda i,je ~eksi.y(mun kapallma haiasl scksiyonun IIzlInluguna nisbet cdilmi~tir. 
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Yukanda i§'ar edit en muameleden anla§ddlgl iizere, her seksi­

yonun arz ve tui imtidadl, goya dogrudan dogruya oh;iilen bir 

kemmiyet imi~ gibi nazara ahnmI§tir. Her seksiyona'mahsus vIer 

bu kemmiyetlere tatbik olunacak arz 'Ie tul tashih miktarland!r. 

Rasad muadel.elerinin ekalli mnrabbaat usulile hal edilmesi ka. 

pauma hatalaruim rablt noktalarma en muhtemel t~rzd.a tevzi 

edilmesini sag-lar. Boylece siferoid iizerinde sabit hale getirilmi§ 

(yani uzunluk, mevki ve semti tesbit edilmi§) olan rablt ko§eleri 

arasmda olmak iizere seksiyonlarm son muvazenesi yapllarak 

rnevki hatalan nirenginin biiWn ~ebekesinde mevcut muhteli: ka­

vislere adihine tarzda da&-!hlml§ olur. 

NORMAL MlJADELELERiN HALLi 

Normal muadelelerin on yoziimii, [*] arz ve tule ait muadele 

taklmlanmn muamelelerini ayni zamanda yiiriitmek suretile bir 
hayli klsalhlabilir. x ve y lerin emsalleri yekdigerine e~it oldu­

gund?.n yalmz kapanma hatalarmm te§kil ettigi sabit hadler (11) 

ve muadele toplamml ifade eden (~) lel' yekdigerinden farkhdlr. 

Bu izaha nazaran her iki muadele sisteminin bir tek hal ameli. 

yesine raptedilmesi miimkiin oldugundan bahis mevzuu muvazenede 
bu tarzda hareket edilmi~tir. Her tabmm halli iyin yapilan 8.me. 

liyat kendisinin ~ siitunile tahkik eclilir. Bu sebeple yapltan bir 

hal ameliyesi, haJlin iki defa yapllmasindan beklenen netayici 

aynen verir. Hallin daha bir tahkiki maksadile normal muadelelere 

(p ln, (p l] L) ve (p ~2) miktarlan da konarak on c;ozum mua­

melesine tabi tutu!urlar. (Bu miktarlarda p harfi seksiyonun vez­

nini gosterir.) 
Arza ait normal muadelelerin II ve ~ siitunlan, mutad ve~hile 

fakat htl muadele taklmma ait bulunduklan zaman yine bu vet;hile 

r] Bil'illei ha~iyede verilen maillmatn bHlohlll. "ycviren» 
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yalmz arz klymetleri yokmu~ gibi muamele edilerek yiiriiti.iliir; 
yani: arz tak!mmda ~apra.z zarplar yalmz bu taklmm '11 ve 2} 

siitununa ve tul taklmmda yine yalmz bu tak!ma tekHbiil eden 
siitunlua tatbik edilir. 26 numarab muadelenin h;t,!.linden sonra 

~ekil 7 - Hahlt noktalarllllU evveiee yap,hm muvazencde dd'gl lnymetlerin hu kerre 
son rtll!vazenedeki degi~meleri. 

+ '"''' -- i,?are'.Ieri mevkiill hang! iRtikameUe degi'?tigini gih,!cl'il-_ Yllkar!daiki add IU'ZR 

1l~i1gldaki tule emit-_ 

her takundaki ii~er siitun [*] toplanarak tealluk ettigi p v lerin 
mocmuuna e~it olmalan sarb tahkik edilir. KesirIerin ondalarm­
daki zaruri oynakhk istisna edilirse her iki muadele neticesinin 
ayni oldugu goriHiir. Yi~.e 4 num~rah cedvelde yazdi P v2 toplaml 
V8s1tasile de. ondalarm birikmesinden ne1j' et eden ehemmiyetsi:t 
farklar h.l:l.ri<;. <;ozumiin dogmlngu kontrol edilmi~tir. 

{*1 Muvazene, mulavaSSll «yermi!tlung» usu!de yaplhhglOdan nornuiI 
mu.ade!elerIn nihayet hallinde: 

[pt{26] = rPlJ ~.26J = [p };.26] miisavah tahakkuk etmelidir Bun-
lurlll da [ p v2 ] e e~it oIdugu mah'lmdur. «c;eviren» 
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HESAP 

Rablt noktalan arz ve tul kapanmalannm muvazene edilme. 
sine miiteallik 

edilmi~tir. £*J 
hesaplar, a§aglki sahifelerde cedvel halinde der~ 

Cedvel - 1 

Rablt istasyonlarmm tahmini mevkileri 

latasyon 
rahmlnl kahul Tahmlni kabql 

edilen arz edllen tul 

0 , 
" . , " Carson ....•....•........... ___ 35 16 24. 889+x, 97 57 32. 437+V, 

Kyle ... ___ ....•............... 32 49 18.024+x. 98 19 11.654+11. 
Mi.o;sion _______________________ 29 42 52. 781+x. 98 011 52.133+,. 
Donna .....................••. 26 09 40. 491+x. 98 02 44.447+ •• 
Peters ..... ____ ._ .........•... ~9 10 32. 873+x~ 100 36 02; 060'+11. 

Inglc ...... _ .................... 31 35 48. 698+x. 103 35 24.147+11. 

r~~~:e~:::::: :::::: :::::: ::::: 34 59 00. 367+X7 104 07 59.481+117 
38 48 09.701+x8 103 10 55.504+V8 

Whitetank ..... _ •. __ ...•. _ •.. 33 34 01. 744+x. 112 33 77.214+11' 
Mount Ncbo ......•.•......•.. 39 48 38. 324+x,. 111 45 56.284+11'. 

Black •.•.••.•....... _ ........ 35 55 51. 691+x" 115 02 35.657+1111 
Mount Diablo .•.••......•.... 37 52 54. 24(\+x" 121 54 46.912+,,, 
TepusqueL .• J •••••••••••••••• 34 54 36. 391+X13 120 11 1»1.121+1113 
}<'armer •....•.........•....... 43 42 21.280+x" 97 40 34.106+11 .. 
States .••.•..............•....• 49 00 Ol.298+x,~ 97 f11 39.0«)3+'" 

Sundancc .................•... 44 28 44.100+X18 104 77 02. 892+U" 
NO! ge ••••••••.••••••••••.••••• 48 53 37. 986+x" 103 47 20.841+'17 
Oxford .•..••..•.••..........•• 42 16 10. 863+x" 112 05 49.476+'18 
Mount Ellis ................... 45 34 38. 959+xtt lIO 57 18. 429+'tt 
Goldstone .....•..•............ 48 52 55.718+x .. 110 29 18.6ootll" 

Dry .......•...........•....... 44 10 OS.208+x" 117 39 39. 828+y" 
Alder ......................... 45 50 59.400+X" 119 56 21.043+11 .. 
Bally ......................... 40 36 1O.730+x" 122 38 59.025+11" 
Hed .•.......•................. 45 56 OO.077+x" 121 ,49 11.048+11 .. 
Oroville ......................• 48 53 44. 253+x" 119 20 12. 795+V .. 
Birch poiIlL ................. j 48 56 3O.78O+x" 122 49 12.025+, .. 

Sabit mevki [**) 

Istasyon Arz Tnl 

Ml'adl'·'Uanch ............... 3\1 13 26.6811 98 32 3lt00fl 

(*] Muvazeneye ait normal muadeleler, normal muadelelerin on ve 
urd ~oziimleri muvazene haklmmdan hie; hir yenilik veya hususiyet gas-
term.emektedir. Bu seheple hazf edilmi~tir. "c;,eviren» 

(**] Bu, Simali Amerika nirengi klymetlerinin istinad ettigi sahil nok-

ladlr. 
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Cedvel - 2 

Batllt Iloktalarmm mevkilerinin hesabi fazlllarl 

P'azJl 
Rablt j~a8yonlan , Arz fazh Tnl fazh 

No. 

0 , 
" 0 , 

" 
1 Carson-l\IN,<1e~ nanch .•••.•••• , -3 57 01.797 -0 34 liS. 069 
2 Kyle-Carson~ ..•• : •....•• _ •.•••• -2 27 06.865 +0 21 <19.217 
3 NC:~~~~~!ioii: .'~=: ::: ::: ::::: -3 06 25.243 ·~o 09 A9.521 
4 -3 33 12. 290 -0 07 07.686 
5 Peters-Donna ..•...•. "" .••. __ • +3 00 52. 154 H 33 17.712 

6 Peters-Mission .•..•••.• , .• , •••. -0 32 20.068 +2 26 10.142 
7 lnllle-Peters.c .•..••••••...•. '" H 25 .15.825 +2 59 22.~7 
8 Ingle-Kyle •.....• , c •••••••••••• -1 13 2\).224 +5 16 12.826 
\} Phillips-Carson ....••••••.•..•• -0 17 21.648 +6 10 27.188 

10 Aroya-Meade's Ranch .. "_"" -0 25 16. 985 +4 38 24.998 

11 Philllps-In~le_ .. _ •.•.• "'" .••. +3 23 14.669 +0 32 35. :134 
12 Ar0r.a-Phi ips ...•••••••...•.•• +3 49 06.334 ,-0 57 03.1177 
13 Whltetank-Inglc _ .... ~ .•.••• _., +1 '58 13.046 +8 58 03. (J67 
14 Whitetauk -Phillips .... _ •..•.••. -1 25 01.810 +8 25 27.838 
1.5 Mount Ncbo-Amya._ •.•••.•••• +1 00 28.623 +8 35 00. :rso 
16 . Black-Mount Neb'L ..••••••••• -3 52 46.633 +3 16 :\9.373 
17 Black~Whitctank_. _ ...•••.•••• +2 21 50.021 H 29 06.021 
18 Mount Diable-Mouut Nebo .• _. -1 55 43.917 +10 ~ ISO. 926 
19 TeplL~quct-Mount Diablo.~ •.•• .-2 58 17.855 ·-1 43 :\8.791 
20 Tepusquet-Whitetank .•• _ ••.•.. +1 20 34.895 +7 37 ,10.852 

21 Farmer-Meade's Ranch •••...•. +4 28 54.594 -0 51 56.400 
22 States-Farmer ...•....••••••.••• +5 17 40.270 -0 32 54.667 
23 Sundance-Farmer _ ••.•• _ •••..•• +0 46 23.031 +6 ~ 29.153 
24 Sundance-Aroy~ .... ~_ ••.•.•.•• +5 40 34.399 +1 07.388 
25 Norge-Sundanoo ••• · ..•••••..••• H 24 53.886 -0 39 42.051 

26 Norge-States. " ..••••••••••..•. -0 06 23.312 +6 39 41.838 
27· Oxford-Mount Nabo ••.•••••••• H 27 32.539 +0 19 53.192 . 
28 Mount Ill~s-Oxford .•••••••••.• .+3 18 28.096 -1 ~ 31.047 
29 Mount Ihs-Sundance .•••. , •• ·. +1 05 54.703 +6 30 15.401 
30 Goldstone-Mount Ellis •.••••••• +3 18 16. 759 -0 27 59.733 

:~ Goldstone-Norge .•• __ .•••••••• _ -0 00 42. 422 +6 41 57.399 
XfJ;-Oxford .•.••. ---••• -••• __ ., +1 53 67.345 +5 33 50. 3G2 

33 Al ec-Dry _. __ .•. _._ •••• _ ••• ,_. U 40 Gl. 192 +2 16 .1.216 
34 Red-Alder •....•••••••••••••••• 05 06.677 +1 62 50. 00II 
36 Red-Bally _'_'" ••••••• __ ••••.•• +5 19 56.347 -0 49 47.977 

g~ Bally-Mount Diablo._ .•••••••• +2 43 16.484 +0 44 .12.113 
BallY-~ .•••• _ ••••• " ••.•..•• , -3 33 57.190 +4 59 19. :\31 

38 Orovill oldstone .•••• _ ••.•• _. +0 00 48.535 +8 50 54.099 
39 Oroville-Alder ..•..••••••••• _ ••. +3 02 44.788 -0 36 ~.21l 
40 Tepusquet-Black. _ •.•... ~._ ••• -1 01 15.224 +5 ~ 32.823 

41 Birch Point-Orovi!le. _ ...•••.•. +0 02 46..660 +3 28 59.089 
42 BiIth Point-Uetl ..••...•.••••• _ +3 00 24.703 +1 00 00.977 . 
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Ce(ivel - 3 

Hasad muadeleleri 

---:: m::el:.i --T~::~l--;u~=:'l~~--I 
-----i 

--;';~~x;-:::::::::::I i: g~ I 
Va=X3-Xz _______ -----1 L 45 
V4=1·i-I~ ____ ,. ________ i toO 
v,~+2.30-xd·.(5. ____ i .00 

l'F::-+l. (i2-X3TX,l _____ 1 

f;=X6-X5 .. _____ ., ______ ! 
l'~=-1. O:~-X2+XIl. _____ ! 

",=+1. 27-.cI+x7. ____ 1 
t 11O=IS _________ .. _______ i 

1}f1=x·,-.lB ___ . ________ 1 

V!~=X,!--X1 _ ____ ."-. ----I 
llE=;T{I-X6 _____ . __ .. __ ..1 
Vu=+1.89-x·i+X' ____ 1 
Ih5=.£lO--.r~. ____ :.~ _____ ! 

1h6 =Xl1 -XiO ___ · _______ 1 
Vrt= -0. 75--'~9 ~-1'1~ ___ _ 
i'lB~- -1. (la-LIo +-.r!2 ___ ! 

~~~~~~-~~~ ~~;~X~:,: --I 
l\~a=' '-2. 14-:c14+xJ.6 ---I 

~:~:~~~!=~:~~~= ~=== ~ = --i 
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1.00 
.75 
.70 

1. 10 
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.70 
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.80 

t'J=t'l 
"Z=YZ-Yl 
t\~-:.V3-1I2 

1),I=Y4-Y;; 
I'F -0. 88-y,+y, 

v,=-1.91-Y3+V~ 
t;,. = '1IB-YS 
v,= -2. 88·-y,+v, 
0,·=-1. 20-Yl+Y1 
fw=Ys 

1.'11=V7-Ya 
t'!2='fj8-Y7 
V13=yij-Y6 

t'\!= -0. 89-Y7+V' 
1:Jb=YU)-Ya 

ths=YIl-VIO 
V17= +3.57 -V9+Vl1 
~)ld:"-= --2. 39-YIO+ZI12 
t'Hi-;.-:lh3--1I12 
f2(F-'" -i-0.:17 -Y9+V13 

lJ21-=-'Y14 

!'''~ -2. 91-YI4+V15 
fJ2:;= -2. 70-YU+V16 
t)N=-[/!6-YS 
t,'2f,=!/17-Y16 

1'213=1.17-;(;,5_________ _;";,5 t:2~,,--oY17--'illr, 

f'27=XiS-liO_ .. ____ .. __ 2.()(! r:.~7=Y18-:1/1O 

t'2l<=XI9--Tl\)____ I 1. ().j --i/18 

V:2\l=+1.58~:r\fd.T19 __ I .70 Pi-YWTlIHl 
V30=X2()-XIIl _____________ 1 1. 2;"; V3\j='YZO--YJ9 

~;:::,Il~~;-:~~~i-~:O~::I l:~g ~;~:~::_~;;YI7+Y20 
I'J3=X"·-X21 ___ .. .. ____ 1 2.00 VJ.I=Y"-Y21 
t)34=XZ4--I22 -----i 2. no V~~=Y24-Y211 
t'3~=x24---',r2J _______ ----1 . 90 ~35::~"V24-Y23 

V:w=X23-X12 ____ -:- ______ j 2. ()t) f.;jj= YZ.,,--Y!2 
t '37=-2.91--Xll-1-X23 __ .. ! .S!) Va,=-1.0:{-:VZl+VZ3 
t13S~-=I2:>-X20 __________ J .70 V',f',=Y25--Y2o 
t'39 = +0. 6t)-X22+X25 ___ i 1.2f) 1.·'39=--0.2f)-Y22+V25 
V4o=-O.77-Xll+X13 __ I o~O v1<J=--2.9fj-Yll+I,'13 

V'ti=-1.~S5-X2,j+I26 __ J l.'ifJ I (,'4;=-i-U.U4--Y;!S+Y2G 

L V4~=~~~X24-~=~.~-_~1_~25 V4~~2e-Y24 __ _ 
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r:ecl"el ,,- 4 

Arz ve tul " Ieri ve toplam kllpanmalar 

\~ ~ II __ ''_-~~-_-A-rz _-, __ ~I-'-p--[- TUI ___ J :r~-I~-:-:;~::Dl~1 
.l< 1 I , ! 'a S·; 
.~., • pv I, pV , I v pv; ~'" 0 " oJ ue .' I ... ~:S, bir k,s.m -- ----- ---1---1------ -------- --------1---- '·--1--- ---I 

1 +0. aa +0. ~31 0, 11 I I. co -0. 17 -0. 17' O. 03 3. ~ 1 357,000 I 
2 -.18-.30 .05 1.65 -_19 '--,31 .06

1 
2.0 I 2\12,000 

3 +. 48 +.70 .34
1
' I. 45 +. 15 +.22 .03 5. () 185,000 I 

4 +. 40 +. 40 . 16 I. 00 +.43 +. 43 . 181 5. 9 224,000 
5 +.15 +. 40 .18 .00 +.48 +.43 .21 6. 6 ~,ooo 

I 
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14 +1. 00 +.50 I .50 .50 +.31 +.16 .05 1004 2M,OOO 
15 -,28 -.20 I .06 .70 -.98 -.69 -.68' 1O.~ 186,000 

16 
17 
18 

~I 

+. 06 +. 12 I .01 ?,OO -.46 -.00 I' .40 4.5 147 000 
+.16 2:,.3082 I .. 0501 2.00 +.31 +. 6~ . HI 3.5 189, 000 
-.13 .70 -,45 -.32 .14 4.6 413,000 
-,11 -,22 ! • ro I 2. 00 +. 22 +.44 .10 2.5 :If", 000 
-.26 -.23 I .06 I . W -,18 -. HI .ml 3.1 477,000 

21 --.6g -.5f> I .381 .80 -,01 -.49 .30 9.2 178,000 
22 -,35 -,23 I .081 .65 -.03 -.02 .0<11 3.5 581.000 
23 -.42 -,34 i 14 .80 -.59 -.48 .28 7.2 227, (lO() 
24 +. 8;; + 00 1 . 551 .80 +. 00 +.72 .65 12,2 134, om 
21i +. 22 +: 18: : 04. . &1 +, U +.59 ,44 7.7 213,000 

00 1 -.26 - 221 .(;1\ 85 -.03 {).1 00 2.6 li!i9 ()(JO 

:~ =:l~ =:ii: ::; II '~~ t:~ t:~ I :M i tx !fo:~ 
29 +. 2'1 +. 15 I' .0-3 .70 -.51 -.36 .. IS I 6.5 344,000 
30 -.04 -.05 I .00 1.25 -.10 -.12 .01' 1.1 960,000 

:n -. 00 ~. 05 ! .00 .89 T. 1~i +. ,;8 .42 7.3 224,000 
32 -.04 -.05 I .00 I 1. 25 +. 24 +.3() .07 2.4 440,000 
33 +.44 +.88 i .:>9 I 2.00 +.14 +.28 .o-! 4.6 148,000 

~! 2:: ~~ :::rJ i : ig 2: ~ 2:: M ::: ~ : ~~ 'lg ~~!::: 

I .~~ I' -1: ~ 2:: ~ II 1: g~ Ii .~ ~ .:;:: ~ +: ~~ : iill 'IU i~~:::: 
038 -.14 -.10 .01 .70 +.64 +.45 .291 6.6 288,000 
39 -.o-! -.0,5 .00 I' 1.20 +.05 +.06 .00 I 0.61 2,015,000 I 40 +.57 +.46 .26 .80 -.34 -.'Zl .09 6.6 248,000 

~ :; :~"·~:;~U~ I_l~r!~--=~~ & ~ L ;~ I ~~~ 
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Cedvel - - 5 

HabIt nokllliarmlll mevkilE'rillde ikind muvazene neticesillde husule gelen. degi/?iklikl .. ,· 

~~ 
. Tekrar muval,enel Eski . lJ.luvazene 

!Yenl-ESki 
1.nil\ayetillde nihaye!.inQt\, 

= = I.lasyon islihrac edilen islihrac edilen "t:;,a 
.<>- '~narz ve tu\ arz ve (ul .... 
o:::.! 

0 , 
" 0 , n n 

1 ('Moon_. _______________ 35- ~~ 24.922 35 16 24.848 +0.074 
97 32.416 07 57 32.760 -.344 

2 ·Kyle_. ___ . _____________ 32 49 18.039 32 49 18.014 +. 02.~ 
'IJ8 19 11.612 98 HI 12.200 -.5117 

3 !\ti~ioll _______ . _________ 29 42 52.843 29 42 .~2. 761 +.082 
98 00 52,100 98 O'J 52.996 -.887 

4 1)onna~ ________ ~ ___ . __ 26 00 40.593 26 ()!J 40.450 +.134 
98 02 44.471 98 02 45.414 -.943 

5 

I 
I'ct.ers. ________________ 29 10 32.79'l :i9 10 32.904 -.112 

100 36 02.238 100 36 03.100 -.862 

6 Ingle_. -------- -- -- ___ --I 31 35 48.685 31 35 49.018 -.333 
103 35 24. 355 103 35 25.284 -.92\) 

7 Phillips ___________ . : ___ 34 59 03.363 34 59 03.385 -.022 
104 07 59.629 104 07 60.204 -.575 

8 Aroya .. ____________ . __ . 38 48 00.721 38 48 10.006 -.285 
103 10 55 .. 580 103 10 55. 610 -.030 

\I Whitetank ________ . ____ 33 ~. 01.652 33 34 02.053 -.401 
112 27.501 112 33 28.731 -1.230 

10 Mount Nebo ___________ 39 48 38.316 39 48 39.113 -.797 
111 45 56.235 III 45 56.918 -.683 

11 Black ___ . ______________ 55 51.689 
Eskiden muvazene 

35 
edilmemj~ti. 115 02 35.556 

I ! 12 . Mount Diablo _________ 1 37 52 54.387 37 52 55.482 -1. 0115 
121 54 47.107 121 54 48. 355 

I 
-1.248 

13 TepusqueL ____________ I 34 54 36.522 34 54 37.432 -.9Ur 
120 11 08. 335 120 11 011.654 -1.319 

H Farmer ________________ 43 42 21. 212 43 42 21.389 -.177 
97 40 34.023 '¥7 40 34.412 -.389 

15 States __________________ 
49 00 01. 447 4U 00 01.681 -.240 

''¥7 07 39.343 97 07 39.738 -.31l5 

16 Sundance_ ------ -------1 44 28 44.202 44 28 44.696 -.494 

Norge __ ------- _________ 1 

104 27 03.099 104 27 02.821 +.278 

17 4~ .~3 38.110_ 48 53 38.866 -.756 

I 
-I 

103 47 21. 176 103 47 20.556 +.620 

18 Oxford _______________ 42 16 10.842 42 16 11.766 -.924 
112 o.~ 49.460 112 05 49.972 -.512 

Eskiden muvazene I. Mount Em. _____ ... ____ 1 4;' 34 :lS. Y26 edilmemisti. I 110 57 IS. 432 
I 

, 
·Ooldstone ______________ Eskiden mnvazene 

20 48 52 55.661 
edil!Uemi~ti . 110 29 18.684 

21 Dry ____________________ H 10 08.183 44 10 00.300 I -1.126 
117 39 39.844 117 39 40.845 -1.001 

22 Alder __ .. __________ ..... 45 iiO 59.4'111 45 50 60.583 -1. 164 
11\/ 56 21.080 119 56 2'l.229 -1.149 

23 BaJly ___ " ______________ 40 36 10.879 4IJ 36 n.939 -1.060 
122 38 59.178 122 38 60.370 -1.192 

24 Red .. __________________ 
45 56 06.140 45 56 07.249 -1. lOll 

121 49 11.100 12.1 49 12.344 ~1.244 

25 Oroville. ___________ .. _ 48 53 44.203 
Eskiden muvazene 

119 20' 12.879 edilmemi~lI. 

26 
Birch Point ____________ 

48 56 30.854 48 56 31.910 I -1. <WI 
122 49 12.0111 122 49 13.395 -1.374 
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MUV AZENENiN SELiRTTiGi KAPANMA HATALARI 
<;enber kapanmalan, 3 numarah eedvelde muadeleler ilegos. 

terilmi~tir. Fakat miiteaddit ~enberlerin miinferit kapanmalan 
J 

hesap edilirse bu hatalar daha iyi anla~dabllir. Sazi muadelelerin 
~ekilleri yekdigerine binen ~enberierin kapanmalanru irae etti. 
ginden miinferit kapanmalarl tenvir edermahiyette . degildir. 
5 numarah §ekil miinferit ~enber kapanmalanru gosterir. <;izgi 
iistiindeki ilk sayl metre einsinden kapanmaYI ikineisi ~enberin 

kilometre cinsinden tahmini uzunlugunu, ~izgi aItmdaki rakam 
ise kapalunamn uzunluga olan tahmini nisbetini . gosterir. Yalruz 
iki danesi 200~OOO nisbetinden fazla olup en biiyiigii 162:000 dir. Hep. 
sinin vasatisi ortalama 450,000 de birdir. 8,504 kilometreye balig 
olan umum dl§ ~evrenin kaparuna hataSl ise 10,1 metreden iba­
rettir, yani 842,000 de birdir. Muvazeneye dahil olan kaviSlerin 
tahmini uzunlugu ise 20,000 kilometredir. 

Su kapanma hatalanrun delaIet ettigi bir mana, arazide iize. 
rinde ekseriyetle pek miisadesiz §8rtlar i~de y~pdan muhtelif 
eins mesahalann bir araya terkip edilmi§ olmasuhr. Baz mesaha. 
larl bir kontrol UDSuru te§kil ettigi gibi zaviye mesahasl da UZUD· 

luklann bir bazdan diger baza kadar intikal etmesine yardlm eder. 
Astronomik mesahalar da en nihayet muhtelif kavislerin semtlerini 
tahkik eder. Bu ifin baZlS) elli sene evvel fakat daha ~ok klSlm 
ise yirmi be§ sene i~inde yapllml§br. 

Su muvazeneye dahil· §ebekede uzunluk 50 baz vasltasile tahkik 
edilm~, semtler 74 laplas muadelesile muhafaza olunmu§tur. Her 
iki eins kontrol, §ebekenin muhtelif seksiyonlanna az ~ok inti. 
zamia dagdllll§tu. 50 bazm mesahasl 50 sene i~inde ve muhtelif 
baz cihazlarile yaptlml§br. Eski bazlar madeni eedvellerle ol~iil. 

mii§tiir. (1900.1901) senesinde 98 inti tul dairesi boyunca dokuz 
adet baZlnAl~iilmesi hem madeni cedveller hem de ~eIik tellerle 

6 



86 a5 inci HaritaCllar mecmuaSl 

yapIlml~b. 1907 senesindeki alb baz hem ~elik hem invar tellerle 
ol~iilmii~tiir. 1907 senesindenberi birinci derece baz mesahalarl 
hep invar tellerle yapdml~hr. Ocr muhtelif cihaz i,e;in, baz mesaha­
larmda ayrl metodlar tatbik edilmi~tir. <;enber kapanmalarl, bu 
hakikatlara ragmen, bazlar arasmda beklenebileceginden daha iyi 
ve umumi tetabuk mevcut bulundugunu ve muhtelif seksiyonlann 
her hususda memnuniyet verici halde yekdigerine tevafuk ettigini' 
gostermi~tir . 

39 uncu arz dairesi boyunca uzanan (kl( a a~In. trans conti. 
nental) kavis ile bu arzdan cenuba dogru biri 98 inci tul daire. 
sini takiben Texas'a kadar dig-eri Kalifomiya sahiline yakm olmak 
iizere uzanan iki ,kavsin evvelce yapdml~ muvazenelerine laplas 
semt muadeleleri sok~lmaml~b. Bu sebeple semtler gittike;e fena. 
la~arak . mevki hatalan meydana geldi ve hareket edilen mebde. 
den mesafe uzadlke;a bu hatalar e;ogaldl. Nirenginin lstdah olarak 
(distorsiyon) denilen bu biikiintiisii yiiziinden c;enberleri kapayan 
yeni kavislerin muvazenesi hie; iyi netice vermiyordu. <;iinki ka. 
panma hatalarmm hep yeni kavislere tahmil edilmesi lazlmgeli. 
yordu. Nirengi kavsinin cihetini kontrol maksadile laplas semtle. 
rinden istifade edilmesi jeodezide miihim bir terakki merhalesidir. 

MEVKiLERDE HUSULE GELEN TAHAVVOLLER 

l;enber kapablmasl tayin ve 3 numarah cedveldeki muade. 
leler te~kil edildikten sonra ekalli murabbaat usulile bu muade •. 
leler hal olunarak rablt ko~elerinde kabul edilecek olan en uygun 
mevki hesap. edilir. Buhesap neticesinde 26 adet rablt k~esinde 
birer mevkifin jeodezik nihai mevkii malum olur. 5 numarab 
cedvelde nihai mevkiler liste halinde ya;zdml~hr. Burada keza 
ayni noktalann evvelce yaptlm~ muvazene ile bu son muvazenede 
aIdl&,! mevkiler·· ve her 'ikisi arasmdaki farklar gosterilrnqtir. 26 
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numarah Birch point noktasmda arzm - 1",056 tuliin _lw, 374 
yani arz ve tuliin 30 metre kadar deg;§mi§ ol,masl dikkate §Byan­
dlr, Bu nokta §imale dogru Kanada ve Alaska bahsmdaki nirengi 
klzmetlerini kontrol edet, Bu hususlar 4 ve7 nci §ekillerde gos­
terilmi§tir. 

SEKSIYON KAPATMALARI 

6 numarah §ekil ve 5 numarah cetvel, muhtelif seksiyonlarda 
izale edilmesi Iazlmgelen arz ve tul miibayenet mikdarlarlm, kezalik, 
her seksiyon dahilinde muvazene_ edilecek mesafe hatasmi ve bu ha­
tamn seksiyon uzunlugun nisbetini gosterir. Goriiliiy~rki seksiyon­
larm hiy birinde mevki hatasmdan ileri gelen -kaparunalar 120,000 
de birden fazla olmayup seksiyonlarm pek yogu da 200,000 de bir' 
ile veya daha iyi kapanml§br. Seksiyonlarm biitiin kaparuna hata. 
larmln vasatisi tahminen 317,000 de birdir. Bu kapanmalarln arz 
ve tul muadeleleri vasltasl ile seksiyonlar tarafmdan, §ebekemn hiy 
bir klsmma tazyik yapmakslzm, mas edilebileceg; a§ikirdlr. Bu 
surette umum nirengi i§i, hiy -bir tarafma uygunsuz bir zor olmak. 
slZln mutesalhp bir sistem haline ifrag edilmi§tV,· Bu yeryivenin. 
seksiyonlarl arasmda, atiyen rasad edilecek klsa nirengi kavisleri 
ise nisbetenkiiyiik mevki kapanma hatalarile umuml §emaya 
tevfik edilecektir. 

/ '~EKIL T ARZLARI 
~ona dikkat edilmek icap ederki20,00Q kilometrenin ba§mdan 

nihayetine kadar, yalmz tam dortlii mudalla' veya santral §ebeke 
tarzmdaki ~ekiller kullamlmI§br. Yalmz . bir tek halde bir 'dortlii 
mudalla'm kutrunu. kapanmaya fenahk iras ettiginden dolaYJ, son 
zamanda red etmek mecburiyeti haSil olmu§tur. <;enberlerin ka. 
panmalannda elde edilen miikem~eliyetin, biiyiik· mikyasda, dIll. 
lannbOyle uzak mesafelere bu' gibi miiselles §ekilleri vaSltasile 
nakil edilmesinden ileri geldig; zan olunur. Bu zanrun dog. 
rulugunu ispat iyin neticelerin oldugu gibi kaydedilmesindenba~ka 
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bir i~e ihtiya~ yoktur. Biiromuz; kontrolu yeni sahalara temdit 
ettigi zaman, biitiin birinci derece nirengisini prensip olarak bu 
tarzda rasad eder. Ve jeodezik i§lerde baz kontrolunu temin etmesi 
sebebile bu gibi tedbirle t;ah~llmasmm yerinde oldugu tecriibelerle 
sabittir. 

NETicE 
Muvazeneden ~lkan ~enber kapanmalan. a~lk~a gosteriyorki 

bu mmtakada jeodezi ameliyatmda kullamlan metodlar pratik 
veya ilmi biitiin maksatlar i~in tamamen kifayeti haizdir. Rasad. 
lann yapdma tarzma ait talimatta vasati miiselles hatasl olarak 
1 ve ciiz'i haUerde ise azami hata miktan olarak 3 saniye vaz 
edilm~tir. Her alb ila on ~ekil i~iri bir laplas semtinin ve kezalik 
R~s lerin mecmuu 80 ile 100 arasma balig glduk~ bir bazm 
ol~iilmesi talep olunmu§tur. [*] Bu miikemmel §artlara her zaman 
tamamile riayet edilememi~tir. Fakat istisnaSl, gaynmuntazlr hal. 
lerin zuhuruna mnnhaslr kalmak iizere azdlr. Her ~ey hiilasa edi. 
lince, ~enber kapanma mlktarlarl, ~in iiredigi elli kiisur sene zar. 
hnda arazi mesaisinin miikemmel yaptlml§ oldugunu pek yiiksek 
tarzda ifade eder. Ve neticeler, biiromuzun yiiksek jeodeziye 
mahsus biitiin sihhat §8rtlarml tatmin eden bir rasad usuliinii 
tecriibeler sayesinde ogrenmi§ oldugu hakkmdaki zanmmlzm ta. 
mamen dogrulugunu gosterir. 

Bu muvazenenin neticeleri, rasad sistemimizin miinaka~a go. 
tiirmez isabetini gostermekle beraber Bowie muvazenesinin de bu 
gibi kan§lk ~artlar altmda tatbik edilmeye salih ilmi ve pratik 
bir usul oidugunu isbat eder. Ellerindeki talimatm talep ettigi 
yiiksek slhhati istihsal maksadile temiz vicdanla sarf ettikleri me· 
saiden dolayi, biiromuzun arazi memurlanna kar§l giiven~ ve inan. 
ClmlZI kezalik offisimizin matematikcilerine dahi, muvazenenin icap 
ettirdigi kan~lk hesaplan ehliyetle yapmalan doIayisile ayni 
gii vern; vc* inanclmlZI bildirmek bir borc;tur. 

MalUlle burada bilmi,?tir. Fakat Bowtemetodu ehemmiyeh ha>;ebile ayrlCa taraflmlZ­
.bn miinaka'}a edilmeye deger hir mevzudur. Tiirkiyemizin memleket nirengi ,?ebekesinde 
tathik edilehilmesi iyini Alman.yah HeImerl larafmdan lesis edilen bir metodla e~velemirde 
ka~ll!l}tlrilm!l81 ve inc3lenmesi icap eder. .ycviren. 

[*1 R;s meCDlUU miiseHes zlncirleri v8sltasile (lIh klymetini nakle ya­
rayan zaviyclerin bir tabiidir. 


