Miiteakip fotograflara ait Oriyantasyon unsurlarinin
yeter takribiyetle tayini

(48 No. lu mecmuadaki makalenin devami)
Yazan :

Yiiks. Miih.
Tevfik Ates

Bu sayida 48 No. lu mecmuada izah edilen yeter takribiyetle oriantasyon
unsurlarinin tayini, ilave noktaya ihtiyag gostermeden miiteakip resimlere tat-
bik edilecek sekilde tesmil ve tevsiinin nasil yapilacagi, nazari olarak goste-
rilecektir.

Bu tevsi usulii ile bir fotografa ait oriyantasyon unsurlarmin tayininde,
oriantasyon unsurlar1 tayin edilmis bir evvelki resime ait veya bu resimden
elde edilmis degerlerden de istifade edilecegi cihetle, ilk resimin degerleri
serbest olarak hesaplanabilmesine mukabil, diger miiteakip biitiin resimler
ancak kendilerinden bir evvelki resimlere bagh olarak yani evvelki resimlere
istinaden degerlendirilebilirler. Meseld bir kolona ait herhangi birinci resmin
oriantasyon unsurlar1 belli veya tayin edilmis olsun, bu suretle yeni tevsi
usulii aym kolondaki miiteakip (n + 1) resimin oriyantasyon unsurlarmin
yam u, v, H ve dolayisile @, @, K ve Z (H) degerlerinin tayininde kulla-

nilir.

Bunun igin birbiri uizerine bindirmeli olarak gekilmis n ve (n + 1) inci
resimlerin miisterek sahasi iizerinde miisterek ve takriben sekildeki gibi miite-
nazir olarak secilen ve evvelce malim kontrol (Nirengi) noktalar1 olmak iize-
re alinan A, B dahil C ve D gibi 4 noktanin, k omparatér yardimiyle her
iki fotografa ait x ve y koordineleri olgiiterek tayin edilir. Bunlardan A ve
B noktarar1 evvelce malum olan noktalar oldugundan aralarindaki Dap mesafe<
si ile Za veZp (veya-H,, Hp )} yitkseklikleri de tabiatiyle malum demektir.
Iste malum bu degerler ile her iki fotograf iizerinde segilen ve ikisi evvelce
milum 4 noktanin komparatorle 8lgiilii x ve y degerlerinin yardim ile yeni
(n <4 1) No. lu fotografa ait oriyantasyon degerlerini bu yeni tevsi usulii ile
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bulmak miimkiindir. Boylece (n -+ 1) No. lu fotografin oriyantasyon unsurlar
tayin edilince. bu fotograf malim olarak almp bundan sonraki (n 4 2),
(n 4+ 3) ilah. No. lu resimlerin de oriyantasyon unsurlarim1 ‘da ayni metotla
tayin etmek miimkiin olmus olur. Bu ameliye esnasinda yeni bir resimde
alman yeni C ve D noktalari, resimin oriyantasyon. unsurlar1 tayin edildikten
sonra, miiteakip resimler hesabinda malum A ve B noktalar1 yerine gegerler,
bu suretle arazi iizerinde munzam maltm noktalara ihtiyag hasil olmadan ma-
ltm ilk resimden istifade edilerek miiteakip resimlerde alinacak arazi iizerinde
bilinmeyen mnoktalarin yiiksekliklerini ve aralarindaki mesafelerini bu yeni
usulle bulmak miimkiin oldugu gibi bu bulunacak pas noktalar1 da miiteakip
resimlere ait oriyantasyon unsurlarin tayininde kullanmilacak ve malum nokta-
larin yerine gegecek A, B noktalar: olmus olacaklardir. Bu izahattan da goriil-
diigiigibi bu yeni tevsi usulii bir resimdeki maltim 3 noktaya istinaden, ilk
ve xﬁiiteakip fotograflara ait oriyantasyon unsurlarimin tayininden bagka, bir
nevi analitik hava nirengisi tesis edilerek, pas noktalarinin tayinini de sag-
lamaktadar,

Bu makalede izah edilen usule ait hesaplar iki bariz kisma béliinebilir.
Birinci kisim, Oriantasyon unsurlar tayin edilmis veya herhangi bir surette
bilinen fotografa ait hesaplar; ikinci kisim ise miisterek olarak alinan 4 nok-
tanin her iki resme ait koordine degerlerinden istifade edilerek yeni resme
ait ‘oriyantasyon unsurlarinin tayin hesaplaridir.
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KISIM: |

Komparatdrle birinci resime ait 6lgiilerden istifade
edilerek yapilan yardimci baglangig hesaplar

Her iki resme ait degerleri birbirinden ayirt edebilmek igin birinci res-
me ait olanlarin iizerine (°) isareti konmustur. Soyleki, (Xa?s ya?) , Xb?, yb')
(xer, ye#), ve (xa#yar), A, B, C ve D noktalarmin birinci resimdeki hayal-
lerinin fotografin eksenlerine gore komparatorle olgiilmiis degerlerini, Z aym
birinci resmin, alndig1 malim yiksekligi, (u’, v') ise birinci resmin nadir
noktasina ait koordinad degerlerini gostersinler; Evvelki yazida da goriilecegi
gibi :

Pfo=—F —Kx'?, Q% =—Kx.' ya,8a =— F—Ky, ", ildh, maltm
degerlerdir. Kezd A ve B maltm noktalarin koordinatlar1 bilinmekle beraber :

Xa' = (2" —Za) (Fxa "+ P. v +Q.° V)
Y.' =(Z’—Z,) (Fya‘—}—Q,'u'-l-S,'v')
Xo' = (2'—Z) (Fx’ + Py’ u’ +Qu’ v ) [1]
Yo ! =(2'—Zy) (Fyp' +Qu v’ + S )

denklemleri yardimiyle ve A ile B noktasi arasindaki hakiki ufki mesafe de

D= V(X."— X' P+ (Yo' — Y’ )? denklemi yardumiyle hesap-
lanir.

C ve D noktalarimn rakimlar (yiikseklikleri) bilinmediginden hesaplar:
yuriitebilmek igin bu yiiksekliklerin kolayca bilinmesi lizimdir. C ve D nin
takribi yiikseklikleri ekseriya stereoskople A ve B mnoktalar: ile C ve D nok-
talarmin yiiksekliklerin mukayesesi neticesinde elde edilir.

Bu suretle C ve D noktalarinin takribi yiikseklikleri (Z. ) ve (Za) ola-
rak gosterildigine gore :

(42.") = 20 —(Z.)
(A4Z4°) =2 —(Za) (2]

denklemlerinden (A 7Z) takribi kiymetleri elde edilirki bunlarin,

Gd'=de'+Pdul+Qd'v' (3]
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denklemleri yardimiyle elde edilecek G’ ve H' degerleri ile ¢arpimlari olan.

(X')=6G."(42Z.") v (Ye')=H.'(42Z.") (4]
(Xa )=Ga"(4Za") (Ya’')=Ha’(4Za°)

denklemlerden C ve D nin takribi koordineleri hesaplanir.

Bu takribi koordineler,

(D) = VAXW P+ (A (0 ) = V(AXw? 4+ (AY )
(D) = V(A% 2+ (AY'® (D ba) = V(AX'bg 2+ (AY'wa )

denklemlerinde yerlerine konarak A ve B noktalar1 ile C ve D noktalar1 ara-
sindaki takribi mesafeler elde edilir. Bu denklemlerdeki takribi degerler.

[5]

(AXac)=X'u_(X'c) (AY'ac)=Y‘a_(Y'c)
(AX%0) = X' —(X'a) (4Y'a) = Ya— (Y'a) (6]
(AX%pe) = X' — (X’e) (AY'he) = Yo — (Y )

(AX"ba) = X% — (X’a) (AY'pa) = Y — (Y'a)
olarak gosterilmistir. Degerlerin takribi oluglar1 C ve D noktalarimin yiiksek-
liklerinin takribi olarak bilinmesinden ileri gelmektedir. Hakiki yiiksekliklerle
bu takribi degerler arasindaki farklar veya bagka tabirle yiikseklikteki hatalar
dz ile gosterilecek olursa bu hatalarin muvakkat yiikseklikler yardimiyle hesap-
lanacak koordinelerde husule getirecekleri hatalar 4 ve 6 No. lu denklemlerin
tirevleri alinmak suretiyle bulunan, ’

d (AX'.e) = G dze d (AY's) = W' dze
d (4X’a) = G'adza d (AY'aa) = Hadza

. ’ ve ’ ’ [7]
d (AX’pe) = G'¢ dze d (4Y's.) = Hc dze :
d (AX'pa) = G’q dzq d (AY'bd) = H'q dza

miktarlara esit olurlar. Koordine farklarinda husule gelen bu hatlar dolayisiyle,
muvakkat degerlerden hesaplanacak kenar uzunluklari olan :

(D)= V( AX 24 (AY' )2 muvakkat kenarlarda,

(4x) , (4Y")
(o) XD+

d(D) = X d(A4Y") [8] kadar

hatali olmug olur.

(4x%) (4Y")

(D') = sin & ve —E—W = cos @ oldugundan,
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d (D) = (G’ sin o + H’ cos o ) dz olarak gésterilebilirki bura-
daki (G sin & 4 H' cos @’ ) de L’ olarak kisaltildig: takdirde :

d(D')=1'dz [9] seklini alir. Buna kiyasla,

d (D'ac) = L'ac dz, = (G'c sin ~(Z'ca + H’e Cos a'cn) dz.

d (D'be) = L'be dze = (G’ sin o, + H’. cos &b ) dze (10]
d (D’aa) = L'uadza = (G’4 sin o’aa + H'q cos &’ 4a ) dza
d (D°ba) = L'ba dza = (Gasin @’qp + H'q cos @’ap ) dzg olur.

Bulunan bu hatalar takribi (D’ ) degerlerine ildve edilirse, A ve B ile
C ve D noktalar: arasindaki ufki mesafelerin dogru ve hakiki degerleri olan,

ch = (Dlne) + L'ac . dz, Dad = (D'ad) + L'nd .dzq [ ]]
Dpe = (D’be) + L'be . dzc Dpa = (D'ba) + L'ba. dza
miktarlan elde edilir.

KISIM: |l
Yeni fotografin hesabi

hesaba baslamadan evvel fotografin meyli olmadig: farzedilerek takribi bir (z)
bulunur. Bu (Z) degeri Z, ve Zj yiiksekliklerini kullanarak hesap edilen A
ile B arasindaki mesafenin Db ye esit yapilmasiyle elde edilir. Bundan sonra
fotograf meyilsiz yani nadir noktas1 (0,0) da farzedilerek A ve B ile C ve D
noktalan arasindaki takribi mesafeler hesaplanir. Bunun iginde evvel4 :

(X.)=(AZ,)FX. (Y.)Z(AZ.)F}’.
(Xp) = (4Zp) Fxp e (Yp) = (4Zs) Fys
(X.) = (4Z) Fx (Ye) = (4Z.) Fy. [12]
(Xa) = (A4Za)Fxq (Ya) = (AZq) Fyq

koordineleri bulunur. Denklemlerdeki (4 Z) ler ikinci fotografin takribi ce-
kilis yiiksekligi ile A ve B noktalarinin hakiki yiikseklikleri ve C ve D nok-
talarmin da takribi yiikseklikleri arasindaki farklardir. Bu suretle bulunan
koordinelerden,

Do = V(X)) —(%)P4[(Ya)— (Yp) P
(Dee) = V(X)) — (X )P+ [(Ya)— (Y.) P
(Da) = V(X)) — (Xa)P+[(Ya) — (Ya) P [15]
(Do) = VX)) — (X )P+ [(V) — (Yo) 2
(Dba) = VI(Xp)— (Xa) B+ [(Y) — (Ya) 2

takribi mesafeler elde edilir.
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Evvelce de goriildiigii gibi nadir noktasinin (0,0) dan (u, v) noktasina
intikalinden miitevellit meyilden dolay1 mesafelerde.

ADabr—M,b.u—l—N.},.v ADpe = Mpe-u + Npe. v
ADnc=Mlc-u +Nac~v ADbd=Mbd-u+Nbd~V
ADag = Mad.u + Naa. v

degisiklikler meydana gelir.

Bu degisikliklerden bagka Dap nin hakiki uzunlugunun muhafaza edile-
bilmesi igin (Z) nin, AB uzunlugundaki degisiklik — (Mab.u + Nap.v)
oluncaya kadar degistirilmesi lazimdir. Fakat (Z) deki bu degisiklik diger

uzunluklarda da degisiklikler meydana getirecektir ki bunlarda evvelce de
agiklandify gibi,

AD-(::mncu+nch AD!d:m!d'u+n‘d'v
ADpe = mpeu + npev ve ADpa = mpa.u -+ npa.v
olurlar. Bu denklemlerde :

Mae = Mac — [(Dac)/Dab] Mab nae = Nac — [ (Dac) / Dab ] Nab

Mad = Mad — [(Dad)/Dab] Mab 1ad = Nag — [(Dad)/ Dab ] Nab
Mbc—[(Dbc)/Dnb b nbe = Nbe — [ (Dbe )/ Dab] N ;

mpa = Mpa— [(Dba)/ Dab] Mab npd = Nba — [(Dba)/ Das] \Iab

olarak gostenlmlglerdxr Fakat C ve D noktalarimin yiikseklikleri takribi oldu-
gundan hesap neticesinde;: diizelmis olmalar1 ldzim gelirki bu diizeltme mik-
tarlarindan dolayida - evvelki fotograf icin oldugu gibi yeni fotograftan hesap-
lanacak mesafelerde yukardaki degisiklere ildveten dz. ve dza ye tabi olarak :

d Dae = Lac . dze Lac = G¢ sin ®ca + He cos ¢tca olarak
d Dpe = Lbc-dze  [14]  Lpe = Ge sin @b + He cos €ep  gosterilmis-
d Dag = Lada.dzda pburada Lad = Gd sin Qda ~+ Hgq cos @4a tir.

d Dpa = Lpd . dza Lpa = Ga sin @ap + Ha cos @ap [15]
Bu sebeple,

D Hakiki uzunluklari (D) takribi uzunluklarina, nadir noktasiin (0,0)_
dan (u, v) ye intikalinden dolay1 mesafelerdeki diizeltmelerle C ve D nin

yukseklik duzeltmelerinden ileri gelecek mesafe degisme miktarmin ildveleri
ile elde edilir. Buna gore :

Dac = (Dac) 4 Lac.dze + muc.u + n4e. v
Dad = (Dad) + Lad- dza + mad.u + naa. v [16]
Dbe = (Dbe) 4+ Lbe . dze + mbe-u = Dpe - v
Dpa = (D,bd) ~+ Lpa-dzg + mpa.u -+ npg.v
denklemleri elde edilir.
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Bu 16 No. Iu denklemlerde elde edilen mesafeler, 11 No. lu denklemler-
den elde edilen miitekabillerine esit olmalar: icap ettiklerinden her iki grup-
taki miitekabil denklemlerin esitlikleri yapihrsa,

(D'ee) + Lac dze = (Dac) + Lac.dze + mac.u + npe v

(D’aa)+ L'aadza = (Daa) + Lad.dza + maa.u + naav

(D'be) 4 L'be dze = (Dbe) + Lie. dze + mie.u -+ nbev [17]

(D’ba) + L*ba dza = (Dpa) + Lba - dza + mpa.u + npav
denklemleri elde edilir ki bu dort denklem yérdlmiyle u, v, dz. ve dzq meg-

hulleri elde edilir. Bunlar yardimiyle de Oriyantasyon unsurlar olan ov =

- ov u u

Vu’ + vz, tan t = F Ve tan S = T elde edilir. Ayrica tan @ = _f
v v

ve tan ® = T degerleri de hesap edilebilir. C ve D mnoktalarinin hakiki

yiiksekliklerine gelince : Z. = (Z.) -+ dz. ve (Za) + dza olarak bulunur.

Son kademe olarak ta, hesaplanacak.

Ga=Fxa+Po.u+Q.v Ha =Fya+ Qa.u+ S, u
G, =Fxp +Po.u+ Qpv Hb=Fyb+Qb.u+Sbu
Ge=Fxe +Pe.u+Qcv '© He=Fye+ Qc.u 4 Seu
Ga=Fxa+Pa.u+Qqv Ha =Fya+ Qda.u~+ Sgu

yardimiyle ve AZ, = Z—Z,, AZy, = Z—74 yiikseklik farklarindan istifade
ederek,

Xo=G,.4Z, Yo=H,.47Z, koordineleri bul

Xp = Gu.AZ Yo — Hy.AZ oordineleri bulunur.

Bunlar yardimiylede, )
AXp = Xa— Xp ve AYap =Y. — Yy ve dolayisiyle,

A ve B noktalar1 arasindaki hakiki mesafe olan,

Dap = V AXpE + AYa? elde edilir.
aym gekilde C ve D noktalarimin koordineleri olan,

Xe = G..47Z, Y. = He. 4 Z,

Xy = Ga. AZg ve Ya— Hy.A7Zq hesap edilebilirki bun-

larin yardumiyle biitiin nihai mesafeler olan Dge s Dag . Dbe ve Dpa kiymetleri

D = V AX* 4+ AY? denklemiyle hesap edilebilirler. Eger

lizum goriiliirse yeni dogru degerleri ve oriyantasyon unsurlarimi kullanarak
hesaplar revizyon edilir.



