Vasitasiz astroeomik semt tayinif

Yazan
Numan Tarnm

Romanya Cografiya Enstitiisii
tarafindan 1941 de nesredilen
« Azimut astronomique direct »
adli eserden hiilasa edilmistir.

1937 senesindenberi Romanya cografya Enstitiisiiniin Astro-
nomik mesaisinde tatbik ettigi «Vasitasiz astronomik semt tayini»
metoduna dair 1941 de bir eser nesredilmistir

Romanya Cografya Enstitiisii tarafindan Harita Genel Miidiir-

ligiine Fransizca olarak gonderilen bu eser faideli gérildiigi
icin terciime edilmistir.

Eserin Romanya Cografya Enstitiisii direktorii Rodu Bodnaresco
tarafindan yazilmis baslangicina gére « Vasitasiz astronomik semt
tayini » usulii yilizbasi Stamatin tarafindan tertip ve pratik hale
konulmustur. v

1937 denberi Romanya Cografya dairesi astronomi biirosii
tarafindan daima kullamlan bu usil bilahara Mr. Th. Niethammer
tarafindan sacece nazari olarak tedkik edilmis ve « Die direkte
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Be'st‘immung‘ eines irdisches objektes» adli eseri de «Bale imprime-
rie E. Birkhaeusur » tarafindan Isvigrede 1940 da basimis ve
negredilmistir. Bu usul ile alnan neticeler .muhtemel hatalanyla
beraber sunlardir:

Chisinau astronomik noktasinda 45 yildiz rasadiyla bulunan ssmt :

A== 188 14" 13,09 + 0',16
Sf. Gheorghé astronomik noktosinda 65 yildiz rasadiyla
A=336° 51" 7, + 0,18 dir.

Bu usulde her hangi bir sistematik hatanin mevcud olmadign da
su neticelerle tahkik edilmigtir:

Ayni rasid tarafindan rasadlart yapilms Ramon ve Chisinau
noktalan arasindaki Laplace muadelesine aid bakiyye = sadece 1
oldugu goriilmistir. Fakat 1900 senesinde rasadi yapilan Bucuresti
esas noktasiyla Sf.Ghearghé noktas: arasindaki Laplace muadelesi
sifirla kapanmgtir.

Bundan bagka yukandaki ii¢ noktada kutup yridizimin digressi-
yonu istikametindeki sakuli miistevi dahilinde yere dikilen bir
mirann  semti tayin edildikten sonra bu semt biiyiikk bir ihti-
mamla jeodezik hatta baglanmistir. Bu sur:tie elde edilen semt
ile vasitasiz usul ile tayin edilen semt arasindaki fark, sonuncunun
tayininde yapilan muhtemel hata derecesinde oldugu gérilmiistiir.

Usuliin mahiyeti :

Bir jeodezik hattin vasitasiz astronomik semti denince, bazi yil-
dizlarn o hatti ihtiva eden sakuli miistevi dahilinden gegis aniarim
rasad etmek suretile tayin edilen semt aniagilir.

KABILI RASAD YILDIZLAR

Farzedelim ki ¢ astronomik noktanin arzi, A da jeodezik
hattin, kabul ettigimiz semti olsun ve bu semt —90°ile 4+90°
arasinda bulunsun. Yildiz A semtinde (cenup yildizian) rasat edil-

digi gibi 180°+4A semtinde (simal yildizlar) de rasat edilecektir.
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Ufkun iizerindeki biitin yildizlar, nazan itibara alinan, sakuli
Miisteviyi katetmezier. Eger (8 meyil, ¢ arz, z zenit mesafesi, —

cenup yildizlan igin, + simal yidizlan i¢in olmak izere)

(1) sin 0 = sin ¢ cos z F- cosg sin z cos A formiiliinde z—=90"
kabul edilirse sin 0,== — cos ¢ cos A
ve sin 8, == -+ cos ¢ cos A
olacaktur.

Bu miinasebetler kabili rasat yidizlarn asgari meyillerini
verirler. 0, cenup yildizlan igt 8, de simal yildizlan icindir.
Digression semti A +180° ve meyli 8, olan yildiz haricinde meyli
0 ve 8 >98, olan bitin yildizlar sakuli miistevimizi delmedik-
lerinden kabili rasad degildirler. 3, nin kiymeti su miina-
sebetten cikar.

(3) cos 0 = sin A cos @

Sakuli miisteviile 8; meyilli yildizin paralelinin  noktai terasi
yilduziari iki guruba ayinr:

1 — Bu noktanin cenubunda sakuli miisteviyi delen yidiziar.
buniara miruru ulya yidizlan diyecegiz.

2 — Yine bu noktanin simalinde sakuli musteviyi delen
yildiziar. Bunlarada miruru sifla yildizlan diyecegiz.

Miiruru ulya yilddiziar icin ( 1 ) formilinde Z = ¢ alalun, & miisbet
ve istenildigi kar kiigiik olsun. ¢ haddim ihmal ederek bir cenup
yidizi igin

sin @ — sin O = & cos ¢ cos A olur.
Yani & < @ dir. Aym gekilde bir simal yildizi icin
sind — sin @ == ¢ cos ¢ cos A dir.

Yani 8 > ¢ dir. O halde meyil hudutlan soyle olacaktir.
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Cenub yildizlan igin, 5, a9
Simal yildizlan icin, mururu ulya ¢ <& <3,
« « « « siifla BN < b < 64 olur.

RASAD SARTLARI

Rasad edilen anasir sunlardir:

1 — Yildizin sakuli miisteviden gecis (#) am

2 — Rasad anminda yildizi muhtevi sakuli mustevi ile nirengi
isaretini havi sakuli miistevi arasmdaki § zaviyesi

3 — Aletin ufki mihverinin meyli.

Sistematik batalan ifna igin yildizlari nasil segmeli ve nasil
rasat yapmalidir?

Evvela miirur am t yi tetkik edelim. Saat zaviyesi ile semt
arasindaki tefazuli miinasebet

cos & cos o )
d Ay=""""" dy4 dir.
sin z

Burada metalii sabit kabul ederek
“4) d A,:E)f—a COS O yazabiliriz.

o paralaktik zaviyeyi ifade eder.

Bir cenup yildizm1 icin ® O° den + 90° ye kadar tahavviil
eder ve cos ® daima miisbettir. dt de aym isarettedir. Miiruru
iilyal bir simal yildiz1 icin o, 4+ 90° den 4 180° ye kadar tahav-

viil eder; cos ® kiymeti daima menfidir. Binaenaleyh d¢ de menfidir.
Mururu siiflali bir simal yildizi icin ®, 0° den -+ 90° ve kadar

tahavviil edeceginden cos » ve binnetice d¢ daima miisbettir,
Ohalde simal ve cenup yildizlarim o sekilde secmeliyizki A #
emsalleri mecmuu su miinasebeti tahkik etsin:
, cosdcosw
“emz O
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Bu taktirde muhtelif sebeblerden dolay: irtikip edilen siste-
matik d ¢ hatasi semt ilizerine miiessir olamiyacaktur.

2° . B zaviyesi diirbiiniin goriis sahasi dahilinde olgiiliir.

Diirbiinii o gekilde tevcih etmek miimkiindiirki, 0 kolmasyon
taksimatina ¢ok yakin bir kiraetle, diirbiin nirengi isaretine tevcih
edilmis bulunur.

Bu taktirde B zaviyesi gayet kiigiiktir ve mikrometre vida hat-
vesinden gelen sistematik hata kabili ihmaldir.

3° . Utki mihverin meyli diirbiiniin iki vaziyetde okunan tesviye
ruhu ile tayin edilir. Meyilden miitevellid tashih miktar1 (c= +icotz)
ifadesile hesaplamir. <+ cenub yildizlan icin, — simal yildilan
i¢indir. / nin tahavviiliine tabi olan semtin tahavviili d A; = C di ile
ifade edilir, C= + icotz olarak almmstir. Sayed rasad
edilen zaviyeler £ C=o0 miinasebetini tahkik ederlerse i nin

mesahasinda sistematik di hatasi vasati sistemde, kendi
kendine ifna edilmis olur. Bu sart, yildizlan; z leri ayni

olmak sartiyla biri simal digeri cenubda olan, ciftler halinde

secmek suretile tamamlanir.

Astronomik istasyonun arzi da semt hesabma girer. Arz ile
semt arasmndaki tefazuli miinasebet sudur.

dAp= - CsinAdo

Bu formiilde de 2 C= o ise d¢ kadar bir arz hatasi
hesabda  tesirsiz kalacaktir. Bu sart bir evvelki sartin
aynidir.

Zaman takvimlerinden alman yildiz malumatimi  dogru olarak

kabul edecefiz ve rasad icin yalimz esas yildizlan istimal edecegiz.
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cos O cos ®

nz =o0 ve Z C=o
sartlan ayni zamanda tahakkuk edemezler. Hiilasatan
cos d cos ®
————— =B dersek
sin z

dA=dA +dA 4+ dAy
Veya:
dA=Bdt+Cdi—CsinAdo
elde edilir.
Farzedelimki semtin hakiki kiymeti A olsun A’ de bir yildizin
rasadindan elde edilen semt olsun
dA=A—A olur.
Eger A , A’ lerin vasati adedisi ise ve A — A, — v dirsek
dA=vy+ A, — A’ olur.
Veya . .
(5) y Bdt—Cdi+CsinAdo+A, —A' =0
muadelesi bulunurki bu 4 mechulli muadele bir rasad gecesi igin
sabittir. Her rasad edilen yildiz béyle (5) muadelesi gibi bir mu-
adele verecektir. Bu muadeleleri hal edebiliriz. Fakat ( 5) muadele
~ sistemini, ikinci sart1 tahkik eden yildizlar icin, basitlesdirebiliriz.
Biri simalde digeri cenubda olmak iizere z leri musavi iki

yildiz alalim.
Bunlarn (5) muadelelerini tophyalm:

(6)  v— 5 (BABu)dt+A — 5 (AL +AY)=0

elde edilir.
Isbat edelimki —;— (B,+ By)==sin¢g dir.

cos Os cos ws B cos Oy cos y
sin z v ENTT sin z

(a) Bs =
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sin @ — cos z sin Os sin @—cos z sin dy
- ; COS Pn— -
sinzcosds ' it sin z cos Oy

(b) cos ws=—

sin 8s = cos z sin @ — sin z cos ¢ cos A;
(c) sin 8y = cos z sin ¢ - sin z cos @ cos A

Miinasebetleri mevcuttur.

(b)de sin ds ve sin dy lerin yerine (c) deki kiymetlerini korsak,
miiteakiben elde edilen cos s ve cos wy nin bu yeni kiymetlerini
(a) da yerlerine korsak :

sin @ — sin @ cos’z -+ cos z sin z cos @ cos A
Bs = sin’ z

B sin @ — sin ¢ cos® z — cos z sin z cos ¢ cos A
N — -

sing z
Kiymetleri elde edilir.

Buradan da taraf tarafa cem ile

—;- (Bs + By ) = sin @ bulunur.
(6) Muadelesi séyle yazilabilir:
(6) v —sin@di+A, — L (A'g+AY) =o

Simdide % n adette (6') muadelelerini ilive edelim; burada
(n) rasad edilen yildiz adedidir.
Neticede : Y —sing df A, — ,lz_u A=o

bulunur.
fakat tarifen

Ao—w-*l*ZA' —o dir.
n

O halde

(7N Yy ==sin @ dt dir.

di — sin A d ¢ =x yaparak (5) muadelesi
8 (sing—B)dt —Cx4+ A, — A'=o

seklinde iki mechulli bi muadele olur. Her rasad gecesi icin (8)
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sistemini ekalli murabbaat usulile hal ederek dtyi bulacagiz ve
(7) muadelesinde de y y1 elde ettikden sonra A y: hesaplyacagiz.

Binaenaleyh bir gece rasadinda z leri ayni, miisavi miktarda
simal ve cedup yildizlan intihap etmek ve ikiser ikiser terkip

etmek sartiyla biitiin sistematik hatalardan miicerred bir semt tayini
béylece miimkiin olacaktir.
Laplace noktalarmda, tul sihhath olarak tayin edildigi igin,

Tul ve semt ayni rasid tarafindan tayin edilmek sartiyla;
dt den miitevellid bir sistematik hatadan sarfinazar edilmis olur.
Semtiirreis civarinda B biiyiik kiymetler alir. Binaenaleyh rasad-
lant semtiirrese dogru fazla ilerletmemelidir. ¢ == 45° ve A =— 20°

igin z tin tabii olarak B tablosu séyledir:

Q=45 ; A=20°

Z Bs By
5° + 8300 — 6,885
10 + 4,474 — 3,059
15 + 3,187 — 1,772
20 +2.533 — 1,118
30 + 1,858 — 0,443
40 + 1,499 — 0,084
43 +1.420 | —0.005
46 + 1,348 + 0,067
50 + 1,265 + 0,150
60 + 1,091 + 0,324
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A semtine gelince bunun 0° ye miimkiin oldugu kadar yakmn
olmas: faidelidir. Bu taktirde d,, 90° ye yakin olur. ve ige yarar
yildiz adedi ¢ogalr. d A 9, sin A nin tahavviiliine tabi olacagindan
sin A=0 icin d A ¢ =0 olur.

Netice olarak asagidaki kaidelere dikkat etmek lazimdir.

— Semt tayini i¢in nirengi noktasm miimkin mertebe
Meridiyene yakin intihap etmek lazimdir.

— Simal yildizlan adedi cenup yildizlan adedine miisavi ve
semtiirre’s mesafeleri ayni hudud dahilinde olmahdr.

— Her yildiz diirbiiniin, sifir kolimasyon taksimatina nazaran
miitenazir, iki vaziyetinde ol¢giilmesi lazimdir.

— Sifir kolimasyon taksimati nirengi isaretile miintabik
olacaktir.

Bu sekilde pratik bir hale konan bild vasita rasad usuli su
faideleri temin eder.

— (d A, =sin ¢ d? oldugundan) tule anz olan hata kismen
kendi kendine ifna edilir; veya hesapla bu hata yok edilir.

— Ufki mihverin meylinin mesahasma girebilecek sistematik
hatanin ve arza ait hatamin te’siri otomatik olarak yok olur.

— Mikrometre vida hatvesinin miitaldasina lizum yoktur.

— Teodolite hi¢ ihtiya¢ kalmaz.

RASAD HAZIRLIGI

Lizumlu malimat : Mahalli saat, takribi arz ve semt kiymetleri
ve rasad edilecek yildizlarin meyilleridir. Asgari z, , azami z,,
semtiirre’s mesafeleri tespit edilir ve z ler asagidaki formiile
konulmak suretiyle |

sin 8 = sin @ cos z 7 cos ¢ sinz cos A
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— Cenup yildizlan igin iki meyil hududu

— Miiruru ulyah simal yildizlan icin asgari meyil hududu

— Miiruru siiflih gimal yildizlan i¢in asgari meyil hududu
elde edilir. ' '

Simal yildizlan icin yukarn hudud

cos 8, =sin A cos ¢ ile verilmistir.

Rasad zamam :

Saat zaviyesi su formulle hesap edilir

sin(M—H)-=cot ¢ tgdsinM;tgM =sin d tg A.

Yildizin rasad saati £—= o + H. olacaktir. Burada a yildizin
metaliidir. Yildiz zamam olarak ¢ her geceki rasad zamam hudud-
lan icine girmesi lazimdir.

Semtiirre’s mesafesi su formiille hesaplanir.

cos O sin H

sin A

sin z ==

Bu suretle ¢ ve z yildizin tam sifir kolimasyona girdigi ana
tekabiil eder. Fakat diirbiiniin iki vaz'iyetinde rasad yapilabilmesi
icin rasadin, bu iki ameliyesi arasi diirbiinii alt st edecek kadar,
bir zaman fasilasi ile aynlmasi lazimdur.

Bundan baska yildizlar diirbiin sahasim egri olarak kat'ederler
Binaenaleyh rasad baglangicinda semtiirre’s mesafesini ve zemam
muayyen bir takribiyetle bilmek lazimdir.

zeman ve semtiirre’s mesafesi tahavviilleri miiteharrik kilin
hareketine tabi olarak su miinasbetle verilir.

nk’

cosdcos®

dt= ve dz = nk'tgo

Burada (n) devir adedini k®ve k' bir devrin zeman saniyesi

cinsinden veya zaviye dakikasi cinsinden kiymetini gosterir.
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RASADIN YAPILMASI

Is srasi sudur:

— Nirengi isaretine (Ziyaya) 10 tatbik yapilir.

— Tesviye rubu kiraeti yapilir.

— 10 temas elde edinceye kadar yildiz takip edilir.

(Bamberk pasaj aletinin diirbiiniinde tamburun bir devri)

— Diirbiin altiist edilir.

— Gene 10 temas temin edilinceye kada yildiz takip edilir.

— Tesviye ruhu kiraeti tekrar yapilir.

— Tekrar nirengi isaretindeki ziyaya 10 tatbik yapihr.

Not 1 : digressiyon yakinlarinda bir tambur devrine tekabiil eden
dz miktan, simal yildizlarinda; dirbiiniin sahasi kutrundan biiyiik
olacagindan, kayid edilemezler. Bu yildizlar mikrometre tambur-
lar, saat miis'irleri, okunmak ve kaydedilmek suretile, tatbik
yoluyla rasad edilirler.

© =45° ve A =720" i¢in digressiyon yakinlarinda d z tahav- .
viiliinii gosterir cedvel asagida tertip edilmistir.

8 = 75°30° (bir devir icin) dz=—= 5
d=17545 » » dz=11
8§ =75°50" » » dz=13
d = 75°55" > » dz=18

8 =76°- azami digression dur.

Not 2 : Rasadlarin miitenazir olabilmesi icin miiteharrik sakuli
kilin sakuliyeti kat’i olmasi lazimdir. Aksi halde, dirbiin sahasi
icinde yildizin hareketi mail oldugundan, yildiz miteharrik kihn
bir kism iizerinde seyredecektir ve rasadm ikinci kismi da miiteharrik
kiin tam bu pargas: iizerinde yapimasi icap edecektirki bunun
tahakkukuna imkan yoktur.
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Miiteharrik kil tam sakuli olunca rasad kilin hangi noktasmnda
yapilirsa yapilsin netice aynidir.

Miteharrik kili sakuli hale getirmek ¢ok zor ve ince bir istir.
Bu kilin tam sakuli vaziyete gelmesi nihayet bir tesadiif eseridir.
Binaenaleyh rasid rasadin hey’eti umumiyesi dahilinde kilm saku-
liyyet hatasim ifna etmek igin hususi kabiliyetler gostermelidir.

~ Mikrometreler icin hususi bir tertibat diisiintilebilir.

Mesela sabit kil gsebekesi yekdigerine amud ikiser sabit cift
kildan terekkiip edebilir. Ve bu sabit kil sebekesine J0° lik
bir devir hareketi verilebilir. O vakit sebekenin miisait bir meyli
tahtinda dir yildizin hareketi c¢ift killardan birinin icine alinabilir.

HESABAT

Rasadlarin sifir kolimasyon taksimatina ircai:
Farzedellmki ¢, ve #, zemanlan, temas fasilasindan ve vidanmn 6lii
hareketinden tashih ediimis, miitenazir iki temas anlarim gostersinler,
ve t de ylldizin sifir kolimasyon taksimatindan gectigi ami géstersin.

O halde
= —%— (t; + )+ v, dir.

v; kiymetini bulalm. Farzedelimki ufki mihverin meyli sifir

olsun ve mihverin, mihver garba dogru uzatildign taktirde, kiirei-
semayr deldigi nokta da R olsun, R noktasmin koordineleri

7 T . . ye
5 ~+ m ve n bulunsun. n meyil, 5 +m saat zaviyesidir.

Meyli d olan bir S yildizim rasad edelim :

t; igin kavs RS = & +d ve saat zavxyesx H=t—a
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’ - . x . . ’ ’
t; icin kavs RS:—z———dve saat zaviyesi H,=1¢,—a

t igin kavs RS = *g‘ ve saat zaviyesi H =t —a dir.
(d, sifir kolimasyon taksimatiyle ¢, veya f; ye tekabiil eden
taksimat arasindaki zaviyedir.)
PRS Kiirevi miisellesinde (P kutup noktasi) miitekabilen su

miinasebetleri yazabiliriz.

— sin d = sin 3 sin n + cos & cos n sin (H; — m)

sin d =sin d sin n 4 cos d cos nsin (H', — m) (9)
o=sindsinn+ cosdcosnsin(H — m)
Buradan
sin (H—-m)':—;; [sin H., — m) 4 sin (H, — m)]
veya

(10) sin (H— m)=—sin [%-(H',.—f-Hf)———m] cos-;—- H.,—H

bulunur.

Fakat
-(H -}—H)--—(t ~a+t—-a)~:——(t +t)—a=

t—v,—a=H — v,ve— (H' H;):?(t',.*t;)::n,- olur.
radyan cinsinden ifade edllerek (10) muadelesi
(10) sinN == (sinN cos v, — cos N'sin v;) cos n;

seklinde yazlabilir. Burada H m==N. olarak kaydedilmistir.

v,ven,miktarlan kiicliktiir. »
v, miktr1 1, ye nazaran ikinci derecede kiigiik miktardir. Bunu
gormek igin ifadeyi, v; nin birinci haddine ve n; ninde ikinci had-
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dine kadaf, seri halinde acalm. Bu def’a, n, birinci derece kiigiik
“miktar oldugunu hatirda tutarak, dordiincii derecede durahm.

sinN = [sinN L vrsinN—vicosN | [1=Lnr+ L]
veya

sinN:sinN—;

~v2sinN —v, cosN — %— n2sin N -+

—%- v2nlcos N+ "ZIT n! sinN eder.

cos N ile taksim edilerek

'( 11) v,=— “;* m" th‘*’ %— Vi ']a? - }2 v} th + ‘:—, m‘ th
bulunur.
ik takribiyetle v,=— — él n? tgN

alirsak yapllan hata 4 incii derece kiigiikliiktedir.
Daha yakin kiymeti bulmak igin (11) miisavatinm ikinci tarafina
v; nin takribi kiymetini koyalm:

P )
12) v,= — % ntgN — %—n,.‘tg"N (1 + —3t—gaN—)

olur. Burada bulunan v, kiymetinin hatasi 4 iincii derece kiigiik
mikdarin donundadur.

PRS miisellesinde d = oi¢in tgN = —sin d tg w dir.
Sonra (12) nin ikinci tarafim ikinci haddi, ancak tg* ® nin biiyiik
kiymetlerine tekabiil eden digressiyon civarinda rasad yapildig

. 5 .

vakit hissedilir kiymetler alr ve T’ tg o vgi-ude nazaran

cok kiiciik olacagindan ihmal edilir. O zaman (12) formiili de
e _l) 1 sind tgw+ —18— 7/ sin’ § tg’w

olur.
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; (t',—t;) ye rucu’ ederek ve v,yi de zaman saniyesi cinsin-

den ifade ederek

o 1 A i 8 t,‘*‘t,’ 3 1 8 ”3 2 3 3 ti—.ti i
vie=5 15 ¢ smbtgw( 5 ) +§—15p sin dtg w(—«§h)

elde edilir ki burada p’ derece saniyesinin radyan cinsinden kiymetidir.
ihtisar igin
-Lz 15¢"sin d tgw==D

yazarsak

’ 2 3 ’ 4
=)o ()

elde edilir. v;nin son sekilde bundan ibarettir.

Eger rasad esnasinda temas adedi 10 ise yildizin sifir kolimasyon
taksimatindan ge¢is am su minasebetle hesaplanr:

6o ’ m 4+ \3 i 310 g \4
(14 ¢ = £ 80 Up S(G)L Up S (k)
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Eger t‘;—t—‘ adetleri muntazam fasilalarla birbirini takip ederlerse

ve 1 (t_.l.z by 5 tio) = r olursa

elde edilir.
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15) 5 ‘81(2 ) y (“2) T(“ P 12-

127* haddi cenub yildizlan igin meniidir.
(14) ve (15) formiilleri basit hesaplarla rasadlarin sifir kolimasyon

taksimatina ircaim mimkiin kiar.
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3 A
Sunuda séylemek lazimdirki 216 D Z(t i 5 t‘) haddi cenub

yildizlan igin kabili ihmaldir. Simal yildizlan iginde ancak
digresyon civarinda hissedilir bir kiymet ahr.
=45 ve A—=20iginv nin hesap edilmis ii¢ kiymeti sunlar:

Sd=+ 20°ve d=10;v= 0% 007 4 05,000 = 035,007
S——+ 715 ved=—= 57v= 4534 +05002= 0°34
—1+75°30" ve d = 5';v==12559 +0%023 = 12%61

Yildiz semtinin hesabn :

¢ mevkiin malum arzi ve a, de malim istikamete ait 1°ya
kadar sahih semt olsun. Bu semte tekabill eden (2, d,) yildizn
asagidaki formulle verilen H, saat zaviyesi tahtinda rasad
edilecektir.

(16) tg M = sin ¢ tg a,; sin (M—H,) — cot ¢ sin M tg o, .

(M bu istasyon ve istikamet igin sabittir.)

Buna tekabiil eden zaman t, da t,—=a, + H.ile elde edilir.
t rasad edilen hakiki zaman ise (2, d) de rasad aninda S yildizinn
anasin ise yilldizin semti olarak a :

cosdcosw dH+ _S_‘_'L(? d S bulunur.

a—a =15 sin z sin z
Burada
dH=(t t)— (a—a,)dd=0—3, dir.
2.



22 36 incit Haritacilar meemuas:

Ihtar: §_, igin («,f) kiymetlerinin biri veya bunlarin vasatisi
yuvarlak olarak alnabilir. Eger ¢ miktan temas fasilasindan, &lii
harcketden ve yevmi absrrasiyon dan tashih edilmemis ise dogrudan
dogruya semte tatbik edilecek miktar tashih

da = + T 30,32 cos ¢ cos A
sin z dir.

Burada t 6lii hareket ve temas fasilasi miktan tashihini goste-
rir. {lk + daki+cenub yildizlarina ve miiruru siiflih simal yildiz-
larina aittir. — da miiruru ulyali simal yildizlarna aittir.

ikinci + isretinde — miiruru ulyah + de mururu siiflih

yildizlar icindir.

Ufki mihvere aid meyil tashihini de idhal edersek

cos 4 cos w sin ®

(1) a=a 415 =25 dH+ 22 dd

sinz

T 0,32 cos ¢ cos A
sin z

+ + i cotgz

bulunur.

Mira semtinin hesabs :
L. ve Lc mira iizerine diirbiiniin iki vaz'iyetinde yapilan
tatbiklerin vasatisi olsun ve z de miranin semtiirre’s mesafesi

olsun, miranin semti olarak

(18) A'=a + LK(QLv—LEg) cosec z + i cotgi dir.
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Burada + isareti mikrometre tamburunun taksimat cihetine,
miranin cenuba ve simale dogru olduguna gére degisir.

A semtlerinin vasati adedisi, miranin icabinda hesapla kabili tashih
semti olacaktir.
Bu usuliin tatbikatina dair bir misal, mecmuamizin gelecek
sayllarindan birinde negredilecektir.



