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1 — Stuttgart Universitesi Fotogrametri Enstitiisiiniin bir
¢alisma raperu

”Bildmessung und Luftbildwesen” dergisinin bu niishasi, miistakil mo-
dellerle havai nirengi koausuna tahsis edilmistir. Asagida, bu konu ile ilgili
olarak, Stut:gart Universitesi Fotogrametri Enstitiisiiniin ¢alismalarindan bir
kismi takdim edilecektir. Havai Nirengi calismalari, Enstitiiniin, 1966 yazin-
da kurulusundan bu yana ve yogun olarak iki senedir en énemli bir alisma sa-
hasidir. Giiglii birkag elektronik hesap programlarinin hazirlanmasindan sonra
su an, caligmalarin neticeleri ve kullanilma sahalar1 agiklanabilmektedir.

1960 Londra ve 1968 Lozan Uluslararas1 Fotogrametri Kongrelerinde
belirtilen zaman iginde, blok havai nirengi metodlar1 énemli bir oranda gelis-
tirildi ve niimerik problemlerin ¢6ziim imkanlar1 gosterilerek tartisildi. Bunun
devamu olarak bu zaman iginde, ilgili elektronik hesap programlar: hazirlanarak
o zamandan bu yana blok havai nirengi, rutin olarak pratik sahaya intikal etti-
rildi ve bilhassa gesitli denemeler yolu ile nemli hassasiyet yonleri de aciklandi.
Fakat diy gdriiniisiin bu olmasina ragmen heniiz havai nirengi gelismelerinin
tamamlandig1 s6ylenemez. Hald metodun hassasiyeti ve hata teorisi iizerinde
onemli derecede tecriibeler elde edilememistir. Keza, gok genis apli dengeleme-
lerin ve buna benzer olarak havai nirengi genel meselelerinin hallindeki niimerik
problemler, heniiz kafi derecede agikliga kavusamamistir. Bunun yaninda, kaza-
milan bilgi ve neticelerin pratik kulianma sahasina tereddiitle girdigini de kabul
etmek mecburiyeti vardir.

Havai nirenginin hakiki potansiyeli heniiz genis bir gevreye yayilmamug
ve pratikte heran kullamilir hale getirilememistir.

Bunun i¢in birgok sebepler vardir ; Simdiye kadar elektronik hesap prog-
ramlar1 dar ve simurl elektronik sistem ve metodlara bagh idi, yani istenilen
herhangi bir konu i¢gin kullanilabilir olmas: sinirlandirilmists. Bilhassa Alman-
ya’daki haritacilik miiesseselerinde, kiigiik elektronik sistemler kullanilir ve bun-
lar model baglarimin veya biiyiik ¢aptaki bilgi miktarlarinin niimerik calisma
imkinlarim kisitlardi. Elektronik hesap programlarinin gelismesi imkan dahi-
linde oldugu halde, ekseriya ihtiyaglar1 karsiladig1 geregesi ile ya sirl gérev-
lerde kullamlir veyahut gelistirme galismalarina ara verilirdi.
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Bizim fotogrametri gelismelerimiz yéniinden bu goriis, gayet agik olarak,
simdiye kadarki simrlamalarin ortadan kaldirilmasini, yani gok genel olarak
uygulanabilen, gii¢lii ve pratige uygun, kisa kot yazismali metodlarin mevcu-
diyetini gerektirdi. Bilhassa program sistemleri, elektronik sistemlere bagh
olmayan ve birbirlerine doniistiiriilebilen sekilde olmal: ve bunun i¢in ALGOL
60 veya FORTRAN ASA formlarinda yazilmaliyda.

Gerek pratik kullanma sahalar1 ve gerekse teorik tecriibeler i¢in, ¢O-
ziimlenmesi gereken bilinmiyenlerin 10* miktarinda bulundugu biiyiik denge-
leme problemlerinin sonuglandiriimas: ihtiyaci vard1. Programlamanin en 6nem-
li plan hedefi olarak ortalama 1000 modellik bloklar: i¢ine alan biiyiik sistem
dengeleme problemleri ele alindi. Bu durum genis captaki ¢alismalarin hesabi
metodlar vasitas: ile yanlizca teknik olarak realize edilebilir olmadigini, aym
zamanda en ekonomik verim artimim gosteren bir imkan oldugunun da is-
paum gerektirdi. Bu nazariye, gelecek yillarda gittikge artan biiyiik elektronik
sistemlerin kullanilma sahasina konulacag: esasina dayanmakta idi.

Elektronik hesap programlarinin havai nirengi maksad: ile kullanilma ve
gelistirilmesi igin simdiye kadar Suttugart Universitesi 2 elektronik sistem kul-
lanmakta idi. Bunlar iiniversitenin hesap merkezindeki Telefunken TR 4 ile
1969 dan beri Hava ve Faza Yolculuklar Konstruksiyonunun Dinamik ve Sta-
tigi Enstitisiiniin bolgesel hesap merkezindeki Control Data Corporation
CDC 6600, biiyiik elektronik sistemleri idi. Birkag teknik bilgi olarak: TR4
32 K hafizah ve her biri 36 bit; Program lisan1 ALGOL ve FORTRAN; 11
haneli ondalik sayilarin ¢arpimi Assemblerde 31 mikro saniye; CDC 6600,
128 K hafizali ve her biri 60 bit; 12 periferi hesaplayicisi, her biri 4 K hafizal
ve 12 bit; 10 fonksiyonal iinitesi (Toplama - Bolme - Carpma - Tertipleme);
12 giris cikis kanali her biri 12 bit; *Parallel-Processing” birgok programin bir
arada yiiriitiilmesini sagliyor; birgok programuin birarada yliriitiilmesini sag-
layan “Paralel - Processing” ; dakikada 1000 satirlik siiratli yazi Unitesi; Da-
kikada 1200 kart okuyan kart okuyucusu; Her birine 11 x 10° kelime yazilabilen
manyetik band ve manyetik disk hafizas1; Lisam FORTRAN ve ALGOL;
1 mikro saniyede 16 haneli sayilarin garpimu.

CDC 6600 biiyiik elektronik sisteminin 1969 basindan beri kullanilma sa-
hasina konulmus olmasi, biiyiik blok dengelemelerine ait plinlanmus ilk kismin
beklenilen zamandan daha ¢abuk tamamlanmas: gibi Fotogrametri Enstitiistini
beklenmedik bir duruma soktu. Simdiye kadar ki tecriibeler fazlasiyla iyi olup,
havai nirengi ve buna benzer genis ¢apli haritacilik islemlerinde, verilmis bilgi-
lerin biiyiik elektronik sistemler vasitasiyle ¢Oziimlenmesi ve miimkiin merte-
be kati dengelenmesi prensibinin biiyiikk ekonomik ve pratik bir manasi oldu-
gunu gostermektedir.
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Sekil 1 : Havai nirengi metodlarina genel bakis

2 — Miistakil modeller metodu

Pratige uygun ve miimkiin oldugu kadar genel kullanilabilen havai nirengi
dengeleme ve hesaplama metodunu, yukarida bahsedilen hedefe uygun olarak
programlayabilmek igin, ilk nce yar1 analitik havai nirengi olarak taninan miista-
kil modeller metoduna karar verdik. Programin demet dengelemesi ve yardima
bilgilerin kullaniimasi ile dengeleme yoniinden gelistirilmesi bilinerek daha son-
raki bir zamana birakild.

Muiistakil modeller metodu (Sekil 1 e bakimz), miistakil olarak teskil edi-
len ve olgiilen tek modellerden, transformasyon vasitasiyla (genellikle benzerlik
transformasyonu) kolon veya bloklar teskil edilerek bunlarin verilmis pas nok-
talarina tatbik edilmesi olarak tamimlanabilir. Su halde bu metod, bilinen blok
veya kolon dengelemesinin hesap birimlerinden tesekkiil etmistir. Burada 6nem-
li bir nokta da projeksiyon merkezlerinin model noktalar: olarak birlikte yiirii-
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tiilmesi ve kolonun birbirini takip eden modellerine baglanmasidir. (Sekil 2 ye
bakiniz). Boylelikle klasik havai nirengide oldugu gibi gerek aletlerde ve
gerekse hesabi olarak bir ansluz (ekleme) kolonu teskil etmeye ihtiyag yoktur.

Baglama
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X
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Sekil 2 : Miistakil modellerin baglama semasl.

Miistakil modeller metodu igin karar verilmesinde, bu metod 6zellik-
lerinin, pratik kullanma sahasina uygun olmas biiyiik bir rol oynamistir. Metod
yeterli derecede kesin olarak gecerlidir. Cok sayidaki resim ve noktalarin miis-
takil ve kiiciik birimler halinde baglanmas: prensibi, dengelemede uygun bir
niimerik yap: imkini saglamakta, basit transformasyon guruplar1 ve hata tah-
minleri temin etmekte ve hata tahminlerinde nazari itibara alinmayan miktar-
lara kars: izafi olarak hassasiyetini kaybetmemektedir. Havai nirenginin simdiki

pratigi icin en 6nemli 6zelligi keza teorik giicii ile birlekte metodun genel olarak
kullanilabilir olmas:dur.

Genel olarak kullanilabilir olmas1 6zelligine ilk 6nce metodun herhangi
bir sekilde bir araya getirilmis model bandlar: i¢in kullanilabilir olmas1 girer
(%, 60 yan bindirme, yan kolonlar, yiiksek ugus). Daha sonralar1 havai nirengi
olcii degerleri, Resim, Model ve Kolon koordinatlari olarak gegecektir. (Sekil 1).
Bu her ii¢ durum i¢in de dengeleme, miistakil modeller metoduna gore olabilir.
Buaun i¢in de asagidaki agiklamalar yapilabilir.

a) Havai nirenginin en kesin formu, resim koordinatlarinin dlgiimii ve
bunlarin blok hesab. igin dogrudan dogruya kullanilmasidir (Demet-Blok).
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Boylelikle relatif ve mutlak olarak en hassas neticeler elde edilir. Siiphesiz
miistakil modellerle blok hesabinda hassasiyetin gercekte ne derecede
oldugu heniiz izah edilememistir. Fakat bunun %, 30 veya daha fazla oldugu

sOylenebilir. $u halde hakli olarak demetlerle havai nirengi en muteber bir me-
tod olarak gosterilebilir.

Demet metodunun pratik kullanma sahasi, komparator élgmelerine baglh
oldugu i¢in dar bir gergeve icinde kalir. Komparatorlarin, keza analitik metod-
larin, fotogrametrenin pratik sahasinda kullanilmasi, simdiye kadar yavas iler-
lemistir. Universite ve aragtirma enstitiileri disinda Almanya’da su zamanda
yanliz bir tek dairede stereo komparator kullanilmaktadir. Fotogrametrik fir-
malar hi¢bir zaman analitik metodla galismamaktadirlar. Su halde kompara-
torlara uygulanabilen bir havai nirengi program sisteminin ¢ok az bir kullanma
sahas1 bulacag: agik¢a gériilmektedir.

Fakat bunun tersi olarak resim koordinatlarindan daima model koordinat-
lar1 hesaplanabilir ki bu model koordinatlarinin da miistakil model metoduna
gore havai nirengi igin kullanilmasinda hig bir sakinca yoktur.

b) Havai nirenginin pratikte biiyiik bir kismi stereo projeksiyon aletleri
ile dlgiilmektedir. Birinci- derece aletler olarak taninan ve baz degistirebilen
aletler ise, bu aletler arasinda en fazla kullanilan aletlerdir. Bu aletlerde miis-
takil modeller 6lgiiiebilir ve bu dlgiiler miistakil modeller metoduna gore den-
geleme isleminde dogrudan dogruya giris dagerleri olarak kullanilabilir. Ama bu
metodda, aletlerin baz degistirme 6zelliginin aranmamasi, bilhassa bu metodun
pratik bir 6zelligidir. Bu bakimdan baz degistirme imkam olmayan hassas kiy-
metlendirme aletleri de (Mesel4; Planimat, A8, A 10, PG 3, Stereometrograph,
Presa 225, Stereocartograph III) havai nirengi aletleri olarak degerlendirilebilir.
Yeni gelistirilen konstruksiyonlar simdiye kadar kullanilan birinci derece alet-
ler kadar hassasdir ve havai nirengi igin gerekli kayit sistemlerini ihtiva etmek-
tedirler. Miistakil modeller elektronik hesap programlarinin en 6nemli bir yo-
nii de, bu aletleri havai nirengi gergevesi icine tamamen almis olmasidir.

Sistematik alet hatalarinin kare taksimatl camlarla olgiilerek elde edilmesi
ve bunlarin hesabi olarak diizeltilmesi imkin dahiline getirildiginde, stereo
projeksiyon aletleri ile yapilan havai nirenginin neticeleri tamamen, analitik
metod neticelerinin hassasiyetine ulasacaktur. Boylelikle bir hassas kompara-
toru olmayan kiigiik miiessese ve firmalar da hassas stereo kiymetlendirme
aletleri ile ayn1 hassasiyette havai nirengi yapabileceklerdir.

Bu aletlerden bazilarinin (Planimat, PG 2, PG 3) kolay ve hassas olarak
projeksiyon merkezlerini tespit edecek tertibatlar1 vardir.



Miistakil Modellerle Havai Nirengi 47

Su halde ilerde komparatorlar1 olmayan yerlerde hassas kiymetlendirme
aletlerinin havai nirengi aleti olarak tercih edilmesi ve zaman ilerledike bu
aletlerin simdiye . kadarki birinci derece aletlerin (baz degistirmeli) yerini almasi
beklenebilir. En azindan bundan bdéyle birinci derece aletlerin imal edilmemesi
normaldir.

c¢) Hali hazirda havai nirenginin biiyiik bir kismu birinci derece aletlerde
baz degisimi ile yapilmaktadir. Bu aletlerle vasitasiz olarak miistakil modeller
Olgiilebilmesine ragmen, havai poligon metoduna gére, dengeleme igin projek-
siyon merkezleri 6lgiilmesi gerekmiyen kolonlarin tegkili normaldir ve devam
edecektir. Bu durumda yalmizca kolon baslangicinda projeksiyon merkezinin
tesbiti ile bu kolonlar miistakil modeller metoduna gére dengelenebilir. Diger
projeksiyon merkezleri baz kompenentleri yardim ile bulunur. Hig¢ bir pro-
jeksiyon merkezinin dl¢iilemedigi havai poligon Kkolonlar: da itibari, yanlzca
hakiki projeksiyon merkezinin yaklasik degerleri kullanilarak da, gene miistakil
modeller metoduna gore dengelenebilir. Dikkat edilecek husus, her iki ortak
modellerin projeksiyon merkezlerinde aymi (kolon-) koordinatlarin yazilmis
olmasidir. Bundan bagka, komsu modellerin bindirme sahasinda iki defa okunan
noktalarin ortalama degerleri alinmalidir.

3 — Diger ozellikler

Miistakil modellerde 6l¢iim basittir ve bu bakimdan da ekonomik bir ma-
nasi vardir. Olgiim olarak séz konusu olanlar; Relatif ayar, Koordinat l¢iimii
ve projeksiyon merkezinin 6l¢iimiinden ibarettir. Projeksiyon merkezinin &l-
¢iimii icin i¢ metod vardir.

a) Resim tagtyicisinin her hangi bir konumunda en az 2 resim veya kare
taksimat noktalarimin, iki farkli alet yiikseklik durumunda 6l¢iilmesiyle, alet
ayarinda Z, tespitine benzer olarak, projeksiyon merkezlerinden birinin makina
koordi natlar1 hesaplanabilir. Prensip olarak biitiin stereo projeksiyon aletle-
rinde kullanilabilen bu standart metod igin hassasiyet denemeleri yapilmistir.
Iki noktanin kullanilmasi, aletin Z-Kapasitesi kiigiik ise hassasiyet yoniin-
den yeterli degildir. :

Simdiye kadar agiklanmiyan OEEPE nin AB komisyonunun denemele-
rine gore bir aletin projeksiyon merkezini her bir ¢ift resim igin tespit etmeye
ihtiya¢ olmadig1 goriilmektedir. Cok zaman, baglangigta veya sonda bir defa
6l¢mek yeterlidir. Bunun yaninda baz sabit kalmalidir ve herseyden once maki-
nenin sistemi degismemelidir. Bu husus ise relatif ayar esnasinda serbest-kol
ile oynanmasindan veya herzaman koordinat sisteminin degistirilmesinden
kaginilmas1 demektir.
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b) Yeni aletlerden bazilar1 (PG 2, Planimat, PG 3) projeksiyon merkezini
dogrudan dogruya &lgecek ve sabit bir kayma ile Z degerine direkt olarak kay-
dedecek bir tirtibata haizdir. (Ruhlular, otomatik kargilastirma, mesafe isaret-
leri). Bu metod, projeksiyon merkezi her modelde ol¢iilmesi gerzksede, ki Pla-
nimat’da relatif ayarla projeksiyon merkezi degismez, gene de gabuk ve hassas-
dir ve dlgme islemi zamanini uzatmaz.

c) Eger resim tasiyicis1 {izerinde ayarh isaretler kazinmigsa, projeksiyon
merkezi, bir ii¢ bulutlu geriden kestirme ile hesaplanabilir. Bu metod bilhassa
¢ok genis agili fotograf alimlarinda ¢ok hassasdir.

Ansluz ayarla devam eden havai poligon metoduna gore kolon dengele-
mesinde, projeksiyon merkezlerinin tespitinden kagimilabilmek i¢in gereken hu-
sus (2 c) de anlatilmis bulunmaktadir. Bu durumda gergek bir miistakil model-
ler dengelemesinin bahis konusu oldugunu, yani hassasi:<t diisiik durumdaki
ansluzlarin ve dengeleme esnasinda her defasinda ayr1 ayr diizeltildiginin
belirtilmesi gerekir.

Yalniz, merkezlerinin komparator olgiilerinden elde edilen modellerde
projeksiyon merkezlerinin vasitasiz olarak hesaplanip analitik olarak, mevcut
olmasi, miikemmeliyete yar1 yariya tesir eder.

Simdiye kadar ki dengeleme metodlarina karsit olarak miistakil model-
lerle dengeleme metodunda, yer yuvar!akhig: diizeltmesi nedeniyle fotograf alim
istikametindeki konvergens degerini elemine etmek igin baz uzunlugunun ki-
saltilmas1 mecburiyeti vardir.

Miistakil modellerle havai nirenginin programlanmasi ve kullamlmasi
icin metodik nazariyeler verilmis bulunmaktadir. Bu yaz iginde ve bu dergi
icindeki bundan sonraki diger yazilarda miistakil modellerle havai nirengi me-
todunun isle11 esaslar1 6n pldna alinmasina ragmen, biitiin teferriiatin tamamen
aciklandigi hissine kapilmamak gerekir. Her seyden 6nce hata teorisine ait
sualler cevap beklemektedir. Model noktalarina ve bilhassa projeksiyon merkez-
lerine hangi vezin ve korelasyonlarin verilmesi gerektigi tecriibe edilmek iizere
durmaktadir. Elektronik hesap programlarinda ilk dnce gayet basit vezin tah-
minleri verilmistir. Elde edilen tecriibe neticelerinin analizi ile diizeltmelere
tam degerler getirilmelidir.

Nasil miistakil modeller metodunun hassasiyeti, hem polinom dengelen-
mesine gore hem de demet havai nirengi metoduna gore teorik ve deneysel ola-
rak agiklanmasi gerekiyorsa, sistematik resim ve alet hatalarimin da blok ve
kolonlara tesiri heniiz tam belirgin degildir. Bu problemler hali hazirda ensti-
tiiniin geligtirilmis elektronik hesap programlaryla ildveler yapmay: umdugu
konulardir.
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4 — Niimerik probleraler

Fotogrametrik biiyiik blok dengeleme problemlerinin programlanmasin-
da, meselenin formiile edilmesi, normal denklemlerin linear hale getirilmesi
veya kurulmas: ve buna benzer olarak normal denklemlerin kismi olarak indir-
genmesi, ana problem degildir. Esas problem, niimerik davanin hazirlanmas:
ve ¢oziimlenmesidir. Burada, masrafdan ziyade kullanma yoniinden miitalaa
edildiginde biiyiik elektronik sistemlerin bir dengeleme islemi icin ¢ok nadir
durumlar harig bir saatten fazla kullanilmamas: gerekliligi ortaya ¢ikmaktadur.

Cesitli ilgileri dolaysiyle, meseld geodezik problemlerle karsilastirildif -
da, fotogrametrik blok nirengileme islemleri niimerik problemlerin halli yo-
niinden oldukga zor ve farkli durumlar gostermektedir.

— Bilinmiyenlerin sayisi, (indirgenmis sistemler de dahil olmak iizere)
10* miktarma varmaktadir. Boylelikle geodezik dengelemelerden 1 veya 2 iis
say1s1 kadar fazla olmaktadir.

— Bilinmeyenlerden baslangicta yalmzca zayif yaklagik degerler telli-

dir.

— Pas noktalarinin uygun dagilmamasi durumunda sistem kétii bir du-

rum, kondisyon arzetmektedir.

— Albgilagelmis indirgenmis normal denklemlerin genisligi fazla ol-

maktadir.

— Kaotii bir kondisyonda olan biiyiik sistemlerin gerekli hassasiyetleri

heniiz cevaplanmamistir.

— lterasyon hakkindaki farkh kriterlerin énemi heniiz daha tam belli

degildir.

— lternatif ¢oziimlerin konvergenz nispetlerini énceden séylemek zor-

dur.

Fotogrametri literatiiriinde bu suallere cevaplar bulmak oldukga giigtiir.
Geodezi tecriibe ve arastirmalar: da ispat giicii ydniinden yeterli degildir. Bu
hususda en iyi bilgiler ancak D. BROWN grubundaki arastirmalardan elde
edilebilir.

Miistakil modellerle havai nirengi hesap programiarinin gelistirilmesinde,
iteratif ¢dziim yolu yerine, normal denklemlerin direkt olarak ¢6ziimlenmesini
Ongoren diiglince ve tecriibeler yiiriitiilmiis, hakitaten de oldukga giiglii bir ¢6ziim
program, 6nemli yonleriyle ortaya konmustur. Normal denklemlerin kismen
az linear hale getirilmesi ve direkt olarak ¢oziimlenmesi ile gok biiyiik sistemler-
de dahi genel sonucun bir biitiin olarak elde edilmesi gergeklestirilmistir.

Direkt ¢oziim icin karar vermede niimerik problemlerin saysi rol oy-
namaktadir. Kondiisyon, hesap hassasiyeti ve yaklagik degerlere bagh sorular,
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ancak bundan sonraki gelistirilmis programlarla yapilacak tecriibe ve aragtir-
malar vasitdsiyle agiklanabilecektir. Buna ragmen simdiye kadarki hesap prog-
ramlan ile yapilan ilgili tecriibeler, maksada uygun nitelikteki blok ve kolon
havai nirengi islemlerinin niimerik problemlerinde her hangi bir giigliikle kar-
silasiimiyacagini ispatlamaya yeterli goriilmektedir.

5 — Hesap programlari

Stuttgart Universitesi Fotogrametri Enstitiisinde bu giine kadar havai
nirengi sahasinda 4 ayri, alisabilir nitelikte program gelistirmesi yapilmistir.
Bunlar ve bunlarin kullanislar1 hakkinda bu niishanin diger yazilarinda agikla-
malar yapilacaktr. Bu programlar :

— Muiistakil modellerle kolon dengelemesi, ALGOL ve FORTRAN
olarak ve TR 4 ile CDC 6600 icin

— Maiistaki modellerle blok havai nirengi, FORTRAN olarak ve CDC
6600 icin

— Muiistakil modellerle Anblok konum dengelemesi, FORTRAN
olarak ve CDC 6600 igin (ALGOL olarak ve TR 4 i¢in yazilmis olan
ilk metin artk kullanilmamaktadir).

— Anblok programi ile bagintili olarak arzi gerilim dl¢iimii ve dogrusal
dengeleme. Kombine edilmis arzi fotogrametrik blok dengeleme.
ALGOL olarak ve TR 4 igin.

Genisletilme olarak nitelenen son program harig, biitiin program sistem-
leri miistakil modeller metoduna dayanmaktadir. Programlarin biitiin hepsi
ise bityiik niimerik bilgi, blok ve kolonlardaki fazla model sayis1 esasim kapsa-
mina almaktacir.

Programlarin simdiki durumu, gelisim esnasinda TR 4 den CDC 6600 e
doniisebilir olarak nitelendirilebilir. Bunun yaninda bu durum, geligimin iki
farkli galisma gurubu iginde yapildigim da aksettirmektedir. Bilhassa Anblok
programi, kadastral fotogrametri sahasindaki pratik dengelemelerde miimkiin
oldugu kadar c¢abuk ve basar: ile kullanilmak iizere ileri siiriilmiistiir.

Daha da ilerletilecek gelismenin agirlik noktasi, bir program kiimesi ola-
rak kaleme alinmus ii¢ eksenli blok program iizerinde bulunmaktadir. Bu prog-
ram pratik ihtiyaglarin tiimiinii karsilamakla kalmayacak aym zamanda niimerik
ve hata teorisi yoniinden de her tiirlii ilmi arastirmalara biitiin imkénlan ile
hizmet edecektir. Bastan beri arzu edilen biiyiik dengeleme problemleri de bun-
dan boyle uygulanabilinzcektir. Blok biiyiikliigii mahsurunun ortadan kaldiril-
masindan bagka 1000 modellik bloklarin CDC 6600 sisteminde, isleri aksatma-
dan, 2 saniye/Model zaman: iginde yapilmasiyle ok kisa bir hesap siiresi temin
edilmis ofacaktr.
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6 — Kullanma sahalar

Miistakil modellerle blok havai nirengi, havai nirengi metodlar1 veya fo-
togrametrik nokta tayini usulleri i¢inde genel bir metoddur. Dolayssiyle havai
nirenginin biitiin kullanma sahalarinda uygulanabilir.

Burada s6z konusu olan program sistemi, simdiye kadar havai nirenginin
gelismesine engel olan birgok mahsurlar1 ortadan kaldirmaktadir. Béylelikle
iki kullanma sahasinda 6nemli derecede ilerleme gdstermektedir.

— Avustralya, Brezilya, Kanada’daki o6rneklerde oldugu gibi Kkiigiik
o6lcekli harita yapimu igin alinmis fotograiflarla 1000 modellik veya da-
ha biiyiik bloklar uygulanabilir. Siiphesiz bu uygulama sahalar igin
yardimc: bilgiler kullanilarak program daha genisletilmek mecburi-
yetindedir.

— Kadastral maksatlarla nokta tayininde oldugu gibi biiyiik 6l¢ekli has-
sas kiymetlendirmelerde, miisterek dengelemenin birgok yonleriyle
(Hassasiyet, homojenlik, pas noktas:1 tasarrufu, resim Olgegine baglh
kalmama) fazla sayidaki bilgilerle optimal bir ¢alijma imkini1 saglar.
Burada havai nirengi kendi manasim1 kaybeder veya miisterek bilgi
¢aligmalarimi lehine olarak bu mana arka planda kalir.

Simdiye kadarki tecriibe ve oturtulmus hedeflere gore yazar burada,
niimerik fotogrametride biitliin hesabi imkinlarm kullanilmas: i¢in mantikh
bir miidafaa yapmay1 denemistir. Her seyden evvel biiyiik elektronik sistemle-
rin ve genel hesap metodlarinin kullanilmas: sart1 ile fotogrametrinin tiim po-
tansiyel giiciinii kullanmistir. Ancak basta tespit edildigi gibi genel metodlarin
ve biiyiik elektronik sistemlerin kullanilmasi yalnizca gii¢ artimi getirmemekte,
bildkis otomasyon yoniinden elestirildiginde, ekonomik gii¢ artmi manas: ta-
stmaktadir. Bundan baska, hassasiyetin arttirilmas: veya simdiye kadarki caliyma
saha ve metodlarinda mevcut bulunan tahditlerin ortadan kaldirilmasi, tek
basina 6nem tasimasindan ziyade, daha ¢ok, genel ve otomatik metodlarla
yeni i sahalar1 ve giigler doguracaktir.

Bu niishanin devamindaki 6 yazida, program gelismesi ve bazi uygulama
ve aragtirmalardan bahsedilecektir. Bu vesile ile agiklanan gelismelerin baga-
nisinda katkisi bulunan enstitiiniin biitiin elemanlarina kalpten tesekkiirlerimi
sunarim.

Ozet
Stuttgart Universitesi Fotogrametri Enstitiisiinde miistakil modellerle
havai nireng) i¢in bir program sistemi gelistirilmigtir. Bunlar, bilyiik havai ni-



