Miicessemi riiyet ve mesaha
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”ﬁcessemi rityet, tabialin, insanlari ve hayvanati fika-

“Friyyeyi miicehhez kildigi en sayam hayret bir kibili-
yettir. Gormekten Dbiisbiitin baska olan bu kabiliyetin asil
manast suduar: Diinyayl haricinin yakinimizde bulunan ve aym
zamanda her iki goziimiizle goriilen esyasimin fazil ve ek idnu
dogrudan dogruya his ve takdir etmek, anadan dogma Kkor.
tek ¢bz olanlar bu kabiliyet icin pek az bir fikre ve tesav-
vura maliktir: bu makalenin muharriri gibi bir kaza ni tice-
sinde bir goziinii gayip edenlerde miicessemi riiyetin lez izile
miitelezziz olduklarmdan, anlarm hatiralarile iktifaya me bur-
durlar.

Esyayvi hariciyyenin ebadi muhtelifesine ait fikir ve t sav-
vurlar tek gozlii insanlar i¢cin de suret tabiiyyede hasil ola-
bilirse de bunlar miikerreren tecriibe ve miilahazat net cesi-
dirler. Bu his ve fikirler daima aym surette de vaki olm: zlar.
Tek gozlilerde fark:r ebada ait efkdr ve tasavvurlar, sekly
cesameti evvelce malim farzdeilen uzakca bir sey ile vi bir
gsevin diger bir seyle Ortiilmesile ve miicessemi g6rmek his-
sinin tamamile zail oldugu zamanlarda bu efkar ve tisav-
vurlar, anin yerine kaim olur isede bu sirf bir hay: Idir.
Halbuki fark ve ebadi tefrik etmek hisi, yani miices ;emi
gormek hissi bizde, ne igtirakimiz ve nede mniildhazami ol-
maksizin ansizin hasil olur.

Bunun icin biz yalmz mezkir riiyet hissinin ne gibi s >rait
altinda zail oldugunu ve ne gibi serait altinda hasil odu ;unu
ogrenmekle iktifaya mecburuz.
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Sabit bulunan bir bas icin miicessemi riiyet ilerde bulu-
nan sahammn ancak bir kisminda hasil olur. Miteharrik ve
miinferit bir géz: bilvasita riiyet de dahil hesap edildigi hal-
de; ufki istikamette (180) derecelik ve sakoli istikamette (135)
derecelik bir saha goriir. Her iki goziin gordigt iki cihetli
saha da viicudun miistevi tenazurundan itibaren ileri dogru
tevsi eder. Bu suretle reis burun olmak itizere (sekil 1 de
(b) noktasi) takriben bir mahrut hasil olur, bunun dahilinde
her iki gbz ayni zamanda gorirler. Cift goz sahai rityet dedi-
gimiz bu saha ( sekil 1 taranmis mahaller) insan ve hayvan-
larda pek muhteliftir.

(Arin zermak ) tarafindan yaspilan yeni tecriibelere gore
cift goz goriis sahasi, insanlarda (90) derece olmasina muka-
bil, tavsanlarda (34) derece, tavuklarda (25) derece ve sazan
balhklarimda (suda olciilmiis) (5) derecedir. Tabiat, ¢ift goz
goriis sahasint umumiyetle burun ve agizin ilerisinde tesis
etmistir. Insanlarda bu saha aym zamanda kollarin faaliyet
sabas1 dahilindedir. Her iki tarafta bulunan sahalar ($. 1 de
sa ve so) dahilinde miicessemi riiyet vaki olmaz; bu saha-
larda esyayr umumiyede dikkat edilmez. Bu riiyet tibki bir
panorama gibi seyrederken ve en ondeki satihden gerideki
resimli satihlere gecerken az dikkalle yapilan iliyete benzer.

Insanlarin gozlerile hayvanlarm gozleri arasinda bir fark
daha vardir. Goziin mihveri basarisi goziin 6n ve arkasindaki
milnhani satihlerin vasat noktalari beyunine mevsul hatti miis-
takimdir. Bu hatti miistakim ile goziin en kuvvetli gordagi
istikamet daima birlesmezler. Buna mukabil tabakai sebekiye
tizerinde ziya tesiratina kargi azami temiz bir hasseye malik
ve ( Gelbfileke silasfer) tesmiye olunan (5. 1 de) (s) nok-
tasi insanlarda, daima vaki olmasa bile; bu mevki goziin

3.



38 5 inci Haritacilar Mecmuasi

mihveri basarisinin yakininde bulunur: hayvanatta bunin na-
sil oldugu tamamile maliim degildir. Mamafih hayv matin,

Sekil: 1
cogunda gozlerin mihveri basarisi insanda oldugu gibi miite-

karip olmayup miitebaitdir: bilhassa kazlarda mihverle in bu
tebaiidii ziyadedir ve cift gz sahai riiyetine miitenazu bulu-

nan aksam sebekiyye, hayvanatim bir cogunda gozlerit hare-
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ketinin pek mahdut oldugundan, gbz mihveri basarilerinden
uzakta bulunurlar; her iki gdz her hangi bir noktaya baktigi
zaman (S. 1. n) bu nokta basit olarak goriintir; bununla
beraber digre bir takim nokati gibih daha goriiniir ki bunlarin
heyeti umumiyesi (orupteri) teskil eder. Bu nokat (Joh. Miil-
ler, Helmholtz, Hering, Volkmann) a gore (9. | de Q, R)
noktalart gibi gorily sahasmun 6yle bir noktalarndir ki anlarin
hayalleri tabakai cebekiye iizerinde veya miitenazir mahal-
lerde tesekkiil ederler. Yani bu hayal noktalarn silasfarin
merkezinden itibaren aym buut ve istikametinde teessiis eder
ve silasfarin elyafi asbiyesinden dolayi, bu hayallerin geride
birlegdikleri kabul olunur. Orupter, tayin ve tesbit edilen
(P) noktasmin sahai riiyet dahilindeki vaziyetine nazaran
tehaliif eder ve mesela sathi arz iizerinde kaimen duran ve
kaimen uzaklara bakan bir insan iciin (Orupter) sathi arzdan
ibarettir.

Orupterin haricinde bulunan tekmil nokatin hayalleri taba-
kai sebekiyye iizerinde miisabih ve mitenazir noktalarda
tesekkill etmez. Bu halde boyle bir noktanm bayalnm ¢ift
olarak gorilmesi lazim gelir; lakin her iki gbz vasitasile
tesekkill eden hayallier, ancak miistesna halatda cift olarak
goriinir.

Sureti umumivede su tesir hasil ederki bu hayallerde
basit goriiniir veya basit goriindiigii zan olunur; fakat bu
hayaller (P) noktai muayyenesine nazaran bagka mesafelerde
tesekkiil ederlar hayvallerin tehaliifii daima hayal noktalarimn
her iki goziin beynini vasleden hatti miistakim istikametinde
tebdil mevzi etmesi ile vaki olur.

Esas itibarile bir ¢ift goz bir birine muvazi olmak {izere
biribirinin gerisine gerilen ve ayur cesamelle teigral tellerin-
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den her hangi birinin {izerine konmus hic¢ bir kug bult ama-
mak veya bir yagmur damlast asih kalmamak farzil: ve
gozlerin beynini vasleden miistakimin, tellerin istikam etine
muvazi olmasi sartile hangisinin ilerde bulundngu tefrik edil-
mez. Fakat gozlerin irtibat hatti tellerin istikametine az veya
¢ok mail bulunursa derhal tellerin hangisinin ilerde k 1lun-
dugu tefrik edilir. Bu tasavvur ettigimiz tehaliifi hayal, ‘tyet
esnasmda derinligi his ve takdir etmel iciin elzem ve ki fidir.

Derinligi takdir etmek hissi daima her iki gebekede t:sek-
kiil eden hayallerin tebdil mevzi ctmesi ile izah olu maz.
Bu suretle izah, evvela ( Wheatstone) tarafindan 18 3 de
izahat verilmistir. Fakat bu izahat (Brukke) tarafindan ( 841)
de ve (David Brewster) tavafindanda (1843) de tecriibe edil-
mis ve bunlarla beraber diger muhalifler ( Wheatston: ) un
izah1 vechile bir cisme bakildigi zaman gz mihverlcrinin
teskil ettigi tekariip zaviyesinin daimi surelte tebeddil etli-
gine inanmakta tereddiit etmislerdir. Gerek bu tebeddi! ve
gerek bu esnada asdbin faaliveli ve giz adeselerindeki teta-
buk hassasi ( Accomudation ) neticesinde bakilan gey . deta
muayene edilmig olur ve bunun neticesinde de kendi ke dine
derinlige ait hissi idrak tahassiil eder.

Fakat bu izah ile (H. Duve ) nin tecriibesi ki mumail syhe
nazaran ecsamin birdenbire tenvir edilmesile dahi goz erde
miicessemi bissi idrak hasil oimasi mimkindir. - ara inda
mutabakat yokdur. Bundan baska (Wheatstone) bida rette
atfi nazar dikkat eltigi esas mudde - ki buna goze ( :azib
hayal) tesmiye edilen havaller dahi, bu hayallerin tal akai
sebekiye lizerindeki mevrzilerinin degismemesine ragmen  goz
de miicessemi riiyel tesivini icra ederler- yukardaki. izah
arasinda daha az mutabakat vardn
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Bilakis onlarinda yaptiklan tecriibelerden anlagilmstir ki,
zaviyei tekarriibiin tebeddiilii, derinligin tebeddiiliine yani

Sekil: 2
miisennemi riiyet husuliine daima bais olamaz. Atideki mii-

cessemi riiyeti ikive ayiracagiz; bilavasita riiyet ve bilvasita
riivet feraza sekil 2 de (H) veya diger (J) gibi bilvasita go-
rilnen nokat sabit bulunan (P) noktasile mukayese olunurlar.
Miisennemi riiyetin her iki nevi i¢in umki tefrik ve temyizin
sthhati (H, J) noktalarmm (P) noktai sabitesine yaklaagsmas:
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nisbetinde ziyade olur. Hakikatte insanmn uyamk bulu
halinde, gozler bir muhalefete maruz kalmaksizin, k
zaman tamamile sabit kalamaz ve kendi cukurlarn dal
donerler. Bu suretle gz mihverlerinin tekatu ettigi (P
tast daimi surette tebdili mahal eder.

Bunun icin sahai esya dahilinde bulunan bir nokte
bilavasita ve hem bilvasita veya aksine miisennemi
riivet olunur ve derinligi tefrik ve temyiz etmekteki
tezayiit ve tenakus eder. Goz. ¢ukuru dahilinde devrec
hadeke etrafinda devreetmeyiip belki andan (10) mili
geride bulunan merkezi kure etrafinda devir ve bunda
lay1 goziin hadakasi az bir miktarda ileri ve geri veya
yukar1 hareket eder. Bunun da bilicap hayallerin yekdi;
nisbetle ileri geri siiriilmesi nelicesinde tek bir g6z ici
vinligi takdir ve temyiz etmek hissi hasil olur. Hayaller
tebeddiil mevzii daima yalmz bilvasita riiyel de vaki
gundan bunun esas itibarile insanlarin kismi azami ta
dan goriilemiyecegi tabiidir. Bu halde derinligin take
temizinin hakikatine dair burada bundan fazla bir sey
nemez zira bu hisst temyizin her hal ve hususunda ne v
hasil oldugunu izah zimninda miicessemi riiyet icin de
mile yabanci olan bir miilahaza ve dusiince lazimdir. |
sita miisennemi riiyet, $. 1 de sahai esyanin (So) ile
terdigimiz her iki kisminda insan ve hayvanlar icin tek
rityet gibi, takdir olunacak kadar ehemmiyeti haiz dej
Bilvasita miicessemi riiyet istikamet lemhe haricinde
eden tehlike ve mevanii bilmegi mumkiin kiar.

Asagida bahsedecegimiz miicessemi telemetre aletinde
simatm mahallinden, faraza bir kus ge¢se, eger yalniz
vasita riyet tatbik ve istimal etsek dogru bir malimat,
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edemeyiz. Faraza ( Streokomparator ) aletinde insammn el ile
caligmas1 ve seyyar miigir vasitasile sahai hayal dahilinde
mesaha esnasmna oldugu gibi eger dikkat lemhai basar daha
bidayette muayyen bir mesafeye tevceih ve tatbik olunursa,
bu zaman yalmz bilavasita riiyet ile ig goriiriiz.

Miicessemi riiyetle, bir mikruskopun altina konan bir miis-
tahzarin tek adese ayni ile letkik ve muayenesindeki riiyet
arasinda baz1 miisabehet vardir. Bununla beraber miihim
birde fark vardir. Degismeyecek surette tanzim edilen bir
mikruskopda, ayan olarak goriinmayen geylerden miistahzarin
vaz olundugu miisteviye nisbetle hangisinin iistde ve hangi-
sinin altda bulunduguna dair bir sey deyemeyiz. Fakat mii-
cessemi riiyetde dogrudan dugruya bunu sodyleyebiliriz. Acaba
bu nasil oluyor? Iki lemhai basar istikameti (P) noktasina
teveih olunduga halde niciin (H) noktasim (P) noktasimin ge-
risinde ve (V) noktasim anm ilerisinde (3. 2) goriiyoruz? Bu-
nun ic¢iin yalimiz sunu divebiliriz; (. 2) dede goriildiigii iizre
(H,V) noktalarinm Orupterin dahil ve haricinde bulundugu
(P) noktasinda ve Orupter {iizerinde bulunan tekmil nokata
(Q,R,S,T;...) nisbetle (H) seyine tabakai gsebeke iizerinde iki
cihetli hayal noktalari biribirine yakm ve (V) seyine ait
nokat hayallerde biribirinden acik bulunurlar; bunu bagka
tiirlii ifade edebiliriz. Farzedelim ki, (H) noktasi orupter iize-
rindeki (Q, R) sahai esyada (H) ya dogru tebdili mahal et-
meleri neticesinde hasil olsun bu suretle sol ve sag gozler-
deki hayal tebdil mevki ederler ve (H) noktasmin orupterin
haricinde bulunmasina gére bu tebeddiil mevziinin istikameti
her iki gdzde burun iizerine tevcih ve eger bilakis orupter
tizerindeki (S, T) noktalarmm orupter dahilinde bulunan (V)
noktasim orupetr dahiline dogru tebdil mevzi vaki olur.



41 5 inc¢i Haritacilar Mecmuasi

Iste orupterin hari¢ ve dahilinde bulunan (H, V) r ktala-
rma ait tabakai sebekiye iizerindeki nokat ve hayalin t haltifi
haricisini burada zikrile iktifaya mecburuz; meselenin te ;sii ve
dimagda sahai viicut fikrinin nasil tahassul ettigini Fi iyoloji
ile Psikolojiye terkedelim. |

(H, P) miistakiminin veyva (P, V) miistakiminin I or ki
gbzdeki hayalleri tul cihetile biribirinden cok farkli ¢ ur ise
(H) veya (V) seyinin hafif hayalleri bir dikkat hust siyeye
lizum olmaksizin dahi goriilebilir; lakin (P) noktasi 1 (H)
noktasmin gerisinde gostermege sebep olan miicessenr  gor-
mek tesiri buna mani olur. Mamafih bir hal miistesn var-
dirki rasit bu zaman cift hayali, hem asikar olarak 3oriir:
fakat bu zaman miicessemi riiyet his ve idraki tar amile
zail olur.

Bu hal (P) noktasinin pek ziyade yakinindeki ¢ ihada
daha ziyade kesbi ehemmiyet eder. (P) noktasmin éndi veya
arkasinda iki géz mihverinin arasmda veya anlarda  Dbiri
tizerinde bnlunacak vechile bir nokta bulunsa (5. 2 d) (H)
noktasi, gz mihverieri (P) veyva (H) noktasinda yekd serini
katettiklerine gore rasit ya (P) veya (H) noktasi i¢ci 1 znf
hayal goriir ve yahut eger gz mihverlesi (P, H) b ynine
mevsul miistakimin her hangi bir noktasinda biribirin  kat-
ederlerse rasit hem (P) ve hem (H) icin zuf hayal oriir:
fakat g6z (P, H) miistakimi haricinde bulunsn bir ng ctayz
teveih eltigi halde dahi (P, H) noktalarmin derinliksié olan
mesafelerine ( derinliklerin‘n tehaliifiine ) dair dogrudan dog-
ruya hi¢ bir fikir ve tasavvur hasil olmaz ( yani miice semi
gormek his ve idraki bu halde zail olur.)
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Bu hal kolayca tahkik olunabilir; eyi bir miicessemi riiyet
kabiliyetine malik clan Dbir rasit faraza bir kursun kalemini
mihveri tulfinisi tamamile iki g6z arasinda bir noktaya ve
yahut iki gbzden birinin vasatima gelmek lizere iki goziiniin
ilerisinde tutsa kalemin c¢ift hayalini derhal goriir bundan
baska biribirinin altinda bulunmak fizere ince bir iplikle asi-
lan iki kirecik bunlarn rapt eden iplik istikameti kursun kalem
soyledigimiz nokata gelmek Czere goziin Oniinde bulundu-
rulup bakilirsa, yine zuf hayal goriiliir. Bu tecriibeler esna-
smda rasit zuf haval riiyetinin insan icin nekadar gayri
miinasip oldugunu derhal anlar. Acaba bu neden ileri gelir?
Bunun sebebi sudur: (P) noktasmmn sabit bulunmasma mu-
kabil (H) nin nokat hayalleri her defada sgilasferin merkezi
vasitasile biribirinden ayrilir. Bunun i¢in (H) ya ait hayal
noktalarmim beherinin gilastfara olan mesafeleri gayri miisavi
isarete malik olurlar: halbuki g6z mihverlerinin haricinde bu-
lunan (H) seyine ait hayal noktalarmin mesafeleri miisavi
isarete malikdir; fakat burada yalmz isarvetlerin tehaltufd bir
vasitai tefrik olamaz: zira eger (P, N) hatti irtibat1 (A, P, A,)
miistevisinin haricine dogru biraz yukar veya asagi tahrik
idilse, isaretlerine muhtelif kaldiklarr halde, miicessemi gor-
mek tesiri derhal hasit olur. Bundan dolayr yalimz sunu
diyebiliriz: (P, H) hatti irtibanm bir goz icin hayali nokta
ve diger goz icin hat veyahut her iki gtz i¢in, biri digerine
kargt kutren muhalif vaziyette goriilmek iizere, hat olara%k
goriindiigline gorii, bu gibi halatin kaffesinde asla miicessemi
gormek tesiri hasil olmaz, yahmz miizaaf hayal g6riiniir.
Miicessemi his ve idrak keyfiyeti de (P. H) irtibat hattimin
her iki goz tarafindan aym zamanda bir veya diger cihette,
yukart veya asagida, sag veya solunda goriilmesi sarti ile
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hasil olur. Bu sart streolelemetr aletinde mesaha taks
cetvelini zikzak seklinde yaparak, derinlige dogru biraz
kar kaldivarak yaptlan tertibatla ifa edilmektedir. Aym
hile miicessemi mesaha alitimn kaffesinin istimali esna
baladaki sartin ifust edilmesi icin mesaha misiri gerek

rada ve gerek messha edilecek sevin {ist veya altind

surette seyr ve harekel eder, ki her iki dirbiin veya he
mikroskop dahilinde mezktr misie daima aym tarafta
nur ve hie bir zaman mesaha  edilecek noktanin mul
cihetlerinde hulunmaz

Bundan basgk.: bilvasita miicezsemi riiyet icin pe!
dikkat edilen ve micessemi riiyvetin tatbiki noktai nazari
haizi ehemmiyet olimavan (Blind Flecke) sil ama ve sil a
dan gayet ciizi m safede bulunan bu nokta, tabakai sebe
nin tesirah ziyaivyeve karst oaver mahsus bir kismim t
ederlerki burada elyalt asabiye (Bruter) istikametinde ig
cderier.

Sureti umumiyede  (H) sevinin bir noktasi. bu nok
hayali goziin birinde (sil ama)  Gzerinde tesekkil ettigi 1
daima diger ¢oz tarafindan ooriitiir. Uzakea bir noktanr
yalinin sol veyva sag gozlerde (noktai ura) tizerinde tese
hayali kolayca izah olundugu lizere, ancak gdz mihverle
muayyen bir noktada vekdigerine tekarriip etmeleri ha
vaki olur.

insanlarda derinlik takdir kuvveti:

Sayam hayret derecede nezaketi havidir. Bu kuvvet
rilyete malik i sanlarda giziin heman ayni olan kuvvei
sariyyesi ve gozler arasmdaki mesafe vasitasile tayin ol

Kuvvei basarivyeve mikvas olmak {izere (Helmholz
mukaddema yaptigt tecriibelere nazaran sahai egya dabhii
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biribirine yakin bulunan ve tek gozle dahi zuf nokta olarak
goriilen iki nokta arasmdaki zaviyce itibar olun . Tabakai
sebekiye iizerinde goriis kuvveti, slehasfar iizerinde gayet
sik olarak biribirinin yamuda ve terbiyal bulunan (8. 3) deki
bu mahruteiklarin nihayetlerindeki maktalan sekilde goriil-
diigii iizere muntazam sekildedirler. Bu mahruterklarmm kutur-
lar insanlarda vasati olarak (0,005) milimetre olup zaviye
cinsinden (1) ye muadildir.

Zaman hazirda gorme kuvveti, derinlik ve takdir kuvve-
tine dair yeniden tecrtibe ve taharriyata basglanms (Pulfirih,
Wiilfing, Heine, ve saire) tarafindan pek miihim kiymetler
elde edilmistir.

Profesor (Pulfrih) 1899 senesinde tabiiyyun kongrasmda
ilk defa miicessemi olarak mesafe Glcen cihazlarnr gosterdigi
ziman tabii bir riiycte malik olan insanlarin kaideten (10)
saniyelik ve serbest riiyette daha az bir derinlik takdir kuv-
vetine malik olduklarimin soylemistir. Buna dair izahat (He-
1ing, Heine) tarafindan izahat asagidadir. Yukarda izah olu-
nan mahruteiklarnn tesirati ziyaiyeden miiteessir olduklar
mahallerde hassasiyeti hep birdir. Fakat bir birinin yanmnda
bulunan iki unsuru
hassas ve miiteesir
kilmak icin, her iki
hayal noktasinin biri
birinden mahrutcikla-
rin mesafesi kadar
ayrt bulunmasma lii-

zum yoktur. Boyle ‘ '
bir hal iki unsurun Sekil:

beynini vasleden iki hayal noktssinin arasindan kecer ise, ki
her zaman vaki olur. Buna nazaran derinligi takdir ve tef-
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rik kabiliyetinin hi¢ bir had ve hududu olmiyacag ta iidir.
Zira hayallerin yukarida tarif ettigimiz malim vaziyetl i go-
ziin hareket kabiliyeti yanminda pek muvakkat bir hal o ar ve
bu vaziyetler yan yana bulunan iki nokta arasi kada dar
olursa o nisbette nadiren vaki olur.

Goz mihverleri arsindaki tekariib (Konvergenz) za ‘iyesi
(), insanlarda iki goziin arasindaki mesafe (B), insa larda
vasati olarak B 65 milimetredir. Normal bir rasit ici  de-
rinligi tefrik hususunda elde edilen had ( otuz saniy :dir )
( Analidigmass zaviye cinsinden kiymeti 1: 680C ) s, 1 de
(P) noktasmin (B) ve, mesafesi (E) ile gosterirsek:

B ]i— (1) olur.

(E) mesafesinin hatasim bulmak ic¢in (1) miinaseb :tinin
tefazulu alinirsa:

B 2
dE == r° yahut dE = E
B Eﬁc (2) olur.

Gozlerin miicessemi olarak muhtelif mesafelerde yaf 1cagi
hata miktar::

~v
AR

Mesafe (20) metre olursa: di< - T-i'
& 20020x1 4
( 1 6800x0,065 4,4
Muhtelif mesafelere gire hesap edersek:

1
,
v

(1) metre olur.

Mesafe Yekdigerinden tefrik

metre edecegi dE Yiizde mikte 1
1 mm 5,0 0,25 %
2 m/m 10,0 0,5 %
20 mtr. 1,0 5, 0 %
40 ” 4,0 10, 0 %

400 » 400.0 100, 0 %

Yukaridaki neticeler elde edilir.
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Gozlerin azami gorecegi miicessemi riiyet mesafesi:
Gozlerin asgari miicessemi riiyetde kestirecegi zaviye (4)
idi. Bu miktar ise:
B E_,.l___ _[_;_: B i : 0,06rx6800 149 m
£ 6800¢ ET T T 1 ' :
Ciplak gézle arazide gbrillebilen (mesafe dairenmadar ol-
duguna gore) msif kutur tulide (440) metredir.
Eger (3) zaviyesi (¢) kivmetine tlenzil olunursa, (440)

A

metre mesafeden itibaren Fer nevi dernlik his ve takdiri
nihayete erer. Bu mesafede bulunan esya bu halde daha ge-
ride bulunan egyadan tefrik oluvur ve kiffesi bir mistevi
lizerinde bulunurlar. Fakat bu esyanmin bu vechile bir mis-
tevi iizerinde goriinmesi yalimiz (3) zaviyesinin (¢) ye tenzi-
zilinden ileri gelmez, zira uzakta bulunan esyamm mesafesine
dair bizde hasil olan fikir vetasavvur, netice itibarile miices-
semi rilyet vasitasile tayin olunamaz.

(?) zavivesine ait olan mesafeye “miicessemi riiyet saha-
simn msif kutru,, tabir olunarak (r) ile gosterilmigtir.

Miicessemi riivete miiteallik yukaridz izah ettigimiz had-
din ne suretle tevsi olunsabilecegi sorulabilir. Agagida © ste-
reskop ,, kelimesinden miicessemi riiyet icin istimal olunabi-
len her ¢ift adeseli aleti mirat edecegiz.

Tabii miicessemi riiyel hududunu tevsi ve derinligi tefrik
etmekteki sihhati tezyit etmek i¢in iki vesitai muavine var-
dir. Birincisi, goziin basa:i kuvvetini sun’i olarak biiyliltmek
hususunda kullanilan durbin ve mikroskop; ikincist 1857 se-
nesinde (Helmholtz) tarafindan vapilan niimuneye gore basit
inikasat vasitasile gozlerin arasindaki mesafeyi sun’l olarak
biiyliltmek i¢in kullanilan (avnali stereskop) S. 4 burada
mikroskop ile durbinin istimali, her iki cihetli aletlerde bir-
likte istimal olundugu middelce, dogru hayal tegkili sartina
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muallakltir. Eger bu sart ifa olunmazsa, bu halde (10r1n] { S1-
rast ters olur. Bir stereskopta her iki cibhetli hayallerin yer-
leri degistirilirse veyahut yalanc bir stereskop hayalle: na-
zart itibare alinrsa yukandaki hayaller yine istibsal ¢ una-
bilir. Fakat bu halde, her iki aletin mihverleri, suaat goze
gelmezden evvel tekatu ederler ve filhakika ters olara te-
sekkiil eden hayaller, yeniden dogru bir derinlik siras ile
istihsal olunur. ‘

e e e e e 130- 8 e e e et e i e
S N \gl / %)'
i | o658 .
A - A A .
1 t 2 2
Sekil: 4

Durbin bityiiltme kuvveti, adesi sahsiler arasinda me iafe-
ye nazaran azami miicessemi rityet mesafesini bulmak i in:
Ades sahsi mesafesi -
Goz hadekeleri mesafesi
(Ispasifige pilastik X bityiiltme kuvveti) - total plastik
(iplak gozle azami miicessemi rityet mesafesi. (440)
B 65 m/m
B” 130 m/m

e B
Aspasifise pilastik =5

Durbin biyiiltme kuvveti (6) defa -+ N K = 1'.%6
130
65
Durbin biiyiitme kuvvet (n) defa ve dili esas biy tme
kuvveti (B) defa: miicessemi sahanin (r) msif kutrunun: kiy-
metini, eger her iki kuvvel ayvni zamanda miuessir ise n,B)

K - 440( )(m K- 490X 2\6 - 5280 metre olur.
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defa biiyiidiir. Muayyen bir (I5) mesafesinin (d 1) hatasi, ¢p-
lak gozle riiyetde edilen hatanm (1/nXB) kismina tenezzill eder.
Bu muavin vesaitin rasidin gérmek hususundaki  kabiliyetini
tezyit etmiyecegi asikardir.

Yaliniz esya sahasimdaki (Ab) tekarlip zaviyeleri degisir.
Rasidin ¢ift gbz riivet sahasit dahilinde bulunan hayal sa-
hasmin muhtelif aksamimm ebual ve mesafelerine nisbetle de-
gismesi icap edecedi gayet tabii bir keyfiveltir. Bu noktai
nazardan durbinin biiyiitme kuvvetinin tesiri esas itibarile
bazi biiyiitme kuvvetinin tesiranden baskadi. Her iki kuvvet
esyayl (n) veya (B) defa yaklastime: fakat ikinel halde ayni
mikyasta mesafeler tenakus ettigi ebadi arzaniyede kiiciiliir.
Halbuki birinci halde ebadi arzaniye gayri miitebeddil kal.
ikinci halde hayal sahasimin tekmil ebadi ayni miktarda kii-
clilmits ve rasidin yakinine getirilmis bir model gibi goriiniir.
Birinci halde egya tiyatrodaki kolisler gibi hep birlikte ileri
stirilmiis bir halde gor-iintir. (Helmhuletz) in: ( Fiziyoloji nok-
tai nazarindan riiyet) namundaki kitabinde s-rdetligi ihtar ki
(n=-B) halind: haval saha, 1/n metre mesafe de aletsiz ola-
rak goriilen esya g¢ibi rityet olunur. - vukarndaki miilahazat
dogru degildir. Fakat meselenin gayvam dikkat ciheti sudurki
(Helmholtz) kaidesi namile uzun miiddet - hatta kismen
bu giin bile - haizi ehemmivel olan yukandaki ihtar, (Helm-
holtz) un mukaddema (Tele-Stereskop ) a dair yazdige bir
makalede katiyetle beyan ettigi {ikir ve nazari bir defa olsun
hali asliye irca ettirmemistir.

Gozitklerle, ¢ift durbinler, ¢ift adesei avniveli aletlerin
birincilerindevndir. Miizeyyeliil elvan adest sahislerle miicehhez
olan c¢ift durbinler, 17, 18 inci asir zarfinda imal olunmuslar-
dir. Mezkdr asrin doksammner senesinde kadar munhasiran
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kullanllan Felemenk c¢ift durbinleri, ayni asrin otuzuncu
sinde ( Voigtlander) tarafindan mevki file vazolunmu
(ift adesei ayniyeli mikrosksbun zuhuru, aym asrin el
senesinin bidayetindedir. Bu nevi mikroskoplarin terakki
tekanaiiliine Ingilz miihendislerinden ( F.H. Wenham) m
yik yardimi dokunmustur. Bunun icin bidayette c¢ift ac
ayniyeli mikroskoplar hemen kamilen Ingiltereye munl
Kalmistir. Bir adesei ayniye sistemi teskil etmek i¢in (V
ham) ve sairenin kullandiklart vasita ve muhtel:f miicest
adesei ayniyelere dair (R. B. Tolles, . Abbe ve saireye)
burada yakinen bir sey soylenemez. iiiizimel suaiyye a
sahsi ve adesi ayniye {izerine pek muhtelif surette tal
olunmustur.

1893 de ( Abbe ) tarafindan ( Porro mensurlari ) der
mensurlarin (ters hayvalli dort inikéast havi bulunan ve hu
suaiyyeyi vana tebdil istikamet ettiren) kullamlmasi,:
durbinler icin oldugu kadar cift adesei ayniyeli mikrosko
icin de mithim bir keyfiyet olmustur. Bu suretle mesgl
alem olan (Zeiss) m mensurlu sahra durbinleri, catal du
ve saire imal olunmusturki simdiye kadar mevcut olan
zaaf Galila durbinlerine nisbetle bu durbinlerin derinlik t¢
leri o kadar yiiksek degilse de, riivet sahalarnn daha ziy
biiytiktir.

Ayni surctte adesei ayniye ile adesei sahsiye ara
(Porro) nun yukarida ters hayal gosteren sistemini vaz «
rek Amerikali (H.S. Greenough) ve (S. Czpskl-Zeiss) t
findan cift mikroskop imal olunmustur. En son olarak
biiylitme kuvveti pek hafif olmak iizere, cift adesi ayni
pertavsizlar (Fritsch ve Zeiss) sisteminde) imal olunmu:
ki bo pertavsizlar da gozler arasmdaki mesafe ile leka
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zaviyesi (Wenham 1853) usuliine gore dort ayna vasitasile
kiigiiltiilmektedir. (3. 5) oldugu gibi hututu suaiyenin seyri
ters olarak vaki olur. Mii-
cessemi mesaha aleti nok-
tai naza rindan ¢ift durbin
ve c¢ift mikroskoplarimva-
sil tegkil ve imal edildikleri
daha asagida bahsoluna-
caktir. Yukarida izah etti-
gimiz alatin kaffesi neti-
cede insaniyetin ¢ift gozle
yaptigi takdir ve miilahaza
icin kullamlir. Bir cismin
iki muhtelif mevziden elde
edilen hayalleri vasitasile
bu cismin dogrudan dog-
ruya bakildigi zaman hasil
olan aym tesir ve hissi

insaniyi hasil etmek kabil

olacag evvela ( Wheats-

tone) soyle mistir.
(1838) bu hususta kul-

Jlamlan alete (Stereskop)

denir. L e R
S. 6 (AA) gozleri bir

cihette ve (h,p,v) noktalar Sekil 6

diger cihette kalmak iizere araya bir (I,F’) mistevilerinin sii-

rildiiginii ve bu miisteviler iizerine (h,p,v) noktalarmn miirte-

sem menazirilerinin dasiiviildigiing  (bu hal faraza AA) da
I
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bulunan (0,0,) objektifleri vasitasile (F.F,) camlan #
resim almaga benzer.) Farz edelim simdi esyayr bu
uzaklagtirahhm ve (F,FF) miistevileri {izerinde miirtes
(veya FF, camlan iizerindeki resimler) vasitasile, er
tabiatta dogrudan dogruya nazar ve riiyette miiteesir ol
muz ayni tesirati vucudiyeyi istihsal edebiliriz: yalmz gt
adeselerinin, derinligi takdir ve tefrik etmek kabiliyeti :
bir miinasebeti olmuyan, tetabuk hassusinden dolayi tek
etmesi burada vaki olmaz. Bundan baska hakiki his 1
his arasinda bir fark daha vardir. (J; J: Oppel) e gore (
serbest riiyette sileli asfar civarmda tesekkiil eden
miktarlar), g6z bebeginin mevziinin  muhtelif olmasi ve
sam manazirinin merkezi farz ve itibar edilen goziin
seklinde cisminin hareketi neticesinde, az miktarda 1
mevzi ederler ki iste bu hal hi¢ bir vasita ile haya
taklit ve irae edilemez.

Bu veghile irtisam menazivile istihsal olunan hayall
miicessemi tesir istihsal iciin daima bir alet istimal olu
Eger hayallerin gize olan mesafesi takriben temiz riiye
safesine miisavi olsa ve bu halde gbz mihverleri yekdij
muvazi olmak fiizere hayallere bakilsa, ve yahut eger 1
lerin mahalleri mubadele odiliip de g6z mihverleri bir
kat edecek vechile (yvani hayallerden gelen hututu su
goze vasil olmazdan evvel ilerde yekdigerini kat edecel
hile) hayallere bakisa, vukarda beyan ettigimiz ayni
miicessemi istihsal olunur. Isle mukaddema ( Wheato
tarafindan is’ar edilen bu usullerden sonuncusundan, bil
divara tesbit edilen daha biiyiik hayallerin miicessemi t
vur ve riiyet ic¢in istifade olmustur. (Sonu vare
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