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O0ZET:

Yeni hava fotograflarinin ¢ekilmesi eski fotogrametrik kiymetlen-
dirmenin kontrol edilmesine genel olarak imkén sagliyorsa yeniden kiymet-
lendirme yapilmasina pek lizum kalmayacaktir. Rome Air Devalopment Center
tarafindan ilk olarak ortaya atilan ve IGN tarafindan denemesi yapilan
yontem; miinferit fotograflardan yararlanarak, eski kiymetlendirmeden ali-
nan sayisal arazi modelinin uzayda kestirilmesi suretiyle yeterli sayaida
kontrol noktasinin yeni koordinatlarinin hesabindan ibarettir. Bdylece
tek bir camdan ve arazi modelinden yararlanan ortoprojeksiyona benzeyen
bir yéntem uyarinca eski kiymetlendirmenin homojenli&ini kontrol etmek
miimkiin olmaktadir.

Sunulan bildirinin esasini agagidaki ii¢ bélimdeki agiklama tegkil
etmektedir: .

l1.Revizyon ve kontrol iglemlerinde birgok ortak nokta mevcuttur;
gergekten genel hatlariyla topografik haritalarin revizyonundan amag :

-~ Yeni bilgi kaynaklarindan yararlanarak harita lize-
rinde bulunmayan yeni ayrintilarin, yada eski ayrintilardan kismen degig-
mig olanlarin dokimini yapmak,

- Mimkin olan en biyiik incelikle harita iUzerindeki yerlerin tayini
ve tesbit etmektir.

Eger bu ydéntem yeni yada dedigmig ayrintilara degilde kiyaslama i-
¢in (daima yeni bilgi kaynaklarina dayanarak) alinan dedismemig eski ay-
rintilara uygulandi§i zaman harita lizerinde yeni yapilan yer tayinleri
(ki bunlar ekleriyle kolayca kargilagtirilabilir) gok dodru sonug veren
bir kontrol saglamig olur.

Biitlin mesele yeni yapilan yer tayininin eskisinden daha gegerli o-
lacagindan emin bulunabilmektir. Biraz sonra gdrecediz ki, yerine getiril-
mesi kolay bazi gartlara uyularak burada agiklanan analitik fotogrametri
metodu bu ige imkdn sa§layacaktir.

2. Ikinci agiklama komputer (ordinatér)in ve analitik metodlarin
roli ile ilgilidir:

Kartodgrafik ayrintilarin sayisal olarak yeni yerlerine konmasi ig-
lemi bu ayrintilarin grafikolarak transkiripsiyonuna imkdn vermektedir.
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Bu raporun yazarlari analog kiymetlendirme tekniginden gok otomatik ¢i-
zim tekniklerine agina olarak baglangigta revizyonlu paftanin g¢izimini
kismen otomatiklegtirmeye imkdn verecek bir analitik revizyon metodunu
inceleme zorunlulugunu duydular.

Gergekten bu metod ancak revizyonu yapllacak haritanin biitiiniiyle
sayisal durumda bulunursa yararlanilabilir gibi gériindi. Ayrica haritanin
ilk yayimi ile birinci revizyonu arasinda gegen zaman yeni veya degigik-
ligJe ugrayan detay miktarinin genellikle ¢ok sayiya ulagmasina neden olu-
yordu. Béyle biiyiik miktardaki verilerin oldukga agir olan hesap iglemle-
riyle halledilmesi gereken ézel durumlariyla kompiiterle galigsmak pek ger-
¢ekgi gdrilmemigti. Bu bakimdan ig, haritanin revizyonu igin degil kont-
rolu igin gerekli bir metodun incelenmesi geklinde ihtiyatla biraz kiigik
é6lgiide tutuldu. Eski detaylardan dikkatlice segilmig olanlardan bu kismi-
nin otomatik bir g¢izimle hazirlanmig bir kalkin eski harita lizerine kon-
masi1 suretiyle gézle kiyaslamasi yapilabilmektedir.

3. Ugiincii agiklama "Rome air development center" (RADC) tarafindan
ortaya konan ve Uluslararasi Kartodrafya birliginin Ottowa Kongresinde
(61972) tanitilan metodun gérdiigi ilgi ile iligkilidir. RADC Kartografya-
da edinilen tecriibeler"” adli raporunda hava fotodraflarinin agsagidaki ge-
kilde teker teker kullanilmasi igin dngériilen bir programlar zincirini
anlatiyordu:

- ¢ekim aninda her bir perspektif 1gin demetinin konumu ve tevcihi
(orientation)

- Buradan lizerinde gakigilan hedefi belirten perspektif iginlarin
mevkini ve tevcihini sa§lamak,

- Bu perspektif iginlarin (bilindidi ve o zaman ig¢gin degigmedigi
kabul edilen) sayisal kabartma model ile kestirilme hesabi ki buda ara-
nan noktanin koordinatlarini vermektedir.

Anlagilacad:r lzere, bu programlar igin gerekli bilgiler gunlardir:

- Haritaya alinmasi istenen noktalarin foto§raf koordinatlari,

- Bunlara tekabiil eden arazinin sayisal modeli

Bu bakimdan metod ne bir fotogrametrik kiymetlendirme aletine (sa-
dece bir komparatore) nede arazi lizerinde bir "stereo-preparation”a ihti-
yag gSstermektedir. (Dayanak noktalarini mevcut haritadan alabilecedimize
gére) RADC'nin miihendislerinin yazdiklarina gére "elde edilen hassasiyet
normal bir harita igin istenilen derecede olmustur."

Institut Geograohigne National (IGN) de bu metodun iyi sonug ver-
digini anlamak ilizere RADC'nin uyguladi§i prensipler dahilinde deneme ya-
pilmasi e§ilimi duyuldu. Deneme agadrdaki gartlar iginde yapildi:

- Eski dokimanlar; 1/40.000 Slgekli fotograflardan yararlanarak
hazirlanmig ve arazi ilizerinde bir fotograf tarafindan biitinlenmig
1/25.000 6lgekli fotogrametri metoduyla yapilmig orijinal (orijinal lize-
rinde galigmak suretiyle kartodrafik redaksiyon yiiziinden ortaya ¢ikabile-
cek kaginilmaz de§igiklikler giderilmektedir.)

- Yeni dokiimanlar; yeni bilgi kaynaklari giliphesiz en son gekilen
ve miimkiin olabiler. en yiiksek hassasiyetin elde edilebilecegi en biiyik 61-
¢ekteki hava fotograflaridir. IGN tarafindan ele alinan iki Srnekte séz



konusu olan fotograflar yaklagik 1/30.000 dir. (eski fotograflar 1/40.000
Slgekte idi.)

- Dayanak noktalari ve kontrol noktalari (yeryiiziinde); bu noktala-
rin koordinatlari, fotograflar ve harita lizerinde foto identifikasyonlari
yapildiktan sonra stereokomparator lizerinden Slgiilmiiglerdir; bir mono
komparatérden (01 mm sonug veren) bir koordinatograftan, fotodrafik yolla
5 defa biyiitilerek (bSylece 20 mm.lik sonug elde edilebilecektir.) yarar-
lanilabilecektir. Haritanin koordinatlari eski kiymetlendirilmig orijinal
iizerinden koordinatografin delikli bandindan g¢ikarilarak elde edilmigtir.

- Arazinin sayisal modeli; bu model eski diizeg¢ edrilerinin (harita
Uzerindeki rakamlara gére ¢izilmig olan) sayisal dederlere déniigtiiriilmesi
ile elde edilmig karakteristik noktalarla belirlenmig, dolayisiyla yuvar-
lak rakimlardan meydana gelen gayri muntazam bir serpigtirme meydana g¢ik-
migtir. RADC'deki gibi hesaplanmig noktalardan meydana gelen muntazam bir
gergeve vasitasiyla degil, dogrudan dogruya bir serpigtirme modeli meyda-
na getirmigtir. Elde edilen bilgilerden yararlanmak igin éngdriilen prog-
ramlar zinciri li¢ safhada izah edilebilir:

a. Dayanak noktalari lzerinde lg boyutlu iglemler ve perspektif
demetinin ybnlenmesi (oryantasyon)

Program tekrara dayanmaktadir ve yaklagik elemanlardan baglayarak
ylrimektedir (ugadin ortalama yiksekli§i, demetin tepe noktasinin harita-
dan Slgiilen yaklagik koordinatlari) Unce fotodraftaki a b c d ve yer yii-
ziindeki A B C D homolog noktalarini birlegtiren perspektif iginlarinin
(daima yaklagik olarak) yénlenmesini sa§layacak olan, uzaydaki bir dénme
matrisinin yaklagik elemanlari hesaplanir. Bu iginlarin kesigmesi ile da-
ha dnceki hesaplarin tekrarlanmasina baglangi¢ tegkil edecek olan tepe
noktasinin yeniden tayini sadlanir. Bu tekrarlama ya demetin yénlenm&sin-
deki ili¢g aginin degigimleri 107> radian dan az olunca; yada 10 tekrar ta-
mamlandiktan sonra nihayet bulur.

b. Demetin yénlenmesinin gergeklegmesi ve kontrol noktalarindan
gegen perspektif iginlarinin tayini:
11k 6nce a'da elde edilen yénlemenin biitiin dayanak noktalarinda
istenilen gekilde gergeklegmesi saglanir. Bunun igin SA,SB,SC,SD,...igin-
larinin fotograf diizlemi ile kesigmeleri hesaplanir ve a b c¢ d noktalari-
nin fotodraf koordinatlari arasindaki farklar tesbit edilir. Bu farklar
yénlemenin gegerliligi igin tahminler yapmaya imkan verir. Bundan sonra
demetin tepe noktasi S ile fotodraf koordinatlari bilinen i,j,k,l.......
kontrol noktalarini birlegtiren perspektif iginlarinin denklemlerini ta-
yin etmek kolaylagir. Geriye yeryliziindeki I J K L..... noktalarinin ger-
¢ek gerlerlni elde edebilmek igin bu 1sinlarin topodrafik yiizey ile ke-
sigmelerinin hesaplanmasi kalmaktadir.
c. Kontrol perspektif iginlarinin topodrafik ylizey ile kesigme-
si
Gériildiigii gibi topodrafik ylizey diizeg edrilerine tekabiil eden nok-
talardan (evvelce yapilmig fotogrametrik kiymetlendirmeden) serpigtirme
geklinde alinan ve (tepe nehir yatadr gibi) karekteristik noktalarla ik-
mal edilen noktalar yardimiyla tayin edilebilmektedir.
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Kesigme hesabindaki metod su iglemlerden meydana gelmektedir:

- Topodrafik ylizeyin ortalama rakiminin ve perspektif 1ginin bu
rakimdaki yatay diizlemi kestidi M; noktasinin diiz koordinatlarinin hesa-
b1

- Mj; noktasina en yakin (1) ve her dért geyrek daire iizerinde yer

= Tercihan bu dért dayanak noktasindan gegen dizlemin denkleminin
tayini (en kligik kareler yoluyla) ve perspektif i1gininin bu diizlemle ke-
sigmesinin hesabi. Bbylece aranan M2 kontrol noktasinin X,Y,Z koordinat-
lari elde edilir. Her durumda My nin diz koordinatlarinin (ortalama yatay
diizlem lzerindeki) M2 ye en yakin 4 adet kontrol noktasinin aranmasinda
kullanilan M, noktasinin koordinatlarindan olan farkinin hissedilir de-
recede olmadigi gbérilmigtiir. Béyle olmasaydi kesigme hesabinin M2 den
baglanmak iizere yeniden yapilmasi gerekecekti.

Bu iglemler zinciri ile ilgili iki agiklama:

1. Harita noktalarindan dayanak noktasi olarak yararlanilan pers-
pektif demetinin yénleme metodu; Yonlemenin gegerliginin incelenmesi (ig-
lem b) gergekte ayni haritadaki noktalarin kendi aralarindaki uygunluk
kontrolundan bagka bir gey degildir.

(Hesap iglemlerini sadelegtirmek gayesiyle kabul edilen mesafe igin bel-
1li bir 81¢i zorunlulugu yoktur, fakat 1dxl + ldyl'e egit olmalidir.

Kontrol noktalarinin tayinide ayni haritadan alinan kontrol nokta-
lari ve dayanak noktalari arasinda uygunluk (homojenlik) kontrolundan i-
barettir. Bununla beraber harita ile arazi arasindaki absolut uzunluda
nazaran kisitli olan bu uygunluk tanima, ayni pafta iginde sik sik hata-
lara rastlanmasi oraninda temel olarak kabul edilmektedir.

Harita igindeki uygunluk hatalarinin menbai muhtemelen ilk kiymet-
lendirme esnasinda fotograf g¢iftlerinin ayar hatalari,deformasyonlar,dis-
torsiyonlar yiiziinden iyi tertiplenmemeleri olabilir. Yeni gekilmig hava
fotograflarinin mevcudiyetinin sadladidi avantaj, yeniden tertiplenecek
foto giftlerinin ilk giftlerden farkli olacagi ve bir tek fotodrafin,eski
fotograflarin lig ¢iftini kapliyabilecedi ve bdylece eski foto§raflarda
¢ift tegkilindeki hatalari azaltmig olacagidir.

Haritanin igine ait uzunludun bilinmesi, ayni zamanda harita kiy-
metlendirmesi siliresince yer alan safhalardan muhtemelen atlanmig olanla-
rinin (mesela, topodrafik biitiinleme) ortaya gikmasina imkdn verir. Bu
safhalar higbir zaman fotogrametrik kiymetlendirme ile istenilen derecede
akortlu olamamaktadir. Bu bakimdan gdriilmektedir ki haritanin i¢ uygunlu-
Ju revizyon iglemlerinin de temelinde yer. almaktadir. Bu iglemlerde kar-
tografik elemanlarin kendi aralarindaki uygunludu pratikte bunlarin yer-
ylzindeki mevkilerinin mutlak incelidine nazaran Sncelik tagimaktadir.

" Harita ile arazinin mutlak uygunluduna gelince, bu ancak arazide
tayin .edilmig olan dayanak noktalarinin, bagska deyimle (evvelki kiymet=-
lendirme igin yararlanilan) stereo-prepasyon noktalarinin yardimi ile
demetin yénlenmesi sureti ile kontrol edilebilir. Bu gartlar da pek na-
diren gergeklesebilir; zira yeni fotograf lizerinde hala gdriilebilen ste-
reo-preparasyon noktalari ydénleme igin gerekli en az sayiya bile ulagma-
maktadar.
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2. Ikinci agiklama kontrolun yapildi§i bSlgenin geniglidi jje j1-
gilidir. Dayanak noktalari biitiin fotodrafin kapladigi: saha iizerinde yada
yukarida sézi edilen ybntemin gerektirdi§i tali bSlgelerin meydana getir-
di§i gruplar halinde segilebilir. Birinci halde fotografini kapsadidi ha-
ritanin tiimiinlin i¢ uygunludu kontrol edilir, ikinci durumda ise sadece
bélge bélge yahut parga parga uygunluk kontrolu yapilabilir. EJer arazi
engebeleri parga parga ayrilmig durumda ise morfolojik bakimdan homojen
olan bloklar halinde kontrol yapilabilir. Uygunludun hatali oldudu anla-
§1lan yerlerde bu usuliin bilhassa uygulanmasi gerekir. Ayrica yeni ele-
manlarin yerlerinin belirtilmesi isteniyorsa (revizyon yapilirken) Snce-
1lik eski elemanlara tabi olunmak suretiyle bu yontem daha yararlidir.

Sonuglar : Charlieu ve Bourges paftalari lizerinde miistakil olarak
iki deneme yapilmigtir. Denemeden alinan sonuglar ve gartlar agagida gés-
terilmigtir.

1. CHARLIEU paftasi: Fotogrametrik kiymetlendirme 1/40.000 fotod-
raflardan (1968) 1/30.000 Slgekli foto§raflar yardimiyle analitik kontrol
(1971) kullanilan dayanak noktalari ve kontrol noktalari; AnRiitik hava
nirengisi ile hesaplanmigtir. (SURVOL programi) iki dizi deneme ile bdlge
metodunun (dayanak ve kontrol noktalari arasinda mahalli homojenlik kont-
rolu yapilarak) ve Global metodun (fotodrafin tiimii lizerine dagilmig nok-
talardan yararlanarak) incelenmesi yapilmigtar.

a.Bélgeye gére deneme: Biri 5, diJeri 4 dayanak noktasi iizerin-
de yer tayinleri yapilarak iki bdlgenin incelemesi yapilmistir. Her iki
durumda da 2 ger kontrol noktasi kullanilmigtir, farklar asadida gdriil-
mektedir;

Demetin tepe noktasinin mevkii (son tekrar) 3 m.

Yer tayinlerinden sonra dayanak noktalari lizerindeki

farklar 0,2 m.

Kontrol noktalari lzerindeki farklar 1 m.
b. GLOBEL (topluca) deneme: 7 dayanak noktasi ve 4 kontrol

noktasi :

Tepe noktasinin mevkii 5,5 m.

Dayanak noktalarindaki farklar 0,5 m.

Kontrol noktalarindaki farklar 1 m.

Burada hem 1969 kiymetlendirmelerinin hem de kontrolmetodunun in-
celenmesi veé kezo hem metodun gegerligini hemde havai nirengi ile hesap-
lanmig olan noktalarinin uygunludunu ifade, kalitenin incelenmesi s&zko-
nusu idi. Bu son bahsedilen avantaji aga§idaki denemede bulmak miimkiin
degildir.

- ' 2. BOURGES paftasi;Fotogrametrik kiymetlendirme 1/40.000 fotod-
rafla (1967) iglenmemis orijinal iglenmig ve biitiinlenmig; 1/30.000 fo-
tograf yardimi ile. yapilmig (1970) iglenmig orijinal (net-temize ¢ekil-
mig)

a. lslenmemig orijinal iizerindeki kontrol:Gaye sadece fotogra-
metrik kiymetlendirmenin incelenmesi idi. Stereokamparatorda sayisal ha-
le getirilen ve orijinal lizerinde alinan (harita koordinatlari) 8 daya-
nak ve 15 kontrol noktasi kullanilmigtir.



8 nokta iizerinden yapilan tayinler;Dayanak noktalarindaki
farklar Ortalama: 2 m.
Azami : 8 m.

Kontrol nektalarindaki

Farklar Ortalama: 6 m.
Azami 2 8 m.
5 noktada yapilan tayinler Dayanak noktalarindaki
Farklar Ortalama : 0,8 m.

Azami :16 m.

Kontrol noktalarindaki
farklar Ortalama : 6 m.

tkinci tayinler birincideki 8 dayanak noktasindan kétii olduklari
kabul edilen 3 linin ayiklanmasi suretiyle yapilmigtir. Bbylece tayinle-
rin sihhat dereceleri artirilmig fakat kontrol noktalarinda herhangi bir
listinlik saglanamamigtir. Bundanda evvelki kiymetlendirmede homojenlik
hatalarinin mevcudiyeti anlagilmaktadir.

b. lglenmig (net) orijinal ilizerindeki kontrol:

6 dayanak 7 kontrol noktasi kullanilmigtir. Sayilarinin azlidi-
nin nedeni orijinalin iglenmesi (temize gekilmesi)esnasinda yerinde kalan
noktalarin taninmasinda g¢ekilen giligliiktiir. Béylece bu hususta ayni zaman-
da kontrol edilqis oldu.

6 noktada yapilan tayinler; Dayanak noktalarindaki
farklar Ortalama : 2 m.
Azami : 6 m.
Kontrol noktalarindaki
farklar Ortalama : 8 m.
Azami : 9 m.
4 noktada yapilan tayinler; Dayanak noktalarindaki
farklar Ortalama : 0,3 m.
Azami : 0,5 m.
Kontrol noktalarindaki
farklar Ortalama : 7 m.

Burada yine (koti oldudgu kabul edilen) ikinci hesap tayinlerin
sihhat derecesini artiriyor,fakat kontrol igin herhangi bir Ustinlik yok-
tur. Bélge igindeki bazi kontrol noktalarinin dayanak noktasi geklinde
kullanilmasi bélge esasina gére de iki tayin yapilmaktadir. Tayinlerden
4 m.civarinda fark miktarlari elde edilmigtir, buda dogruludu teyid et-
mektedir. Sonuglara bakilirsa iglenmemig orijinaiden elde edilenlere his-
sedilir derecede yakin deJerler bulundudu gérililecektir.

Sonug olarak gu kanaat hasil olmugtur, Bourges paftasinin fotog-
rametrik kiymetlendirmesinde oldukga énemli hususlar mevcuttur. Inceleme
bu kusurlarin kesin mengeini aragtirma derecesinde ilerletilmemigtir.Bel-
ki ¢ift tegkilinde hatalar, belki de yerlerine konug hatalari yapilmig
olabilir. Her halikarda kontrol metodunun dodru oldudu anlagilmaktadir.
Charlieu paftasindan elde edilenler de bunu isbat etmektedir.
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Sunu da igaret etmek gerekir ki, (topografik bitinleme esnasinda
tayin edilen) bir g¢ok nokta daha dnceden yapilan tayinlerden yararlanmak
suretiyle komparatorda sayisal degere gevrildikten sonrada hesaplanmig-
tir. Elde edilen farklar (10-15 m.gibi) yliksekge miktarlara ulagmigtir.
Buradan da bazi hatalarin foto interpretasyonla yetinen topodraf tarafin-
dan yapildigi ortaya gikmaktadir. )

Binaenaleyh, yukarida izah edilen metod aga§idaki iglemleri bir
arada kontrol etmede imkdn verecektir.

- Fotogrametrik kiymetlendirme

~-(Temize gekilmig-netlegtirme ig¢in kullanilan) foto identifikasyo-
nu

- Topografik biitinleme

Keza, kartodrafik tersim de ve kiymetlendirmenin safhalari esna-
sindaki ig¢ iglemle ilgili aksakliklar hakkinda fikir vermede kullanilabi-
lecek bir metoddur. Bu imkan, burada anlatilmada dedecek ilging bir husus
olarak goérilmiigtir.



