HAZIRLAYAN : Kd. Bnb.
Faruk UZEL

LAPLACE Noktalarinda Zaman Tayini
olciileri ve TUL (Boylam) hesab:

Tiirkiye I. Derece Nirengi sebekesine paralel olarak ikmal edilen Ast-
ronomi (Laplace) noktalar, bilindigi vechile, her baz biiyiitme kenarimin
bir ucunda ve ayrica uzunlugu 150 km. den fazla olan zincirlerde, bir
tane de zincir ortasinda olmak iizere (I. D. Noktalarda) Arz’1 (enlem)
Tul'ii (boylam) ve en uygun bir kenara ait semt’i (azimut) O&lgilen istas-
yonlardir.

Bu yazida, yukarida bahis konusu edilen ii¢ elemandan sadece TUL
tayini galigmalarim etiid edecegiz.

llk 6nce kullanilan aletleri gdzden gegirelim. Astronomi rasatlarinin
tagidign 6zellik dolayisile kullamlacak aletlerin de gdkyiiziiuiin her nokta-
sina tevcih edilebilen Universal cihazlar olmas1 gerekmektedir. 1947 yilina
kadar yapilan Astronomi blgiilerinde Arz ve Tul dlgileri igin Askania pa-
saj aleti, Semt rasatlari igin de Hildebrandt Universal teodolitinden istifa-
de edilmistir. Bu aletler gayet sihhatli cihazlar iseler de arazide tasinma
ve kullanilmalan ¢ok kiilfetli olmustur.

1947 yihinda Harita Genel Midiirliigiince satin alinan WILD T 4 teo-
dolitleri Geodezik astronomi rasatlar1 igin en elverigli cihazlardir. 1947 yi-
lindan bu yana yapilan &lgiiler bu aletlerle yapilmig ve bu suretle memle-
ket sebekesindeki Laplace noktalarmin &lgiileri kisa zamanda ikmal edile-
bilmigtir.

WILD T 4 teodoliti, kaidesi ve diirbiinii ayn iki sandik iginde tagi-
nan, Tesviye - Avadanhk ve Batarya kutulan ile birlikte ceman 108 kg.
agirhginda olup eski aletlere nazaran hafif sayilabilecek bir cihazdir. En
dnemli tarafi da her ii¢ olgiiyii (Arz, Tul ve Semt) de yapilabilmesidir.
Prensip itibarile diger teodolitlerden farkli olan taraflan1 sunlardir :

a) Okiiler : rasat eksenine dikey olarak muylu tizerinde, gayrigahsi
mikrometre denilen, kontak tertibatin1 havi, tamamen 6zel maksatla imal
edilmis bir okiilerdir.
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b) Arz rasatlarinda kullamlan Harrebow - Talcott oOl¢ii metodu igin
lizumlu olan, rasat eksenine paralel bir diizlem iizerinde, ayarlanabilen bir
cift tesviye ruhu muylunun iistiine tesbit edilmistir. (Bu tesviyeler Askania
pasaj aletininkilerin aymdir.)

¢) Kaba zenit agilarimi baglayarak yildizlara tevcih yapmaga yarayan
bir taksimat dairesi ve tesviyesi mevcuttur. :

Taksimat daireleri derece taksimath olan bu aletlerin diger hususiyet-
biitiin teodolitlerde oldugu gibidir. ' ’

Tul tayini &lgiilerinde gayrisahsi mikrometrenin hareket eden kilindan
faydalamldig1 igin bu tertibatin roliinii kisaca gérelim :

Gokyiiziinde hareketsiz duruyormus gibi gbriinen yildizlarin, kutup
noktasindan olan uzaklklar ile orantih olarak degisen siiratleri vardir.
Yani kutupda olan bir yildizin siirati en az ve ekvatordaki yildizin siirati
ise en cokdur. :

Tul tayini i¢in evvela yidizlarin, bulunulan yer meridiyeninden gegis-
lerini tesbit ederek o yerdeki yildiz saatini dogru olarak hesaplamak la-
zimdir. Bu maksatla da meridiyene intibak ettirilmis olan alet diirbiinii
icinde, meridiyenden evvel ve sonra yildizin hareketi takip edilir. Bu hare-
ket gayrisahsi mikrometrenin hareket ettirilebilen kil ile takip edilirken
mikrometre kontaklan asagida agiklayacagimiz tertibat vasitasile bant iize-
rine tesbit edilir. Meridiyenden evvel ve sonra olmak iizere miitenazir
kontaklardan ahinacak ortalamalar meridiyen gecis ammi verecektir.

ﬂﬂﬂﬁﬁ}
i l Miiteharrik kilin
ve Yildizlarin
\ hareket istikameti

Meridiyen -> (

T\LLL_/LU/ Sekil — 1

Yildizlar, diirbiiniin en iyi goriis temin eden kismina (Sekil 1 de
5-15 rakamlan arasindaki kisim) gelince kisa gizgilerle gosterilen ve her
biri mikrometre tamburunun bir devrine tekabiil eden araliklardan, 2 - 3
arahk takip edilir. Bu takip siiresince kil yildizin iizerine tatbik edilmis
durumda olmak sartiyle ve yildizin siiratine esit bir siiratle gayet dikkatli
olarak takip edilmelidir. Meridiyenin bir tarafinda yapilan bu islem, yildiz

b
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meridiyenden gegip ayni mesafeye gelinceye kadar diirbiiniin daire duru-
mu degistirilerek evvelki gibi tekrar takip edilir ve baglama yerinde rasat
tamamlanmig olur. Bir yildiza ait olan bu &lgii esnasinda kronograf aleti
vasitasile kagit bant iizerine asagida goriilen sekildeki gibi kontaklar tes-
bit edilmis olur. '

1 2 3 & s 6 ' ® 5 - 1

~ P " P W15 S

S~ P P

Wikrometre tamburunun bir devirde meydana gefirdigi kontak isaretler
Sekil — 2

Kronograf : Gayrigahsi mikrometrenin kontaklarinda, elektromagnetik
bobinler vasitasile gekilip birakilan kalemleri havi bir alet olup banti hare-
ket ettiren bir makanizmadan ibarettir. Muhtelif tiplerde kronograflar mev-
cuttur. Ancak Harita Genel Miidiirliigiinde, zemberekli Wetzer kronografi
ile agirhkh - zincirli eski tip Riefler kronografi kullamlmistir. Bir kronog-
rafta aranan en miihim &zellik, hareketinin muntazam olmasidir.

Kronometre : Esas itibarile hassas bir saat olan kronometre, ilerde
temas edecegimiz yildiz saatine gdre yani vasati saata nazaran bir giinde
3 dakika 56 saniye ileri gidecek sekilde ayarlanmig bir saattir. Bunda da
her yarim saniyede kontak veren yani saniyenin yarisi kontakta yansi
bosta gegecek sekilde kronograf bobinini ikaz eden bir tertibat vardir, bu
sayede yildizin hareketi takip edilirken kronometrenin tik - tak lan da bant
iizerine tesbit edilebilir. Bu suretle bantin iizerinde birbirine paralel olan
ve biri saatleri biri de olgii kontaklarini tesbit eden iki ¢izgi meydana
gelmektedir. Bu cizgileri, igine miirekkep konan kii¢iik kalemler cizmekte-
dir. Burada elde edilen isaretler sayesinde yildiza ait herbir kontagin kro-
nometre ile mukayesesi yapilarak, saatleri, saniyenin yiizdesine kadar bir
sthhat derecesi ile tesbit edilebilir.

Buraya kadar gordiigiimiiz aletler kendi dlgiilerimize ait degerleri ver-
mektedir. Ayrica kronometremizin dogruluk derecesini tesbit edebilmemiz
icin bir de saat ayar alabilecegimiz bir radyoya ihtiyactmiz vardir. Bu
radyo bildigimiz bir telsiz alict cihazidir. Bu maksatla &l¢iilerimizde RG
37 tipinde Marconi telsizinden faydalanmaktayiz.

Diinya iizerinde muhtelif memleketlerin degisik dalga uzunluklan ile
ve giiniin muayyen saatlerinde yaymladiklan bir ¢ok saat sinyalleri vardur.
Bunlardan memleketimizde en iyi dinlenenleri su suretle siralayabiliriz.
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1 — Rougby (Ingiltere)

Dalga boyu __Isareti Yayin saatleri (Greenwich saati ile)
18750 m. GBR 9 55 — 10 00 ve 10 01 — 10 06
17 55 — 18 00 ve 18 01 — 18 06
29,03 m. GBP 30 Ayni saatlerde
16,96 m. GIC 37 ‘Ayni saatlerde
2 — Pontoise (Fransa)
Dalga boyu Isareti Yaymn saatleri ( Greenwich saati)
40,39 m. FYA 3 855—-900 ve 901 —9 06
20 55 — 21 00 ve 21 01 — 21 06
27,84 m. TQC 9 755-—- 800ve 801— 806
19 55 — 20 00 ve 20 01 — 20 06
21,62 m. TQG 5 925— 930ve 931 — 936

12 55— 13 00 ve 13 01 — 13 06
22 25— 22 30 ve 22 31 — 22 36

3 — Moskova (Rusya)

Dalga boyu Isareti Yayin saatleri (Greenwich saati)
20,16 m. RWM 5 9 55— 10 00 ve 10 01 — 10 06
) 11 55— 12 00 ve 12 01 — 12 06
39,01 m. RWM 4 13 55— 14 00 ve 14 01 — 14 06
55,76 m. RWM 3 15 55 — 16 00 ve 16 01 — 16 06
2 saatte bir olmak iizere saat 22 ye kadar

17 647 m. ROR 0, 4, 8 12, 16 ve 20 saatlerde 01 — 06
dakikalar arasinda. .

Bunlardan baska bir ¢ok sinyaller mevcut ise de burada sadece bizim
faydalanmakta oldugumuz sinyalleri ele almakla yetiniyoruz.

Zaman sinyalleri genel olarak dakika baglar1 bir uzun (tiit) ve saniye-
lerde kisa tiit isareti ile belirtilerek yaymlanmaktadir ki bir sinyal emis-
yonu esnasinda 5 dakika siire ile devaml olarak isaretler verilir. Burada
dikkate deger bir hususu agiklayalim : Saat bagindan evvel verilen sinyal-
lerde bir dakika yani 60 saniyelik interyal 61 isaretle gosterilmektedir.
Bu suretle 5 dakikada 306 isaret etmektedir. Bunlardan 61 inciden son-
raki isaret yani 62 No lu sinyal uzun olarak duyulur ki bu ikinci daki-
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kanin baslangicidir. Boylece 1, 62, 123, 184, 245, 306 sayih isaretleri, da-
kika bas1 olarak tanmimamiz kabil olur.

Saat basindan sonra 01 - 06 dakikalar arasinda verilen sinyallerde, ev-
velkilerde oldugu gibi fazla isaret olmadigindan 1, 61, 121, 181, 241 ve
301 sayih igaretler dakika baglarini belirtmektedirler.

Hesaplara ait detaylara girdigimiz zaman bunlarin kiymetlendirilmesini
de etiid edecegiz.

Yukarida karekteristiklerini agikladigimiz bu sinyallerden, rasat yapar-
ken faydalanmay: arzuladigimiz en az ii¢ tanesini rasattan evvel ve sonra
olmak iizere bant iizerine tesbit etmemiz gerekmektedir. Bu is igin de
Telsiz alic1 cihazimizdan gikan seslerin kronografa intikalini saglayacak bir
tertibata ihtiyag vardir ki bu maksatla lambali bir Role kullamilmaktadir.
Buraya kadar isimleri ve kullanihg maksatlarini gérdiigiimiiz alet ve yar-
dimci cihazlarin, rasat istasyonunda yerlestirilmesi ve tesisat olarak birbir-
leriyle baglantilan (Sekil 3) de sematik olarak gosterilmistir.

{Xetod) (Anod)
6v 180 v

W
etzer Kronograf Ulyse Nardin R6 57 Mercom

J Telsiz ai ¢

U)" "7-) m— [ T
—] rile F f

LB_EJ 5 Alet ik terhiboti an cereyan
s’:"’w“vﬂ' ('kmg.'? ':::::nui &)|1av ‘?-60« 8 ¢ Krvncqr?f' bobinlen icin cereyar
A kentaklannin Kronegrafa gegist Role Anad 7 Role lambalar Katodu
kromometre Kontaklanmn Kronoarafa aecsi 8 « « Anodu

N

Sekil — 3

Geodezik Astronomi 6lgiilerinde faydalanmakta oldugumuz yildizlarla,
bunlarin tabi olduklari yildiz saati sistemi hakkinda bazi hususlari hatirla-
mamiz faydali olacaktir.

Gok yiiziinde her gece gordiigiimiiz yildizlar, merkezi diinya iizerinde,
bulundugumuz nokta ve yan capir sonsuz olan g6k kiiresinde Rektasansi-
yon (Right ascension) ve Deklinasyon (Declination) adi verilen koordine-
leri iizerinde bulunurlar.

Rektasansiyon, gok kiiresi ekvatoru iizerinde belli bir nokta olarak
diigiiniilebilen (7) noktasindan baglamak iizere O - 24 saat arasinda degi-
sen, zaman birimi cinsinden degerlerdir.

Deklinasyon, g6k kiiresi ekvatorunun kuzey ve giineyinde olmak iize-
re dagilmig bulunan yildizlarin ekvatordan itibaren agi birimi yani derece
cinsinden olan agikhgidr.
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(Sekil 4) de goriildiigii iizere
‘bir yildiz g6k kiiresi iizerinde,
yukarida bahis. konusu edilen
iki koordinesi ile taninmakta-
dir. Sekilde bir yildiz igin gos-
terilen agikhklar biitiin yildiz-
lara tesmil edilebilir, ancak ek-
vatorun giineyinde kalan yildiz-
larin deklinasyon degerleri (—)
kuzeydekilerin ise () isaret-
lidir. '

Yildizlarin her sene veya
senenin degisik giinlerindeki
. kiymetlerini veren yildiz tak-
vimlerinden faydalanarak bu
degerleri elde etmek miimkiin-

Gok kiiresinde bir yildizin koordinatlar:

Sekil — 4 dir.
Bu maksatla Harita Genel
Miidiirliigiinde, Ingilterede “Her Majesty’s Stationery Office,, tarafindan
yayinlanmakta olan (Apperant Places of Fundamental Stars) takvini ile

Boss General Catalogue’u ve yardimct olarak Nautical Almanac takvimi
kullanilmaktadur.

Esas itibarile Meridiyende Zaman Tayini'ni hedef tutan &l¢iimiiziin

detaylarna girmeden, astronomi rasatlarinda en 6nemli unsur olan yildiz
saatini inceleyelim :

Yildiz zamani yahut yildiz saati, bildigimiz saatten (vasati saat) ayn
olarak miitaldaa edilmesi gereken bir saattir. S6yle ki :

Diinyamiz Giines sistemine tabi olmak iizere sema kiiresinde Giines'in
etrafinda senede bir devir yapar. Bu mahreke Ekliptik ismi verilmektedir.
Biz arz iizerinden baktigimiza gore de Giinesi sema kiiresi iizerinde sene-
de bir devir yapar goriir ve miitalia ederiz. (Diinyanin giinliik doniisii
dolayisile Giinesin her giinkii hareketini bununla karistrmayalim).

Sema kiiresinin ekvatorunun tegkil ettigi diizlem ile Ekliptik diizlemi
arasinda 23,5 derecelik bir agi mevcut olduguna gére, bu meyil dolayisile
de Ekliptik ve Ekvator daireleri iki noktada kesigirler. Bu noktalara (7)
ve (U) noktalari ismi verilmektedir. (7) noktasimin aym zamanda adi
ilkbahar noktasidir.

Yukarida yildiz rektasansiyonlarindan bahsederken, (7) noktasindan
bagladigim sdylemistik. Burada kolayca tasavvur edebiliriz ki (7) noktas:
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da bir yildizmigcasina yer degistirecektir. Bir sene zarfinda (7) noktas
ekvator iizerinde tam bir devir yapacaktir. Binaenaleyh 24 'saatlik bir dai-
reyi senenin. 365 giiniine bolersek 3 dakika 56,5 saniyelik bir deger elde
ederiz ki bu da yildiz saati ile vasati saat arasindaki bir giinlik farka
egittir. .
(7) noktasimin senede iki defa (0) derece deklinasyonda bulundugu
zamanlar, 21 Mart (llkbahar) ve 21 Eyliil (Sonbahar) giinleridir. Bu giin-
lerde yildiz saati ile vasati saatler arasindaki'fark da (0) ve (12) saattir.
(7). noktast deklmasyonu 23,5 derece oldugu zaman yani 21 Arahk ve
21 Haznran tarihlerinde bu farklar. (6) ve (18) saat olur. i

Yildiz kataloglarinda, gayet hassas bir sekilde hesaplanarak’ yayinlanan
bu degerler yukanda basit olarak inceledigimiz sistemler arasindaki fark-
lardan ileri gelmektedir. s

Bu konuda daha fazla tafsilat bir ihtisas kolu oldugundan bizim mev-
zuumuzun diginda kalmaktadir. Burada yildiz saatini bu kadar . etiid ettik-
ten sonra bir misal olmak iizere agagidaki hesabl yapabiliriz.

(Yildiz saatinin her gin icin degisik olan degerini hesaplanmlzda
(0,) harflerile gbsteriyoruz. Ayrica giiniin devami miiddetince 0- 24  saat
arasinda meydana gelen farki da (46,) ile ifade ediyoruz. Kataloglardakl
degerler Greenwich medridiyenine gére verilmekte oldugundan memleket
saatine esas teskil eden vasati til yani Zon farkini saatimizden “gikararak
Greenwich saatini bulmamz gerekmektedir. Buna ‘mukabil bulundugumuz
yerin takribi tdliinii elimizdeki 1/200.000 mikyash hantadan almamiz la-
zimdir. )

Tali 2 11 06 olan bir yerde 28 Eylul 1960 glinii  saat 12 00 deki
yildiz saatini hesaplayal:m :

Vasati saat 12k 00m Os " 000
Zon farki = 2 ‘
‘Greenwich
Vasati saati = 10 00 00, OOO
b, = 027 '04508
10 saatlik 6, = 1 38565
Greenwich
Yildiz saati = 10 28 43,073
Tal = 211 06 ‘
Yildiz saati ‘= 12 39 49073 olur.

Kronometremlz giinde, giines saatine yani vasati saate nazaran: 3™
56 5 ileri giden bir saat olduguna gére, her defasinda:saate baktigimiz-
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da yildiz saatini okuyabilecegiz demektir. Yalmz saatlerin tamamen hatasiz
olarak ¢aligmasi miimkiin degildir, bu sebeple giinde bir ka¢ defa sinyal
alarak saatimizin dogru saate nazaran hatasim tesbit ederiz. Saat sinyalleri
veren istasyonlar en dogru saati vermege caligirlar. Bununla beraber bu
sinyallere ait diizeltme cedvelleri Beynelmilel Saat Biirosu (Bureau Inter-
national de I'Heure) tarafindan muntazaman yayinlanmaktadir.

Gok yiiziinde degisik biiyiikliiklerde gordiigiimiiz yildizlar, Deklinas-
yon ve Rektasansiyon kiymetlerile belirtilen yerlerinde bulunduklarina gére,
pratikte yildizi diirbiiniimiiziin igersinde gorebilmek igin, rasat istasyonu-
muzun meridiyenine gore calismakta olan kronometrede Rektasansiyona
esit olan saatte yildizin diirbiin iginden gegisini bekleriz. Ancak, ayni za-
manda yildizin zenit agikhgim da diirbiine baglayarak o meyile tevcih
etmemiz lazimdir.

Zenit agikhgm hesaplarken sunlara dikkat etmemiz gerekmektedir.

1) Deklinasyonu bulundugumuz yerin Arz ($) degerinden biiyiik olan
yildizlar simali, kii¢iik olanlar ise cenubi yildizlardir.

2) 90 — <P olan yildizlar meridiyenden alt ve iist gegislerinde
goriiliirler. »

3) 90 -~ 6> olan yildizlar iist gegislerinde goriiliirler, alt gegisleri
ufuk hattinin altinda oldugundan gériilmezler.

4) Yildizlara genel olarak iist gegislerinde rasat yaparz.

Buna gére, Simali yildizlarda Zenit agtkhgn Z = 6 — &
Cenubi » » » Z=®— 9§ dir.

Yildizlarin taninmasinda bir iigiincii eleman da Kadir (Magnitude) de-
nilen parlaklik ve biiyiiklik ifadesidir. Bu ifade rakam olarak yildizin par-
laklik ve biiyiikliigii ile ters orantih olmak iizere degisir. Yani yildiz bii-
yliditkge kadiri gosteren say: kiigiiliir. Diirbiinsiiz olarak, 5 den biiyiik sa-
y1 ile gosterilen yildizlann gdremeyiz. Astronomi olgiilerinde 2-6 kadir
arasindaki yildizlar en uygun yildizlardir. Zira, 6 dan biiyiik olanlan zor
takip ederiz, 2 den kiigiik kadirli yani ¢ok bilyilk ve parlak yildiz ise
diirbiin iginde daha da biiyiidiigiinden aletin kil tatbikte giicliikle kar-
silaginz.

Arazi galigmalan :

Buraya kadar 6zetlemeye cahstigimiz hususlar, Tal tayini igin gerekli
«Meridiyende zaman tayini» &lgiileri igin lizumlu elemanlardan ibarettir.
Artik araziye gikan bir Astronomi ekibinin &lgiilere baslamak iizere yapa-
cag igleri ve rasat esnasinda takip edilecek sirayr gozden gegirebiliriz.
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a - Alet, sehpasi (varsa, beton pilye) iizerine yerlestirilir ve hemen
yakinina kurulacak bir gadir igersinde de Telsiz, Kronograf, Kronometre
ve sair teferruati (Sekil 3) de gosterilen tarzda kurularak irtibatlar ta-

mamlanir.

b - Harita iizerinden hatti interpole ile o yerin arz ve tilii hesaplamir
(arz, derece olarak, til saate gevrilmek suretile)

¢ - Herhangi bir saat sinyalinin baglangi¢ saatine ait yildiz saati he-
saplanir ve kronometrenin akrep ve yelkovam ile saniye ibresi hesaplanan
saati gosterecek sekilde durdurulur. Sinyalin baslama isaretlerinde krono-
metre, sallayip caligtirilmak iizere elde tutulur ve ilk tiit igareti duyulunca
saate ilk hareketi verecek sekilde hafifce sallayarak gahigmasi temin edilir.

d - Aksam, havanin rasat yapilacak kadar kararacagi saate tekabiil
eden yildiz zamanina gére rasat programi hazirlanir. Rasat programinda
dikkat edilecek en miihim hususlar :

— Z aglan, kuzey ve giineyde 20-25 dereceden fazla olmamaldir.

— Kutbi (Circompolaire) yildizlarda ise 35 dereceden az olmamasi
gerekir.

— Yildizlarin arasi1 ortalama olarak 3 dakika alinmalidir.

— Kutbi yildizlar hari¢ diger zaman yildizlarimin, giiney ve kuzey yil-
dizlan arasindan miimkiin mertebe ayni miktarda, yani bir giiney,
bir kuzey yildizi olmasi en ideal gekildir.

e - Rasattan evvel ve miimkiin oldugu kadar rasat saatine yakin iki
tane sinyal alinarak bant iizerine tesbit edilir. Rasat bittikten sonra da en
az bir tane sinyal alinacaktir. Rasat ortada kalmak iizere iki evvel, iki de
sonra olmak iizere sinyal alinmig olmasi en ideal sekildir.

Hazirhiklarint bu suretle siraladigimiz bir istasyonda yapilmis olan Tl
tayini Olgiilerini misal alarak bu konuyu daha iyi gozden gegirmemiz kabil
olacaktir. Esas itibarile meridiyenle zaman tayinini istihdaf eden O&lgiilerin
yapilmasi igin aletimizin en sihhatli bir gekilde MERIDIYEN’e sokulmas,
yeni alet rasat mihverinin, o yerin meridiyen c¢izgisinin gegtigi tasavvur
olunan istikamete tevcih edilmesi gerekmektedir. Bu is igin genel olarak
Kutup yildiz1 (Polaris) ismi verilen ve herkesin gokte kolayca tamdig
yildizdan faydalaninz. Bu maksada yildizin her hangi bir zamanda Kutup
(Pol) noktasina olan uzakhigim hesaplayarak bu uzakhg: aletin taksimat
tablasina baglariz ve mebde kaydirma vidas: ile meridiyen istikameti olan
yonii O derece ile gdstererek, kolayca aletimizi daimi olarak meridiyende
bulundurabiliriz. Bu iglemi biraz agiklayahm.
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Aletin Meridiyene Sokulmasi :

a) Polaris ile; Her ne kadar bu yildiza Demirkazik denilmekte ise
de, bunun da kutup noktasi etrafinda ¢izdigi bir mahreki vardir, yildiz
kutup noktasindan azami 1,5 derecelik bir agilma kaydeder. Bu agikhga
Kutup yildizinin semti (Azimuth of Polaris) demlmektedxr Semt hesab:
bahsinde goriilecek olan su formiil ile hesaplanir.

sin"t. cotg'd. sec P

tg. Ap (1) = (1) Azimuth Polaris

l—cotgé tg D. cos t

Formulde elde edilecek agt (daimg 1,5 dereceden kuguktur) yildizin
doguda veya batida olusuna gbre mebde kaydirma vidas: yardimi ile tak-
simat dairesine intikal ettirilir. Yildizin semti kadar bir ac1 ile yildiza tev-
cih yapildig1 zaman. (0) istikameti meridiyen istikametidir. Bu sekilde he-
sap yapmaktan kacimir da vildizin mendyen gegcisini beklemeyi goéze alirs

sak bu defa :

Evvela yildizin meridiyenden gegm'ési gereken saat yeni :re‘ktasansiyon
rasat giiniine gore interpole edilir, Saatimizin ‘dogru saate nazaran hatas
tesbit edilir (sinyal ile). Rasit alet baginda, yardimcisi da kfonometre
baginda hesaplanan saatin gelmesini beklerler, tam saatine yaklagirken yar-
dimcinin ikaz etmesi iizerine rasit yildizi tam meridizen kilinin altinda bu-
lunacak sekilde takip eder, TAM isaretini alinca aleti birakir. ' Alet meri-
diyende demektir. Taksimat dairesini 0- 180 hattina baglar. Bundan sonra
biitiin ylldizlar Rektasansiyonlarinin o giine irca edilmis kiymete esit saat-
te aletin meridiyen kilimn altina girmesi icap eder. " ’

b - Diger .Eubi ‘ yxldliiarla : Ayni §ekildé y;ani Rektasa;lsiyon aninda
meridiyenden gegerken tesbit etmek suretlle meridiyene girilmesi miim-
kiindiir. Yalmz dlkkat edxlecek nokta, bu ylldlzm deklmasyonunun 85 de-
receden az olmamast;lazimdir. Zira kutup noktasindan uzak olan yildizla-
rin verecegi hassasiyet, bu uzaklkla orantili olarak'dii§er :

Tul tayininde en onemll nokta olan Mendlyene glrme 1§lem1m boyleqe

gordiikten sonra zaman tayn:u rasatlarina ba§layabllmz

Hazirlanan: programdaki ylldlzlar 5 kuguk deklinasyonlu zaman yllalZI
1 biiyiik deklmasyonlu Kutbi ylldlz bir rasat grubu teskil edecek’ §ek1‘de
ayrillir ve bir gece ‘rasad icin bu gruplardan g ‘tanesi alinir.  Biz mxsall-

mizde bir grubu ele alarak etudumuzu tamamlayabllmz
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Rasat programi : (Arsivimizdeki rasat kligesi ASTRO. 1)

Nr. Mag. AR 0 Zenit mesafeleri i K C

‘ . h m s o ’ o I ’ o XI !

711 43 18 54 10 43 53 4 02 355 58 1,385 — 0,093 1,198

713 3,3 57 30 32 38 352 47 7 13 1,178 40,149 1,187
26181 5,1 19 00 20 46 53 7 02 352 58 1,452 —0,179 1,463
1498 5,5 05 03 28 34 348 43 11 17 1,117 40,223 1,139
26470 5.9 10 50 21 29 341 38 18 22 1,020 40,339 1,075.

729* 4,6 16 20 73 17 33 26 326 34 2,901 — 1,915 3,476

* jgareti, kutbi yildiz1 belirtmektedir.

Bulunulan istasyonun :. Arzi 39° 50" 35"
Tuli 2" 11™ 06° dir.

Programin sag tarafinda I, K, C harflerile gésterilen degerler her yil-
diza ait, asagnda belirtilen formiillerle hesaplanan emsallerdir.

i, yiidizin meyil emsali rasat esnasinda alet tesvfyesinde okunan tes-
viye kiraati vasitasile tayin edilen alet meylinin o yildiza ait diizeltme ola-
rak verilecek degerini tesbit i¢indir. I = cos Z. sec 0 -

K, yildizin semt emsali rasat esnasinda aletin meridiyenden ayrilma
hatasina ait diizeltmeyi tesbit etmeye yarayan emsal. K:= sin Z. sec. 0

C, yildizin sec 0 kiymetine egittir. Bu emsal yildizin siirati dolayisile
kontakta kalma miiddetinin saate verilecek diizeltme degerini hesaba yarar.
Bunlara ait tafsilat hesaplara ait izahat esnasinda goriilecektir.

Rasat esnasinda yardime: rasit programda bulunan yildizin Z agilarin
rasita soyler, rasit daire vaziyetine gore bu aginn ilkini kaba zenit terti-
batina baglar ve tesviye yardimi ile yildizin meylini alete verir bilahare
ikinci vaziyete ait agiyr da baglar, meridiyenin Gtesinde tekrar yildiz1 ya-
yabilmek icin, kaba zenit tesviyesi ortaya gelinceye kadar diirbiinii yatir-
mak suretile tevcihini yapabilir. Alet meridiyende, diirbiin meyli yildizin
zenitine esit olduguna gore, kronometre yildiz rektasansiyonunu gosterdigi
anda yildiz aletin tam ortasinda olacaktir. Yalmz burada rasat, yildizin
meridiyene yaklagmaga baglamasi iizerine rasitin mikrometre tamburunu
gevirerek yildizi miiteharrik kilin altinda ve yildizin siiratine esit bir siiratle
takip etmesile baglar. Bu takip basladigi zaman da yardimci, kronografi
galigtirarak bu hareket esnasinda mikrometre kontaklarini kronometre
kontaklar: ile birlikte bant iizerine kaydettirir. Rasatta dikkat edilecek
nokta yildiz takibini, siiratine gore ayarlayarak, daire vaziyetini degistirir-
ken gecen zamanda yildiz1 kagirmamaga bakmaktir.

Her yildiz igin evvel ve sonra olmak iizere aletin yatay tesviyesi ug-

lan rasat karnesine yazilir. Burada misal olarak aldigimiz gruba ait tesviye
okumalarin1 asagidaki sekilde yazariz.
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Zaman Tayini Rasat Karnesi (Arsivdeki klise numarass ASTRO 2)

Nr. D.V. Sarkl Sark Il ¥ Garpl Garpll Y  Not

711 I 66,4 33,8 998 323 65,7 98,0
713 II 66,9 33,1 100,0 32,0 65,3 97,3
26181 I 67,0 332 100,2 32,0 65,3 97,3
1498 II 67,8 338 101,6 31,7 65,3 97,0
26470 II 65,8 31,8 97,6 32,0 66,1 98,1
729 I 67,0 32,8 998 31,6 66,1 98,1

Bu sekilde ii¢ grupluk yildiz 8lgiisii tamamlaninca bir geceye ait ra-
sat tamamlanmig olur.

Zaman tayini rasatlarinda yildiz rasadi kadar Gnemli olan sinyallerin
alinmasina gelince :

Sinyaller, yukarida bir nebze bahsettigimiz veghile 5 dakika siire ile
verilmektedir. Biz bunlardan muntazam yazdinlmis olan siiksesif 20 adet
sinyali kiymetlendiririz. Buna ragmen garantili olarak sinyal yazdirmak la-
zimdir. Yani her ihtimale karsi degisik yerlerden en az bir dakika miid-
detle sinyal yazdirmak lizim gelmektedir. Sinyal alnmadan rasat yapila-
maz. Buradan anlagihyor ki rasatlarin daima normal hava sartlan icinde
yapilmasi icap etmektedir. Orajli havalarda radyo sinyallerini tesbit etmek
miimkiin olamadig1 i¢in, sonradan hava tamamile agilsa bile sinyalsizlik se-
bebile o gece rasati tatil etmek lazimdur.

Saat sinyalleri de dakika baglart uzun olan ve aletin mikrometre kon-
taklarina benzeyen isaretlerdir. Sekil 5 de sinyal ve kronometre kontakla-
rim bir arada gdrmekteyiz.

. 62 62 63 64 65 66 67 [1:] 69
Sinyal . ~ P -~ -~ — PN F y S
' h "
4 55 ., 56 57 s8 59 19 07 o1 02 03
500" I B e R e S SR e
y, h m .
62 19 06" 54° 22 Sekil _ 5

Boylece dakika basi numarasini bildigimiz bir sinyali bant iizerine
kaydettirdikten sonra kiymetlendirmek iizere ASTRO 3 isaretli kligemiz
iizerine asagidaki gibi yazanz.
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Tarih : 28 Eyldl 1960
Sinyal : RWM 1 10 06
S. Nr. S. Kiymeti As (1) 0,986.4s >
264 18 46 10,26 100,5 108,99 21,27
265 11,24 101,5 109,97 27
266 12,22 102,5 110,95 ,26
267 13,21 103,5 111,95 ,26
268 14,20 104,5 112,93 27
276 22,11 122,5 120,82 ,29
278 24,08 124,5 122,79 ,29
279 25,07 125,5 123,78 ,29
280 26,06 126,5 124,77 ,29
281 27,04 127,5 125,75 ,29
282 28,02 128,5 126,74 ,28
283 29,00 129,5 127,73 27
285 30,97 131,5 129.70 ,27
286 31,96 132,5 130,68 ,28
294 39,86 140,5 138,59 28
295 40,85 141,5 139,56 ,29
297 42,81 143,5 141,53 ,28
298 43,79 144,5 142,82 ,27
299 44,77 145,5 143,51 ,26
301 46,75 147,5 145,48 ,27
Ortalama : 18 44 21,276
S. Ep. : 16" 03~ 30¢ 153,5 a ait saat
0, 0 27 04,508
26, 2 38,278
UGr. : 16 33 12,786
A 2 11 06
Uyer : 18 44 18,786
U, :—18 44 21,276
AU — 2,90

(1) Sinyal 306 isaretli oldu-
gundan.

14306 1555

sinyalin tam ortasidir.
Hesap, sinyalin ortas: i¢in
yapilacagindan her sinyal
Nr. sinin vasati ( Epok)
dan farki alinmak suretile
As ler bulunur.

(Bulundugumuz yerde olmasi lazim gelen saat)

(Sinyalin verildigi anda kronometrede okunan saat)

(Kronometremimizin dogru saatten olan fark:)

Herbir sinyal i¢in bu farklar (A4U) hesaplanir. Birbirini takip eden
iki sinyalin AU larindan faydalanarak kronometrenin bir saatte ne kadar
ilerleme (veya gerileme) yaptigimi hesaplayabiliriz ki buna Kronometrenin

bir saatlik Marg’:1 adim1 vermekteyiz.

Sinyallerimizi bu suretle degerlendirildikten sonra, rasat yaptigimiz
yildizlarin meridiyenden gegislerini, bant iizerinden, klise Nr. si ASTRO 4
olan kiymetlendirme evraki iizerine gegcirerek sdyle tesbit ederiz.
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Misalimizde ilk yildiz olan 711 No. lu yildizi 6rnek olarak almamiz
bu hususta yeteri kadar fikir verir.

Nr 711

[: 1,385 K:—0,098 C: 13388

v/ 60 = 0,01817 (1) (1) 7/60 ifadesi, alet tesviye ruhu-
S: 664 334 998 nun 1 pars kiymetinin saat sani-

Tesviye G: 32,3 657 98,0 yesi cinsinden degeridir.

Dif. — 1,8
7/ 60x Dif.=i =— 0,033

18 53 39,25 (2) 100,50 139,75 9,88 (2) Yildiza rasat yapilirken me-

40,65 99,20 85,92 ridiyenden 6nce ve sonra ol-
42,12 97,81 83,92 mak iizere gikan yildiz kon-
43,45 96,30 ,75 .88 taklar1 simetrik olarak banttan
44,95 94,80 , 75 ,88 alinmigtir. Bunlarin herbirinin
46,35 93,40 ,75 88 ortalamasi meridiyen anim
47,82 91,96 ,78 ,89 verecektir.
49,21 90,56 ,77 ,88
50,62 89,18 ,80  ,90
52,20 87,64 84,92

Ortalama 18 54 0,9895 '

Bant iizerine kaydettirilmek suretile tesbit ettigimiz bu lgilerin gine
bantin iistinde ve yildiz hareketlerini veya zaman sinyallerini gésteren
kontak isaretli ¢izgilere paralel olarak ¢izilmis olan kronometre isaretleri,
bant kiymetlendirme aleti dedigimiz bir cihazla veya daha basiti olan bant
okuma skalasi vasitasile mukayese edilerek karnelere yazilir.

Hesap lgleri (Biiro Galigmalari)

Genel olarak dért ayri gecede (Herbir gecede ortalama 18 yildiz)
yapilan Olgiilerin yildiz ve sinyal bantlani karnelerine gegirildikten sonra
arazi cahgmalari tamamlanmis olur. Bundan sonra Tl tayini igin ikinci
kademe olan hesap isine gecebiliriz.

llk 6nce yildizlarin meridiyen gegiglerinde her yildizin AU sunu hesap
yolu ile bulmak mecburiyetindeyiz. Bu maksatla yapilacak islemi g&zden
gecirelim. ASTRO 5 isaretli klisemize gecirdigimiz (U, ) lar asagidaki
formiilde belirtilen hatalar1 ihtiva etmektedir.
Meridiyende U = AR (Rektasansiyon) olmasi lazimdir. Fakat pratikte daima,
U— AR = Au gibi bir hata bulunacaktir..
U=U, + li + Co + Kk olduguna gbre
(U, + Kk + Ii + Co 4 Kk) —— AR = du olacaktir.
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Formiilin pratikteki hallini temin etmek iizere Astronomi Subesince
hazirlanmig olan bu klisedeki terimleri tetkik edelim.

Nr. U, dg i Co hX ® AU, —Kk AU v wv

711 18 54 0989 40,08 40,05 4009 1001 0853 1,48 + 0,02 — 1,46
713 57 29,85 07 — ,06 08 2994 2849 145 — ,03 ,48

26181 19 00 21,38 07 — ,08 10 21,47 19,90 1,57 4 ,04 ,53
1498 05 05,74 06 — ,09 ,08 0578 04,28 1,50 — ,04 ,54
26470 10 56,97 05 — ,02 ,11 32,53 31,03 1,50 + ,07 43
729 16 22,47 03 — 11 23 22,62 20,76 1,87 + ,37 ,50
Epok : 19,05 Ortalama : — 1.490

dg : Kronometrenin 1 saatlik marsi dolayisile U, larin, rasat ortala-
ma saati olan Epok’a irca mikdarim gésterir. Bu suretle rasadin baglangi-
cindan bitimine kadar gegen zamanda marg'in tesirini gidermis oluruz.

li : Daha yukarda da gérdiigiimiiz vechile, diirbiiniin, tesviye okuma

ile tesbit ettigimiz meylinin, her yildiz icin gerekli diizeltme mikdarim
verir.

Co : Yildizlanin siiratleri degisik oldugu igin, kontakta kalma siireleri
de degisiktir. Burada o, alet mikrometresinin kontak genisligi ve tambur
oli hatvesinin, devir kiymeti (R) ile muamele edilmesi suretile tesbit edi-

lir. [6=R/2 (K.G.+O.H.) ].

Bu diizeltme ile diirbiine ait hatanin saatimize olan tesiri giderilmis
olur.

Kk : Alet nekadar dikkatle meridiyene konursa konsun yine de bir
miktar hata bulunacag diisiiniilirse, bunun da diizeltme olarak hesaba ka-
tilmasi gerekecektir. Ancak, bu meridiyen hatasi yani aletin semt'i, hesa-
bin neticesinde tayin edilebileceginden hesabimizda formiilin su sekle
gelmis oldugunu goériiriiz.

(U,+dg+1i+Cs) — AR=A4U, — Kk
Bu duruma gére her yildiz icin evvela formiilin sol tarafindaki, ma-
lam unsurlarla hesaplayabilecegimiz kismi ¢6zer, Yildiz takvimlerinden de

ylldizlarin AR lerini rasat epokuna interpole edersek AU, lar hesaplaya-
biliriz. Bundan sonra da (Kk) diizeltmesini vererek kesin AU lar1 buluruz.

Yukarida siraladigimiz  diizeltme miktarlaninin  hésaplanmasini  uzun
uzadiya tetkik etmekten kacinarak, en miihim kisim olan yildiz interpole
hesaplarin1 gorelim.

Yildiz Rektasansiyonlarinin Rasat Epokuna irca edilmesi

Yukarda Yildiz takvimlerinden bahsederken Harita Genel Miidiirlii-
giinde iki tip takvim kullanildigimi belirtmistik. Misal olarak aldigimiz yil-
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dizlara dikkat ettigimiz zaman bunlardan bir kismimin numaralarinin 3 - 4
rakamh olduklarini gériiriiz 711, 1498 gibi, bir kismi ise 5 rakamli numa-
ra tagimaktadirlar. Kiigik Nr. b yildizlar FK3 kisatmasile de tanman
(Apparent Places of Fundamental Stars) kataloguna ait yildizlard:. Diger-
leri (Boss General Catalogue) undan alinmis olan yildizlardir. Bunlarin
hesaplar1 da tamamile degisik sistemde yapilmaktadir.

FK3 yildizlarinin ircar :

Yildizlar, katalogtaki zahiri yerlerini gosteren cedvellerden alinan de-
gerleri ve gerekli diizeltme miktarlar1 ile muamele edilerek interpole edi-
lirler. Bessel formiiliine gére bir yildizin Rektasansiyonu,

AR, = AR, + nd" +B,"” (4,” 4+ 4,”) dur.

Burada asagidaki diizeltme miktarlari da katalogun &zel tablolarindan
alinarak hesaba dahil edilir.

Kisa periyod niitasyonu diizeltmesi :

Ae=de (y).dy +de (g).de

Formiildeki d 4 ve d & terimleri katalogun nihayetindeki tablolardan rasat
epokuna gdre basit interpole ile alinir. Diger terimler ise, yildizin verildigi
tablolarin altinda yazihdir. Degerleri,

dea(y) = 1/15 (cos & + sin « tang 0 sin ¢)
de(e)=-1/15 (cos « tang & dir.

Giinliik aberasyon diizeltmesi :

Ab. = 0.0213. cos v sec 0 formiiliine gore hesaplanan bu diizeltme
katalogtaki tablosunda ¢ ve 0 a gore basit interpole suretile bulunabilen
argliman bir degerdir. Rektasansiyona daima ilave edilir.

Bessel formiilinde (n) harfi ile gosterilen interpolasyon faktdriinii su
sekilde hesaplandiktan sonra misalimizdeki 711 No. lu yildizin ircama
gecelim ;

Kataloglarda genel olarak yildiz koordineleri 10 ar giinliik fasilalarla
verilmektedir. Rasat tarihinden evvelki ilk degerin verilis tarihi ile rasat
tarihi arasinda kalan giin sayisina, bulunulan yer tuliiniin giin cinsinden
degeri ilave edilir ve ¢ikan saymin 1/10 u alinirsa n faktérii bulunmug
olur.

Yildizin, 19 Eyliil giiniindeki kiymetlerini yazalim,
AR, = 18" 54 08.764
A = 0.288
a4, +- 4" —.020
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de(y) = -+.036
da(e) = -.015

19 Eyliil ile rasat tarihi arasinda 9 giin fark olduguna gére ve ma-
hallin tuli —O0,1 giin bulunduguna gére (9 — 0,1) = 8,9 olacaktr.
1/10 x 8,9 = 0,89

n = 0,89 olarak bulunduktan sonra formiil geregince hesaplayarak ve
tablolardan gerekli diizeltme miktarlarim alarak yildizin 28 Eyliil rasat
giiniinde meridiyen anindaki degerini hesaplamig oluruz.

AR, = 18 54 08,764

n4, = —,256

de« (,w)' d Y - =+, 2

de(e)de = +, 1

B". (4"5+4") = +, 0(1)
Ab. = -+, 23

AR = 18 54 08,534

(1) ikinci diferanslar mecmuu olarak katalogtan aldigimiz bu terime

ait degerler Tablo VI da argiiman olarak verilmis olup daima aksi isare-
tile AR e katilir.

FK3 yildizlarinin ne sekilde interpole edildigini bu suretle gordiikten
sonra, diger sistemde olan Boss yildizlarini etiid edelim.
Boss Gcneral Katalogue yildizlarinin rasat epokuna ircai :

Bu katalog bir ana katalog olup, yildizlarin koordineleri 1950 yilna ait
degerlerdir. Bu itibarla burada yildiz rektasansiyonlarina verilecek diizelt-
me miktarlar1 daha biiyiik ve degisik kiymetler gostermektedir.

Evvela 1950 yilindan, bulunulan yila kadar gegen zaman zarfinda ve-

rilmesi gereken diizaltmeyi vererek yildiz rektasansiyon{mu yil bagina irca
ederiz. ) !

Nr. AR An.Var. Sec.Var. (t-t)) (1) I/QBO (t-t) AR
1950 1) 2) (2) 1961

I
26181 19 00m 01s,399 - 1s ,6972 — 0s ,0003 + 18s,6692 — 0s , 0002 19k 00m20s ,068

Burada bir nokta dikkat nazarina garpmaktadir ki, (t-t,) ile gOsterilen
sene farki 10 yil oldugu halde 11 yilik farka gore hesap yapilmig olma-
sidir. Bundan maksat, senenin yarisindan ¢ok ilerde bulunan Eyldl ayma
ait Interpole miktarlarini 1961 yiindan geriye dogru almak suretile kisa
bir zaman igin irca hesabi yapilmakta ve bu suretle daha az hesapla neti-
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ceye gidilmektedir. Bu meyanda sunu da agiklamak gerekir ki, 1960 yi1-
Indan evvelki zamanlarda yapilan hesaplar bu sekilde yapilmamigtr. 1960
yih kataloglan tertiplenisleri itibarile bazi ufak degisikliklerle yayinlanmig-
tir. Bunlardan bilhassa, yardime: olarak istifade ettigimiz Nautical Alma-
nac isimli takvim ile American Ephemeris, hazirlayan miiesseselerin isbir-
ligi yapmasi suretile tek tip olarak Astronomical Ephemeris ismi altinda
yaymlanmistir. Bu takvimin tetkikinden anladigimiza gére de yildiz rediik-
siyon hesaplarinda kullamlan formiil asagida mukayese edilecegi vechile
degistirilmis ve bunlara ait emsaller de yeni formiile gore yazilmis bulun-
maktadir.

1960 dan evvel : AR=AR_ +tu-+Aa+Bb-+Cc+Dd+A’a+B'b+E

seklinde olan formiil,

1960 yilinda : AR=AR,+Aa+Bb+Cc+Dd+E+ ] tang? 6 ola-

rak alinmistir.
tw ifadesi ¢ok kiigiik bir kiymet oldugu igin ka-
bili ihmal kabul edilmistir.

Bu formiilde bulunan emsalleri teker teker tetkik edersek ; gorecegiz
ki A,B,C,D,E ve ] emsalleri Astronomical Ephemeris katalogundan alin-

maktadir.
a = m/n + sin ¢ tang o
b = cos a tang ¢
¢ = cos « sec 0
d = sin @ sec ¢ bu kiymetlerin 1/15 i alinarak saat saniye-

sine cevrilmesi lazimdir.

m = AR de presesyon

n = 0 de presesyon miktarlann da Astronomical Ephemeris kata-
logundan alinarak yerlerine yazilmaktadir. Bu konuda daha fazla bilgi edin-
mek i¢in katalogun izahat kismimi okumak lazimdir.

Yukarda sene bagina irca edilen 26181 Nr. i Boss yildizinin  sene
basi degerinden rasat epokuna interpole ediligini gorelim.

Evvela her gece rasadi icin bir interpolasyon faktdrii (n) hesaplamr
ve bunun yardim ile rasat epokuna ait A,B,C,D,E ve J emsalleri bulu-
nur. '

28 Eylal 1960 gecesi igin,

Epok — (% + 6,) ifadesinin giin cinsinden degeri n faktdriine egittir.
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Epok = 19" 30~ L= 211 gy — O 27m
A+6,= 2 38 |
n = 16 52

n gin = 0,703 (yukanda siraladigimiz emsalleqjin 28 Eylal deger-
lerine, (giinlikk fark) ilave edll\erek epok kiymeti
bulunur.)

Bu suretle 28 Eylil 1960 giinii rasat epoku olan 19 30 a ait emsaller,
T A B C D J E

—0,2570 —7,174 48467 418,687 + 2,003 0,60012 — 0,001
a,b,c ve d faktdrlerinin hesabi, (Yildizin kendine ait degerleri)

Nr. sine cosa tangd secd sinz tgd a b c d

26181 —0,9655 40,2602 +10680 +1,4631 +-1,0312 40,0846 +0,¢)185 40,0254 —0,0942
Hazirlanan ve boylece kligelere gegirilen bu rakamlar,
AR = AR, + 71t + Aa -+ Bb + Cc + Dd + E + J tang? 8
Formiilindeki yerlerine gegirilmek iizere garplmlan%yaplhr.

Nr. - 26181

AR, 19 00 20,068 (1) (vw) pratikte kabili jhmal olarak diigii-

Aa — 0,607 niilmekte, bu sebeple burada he-
Bb + ,157 saba katllmamafl(tadlr.

Ce + ,475 !

Dd — ,189

E o (2

J.tg?o o '

AR 19 00 19,904 olarak hesaplanmis olur.

(1) Yildizin sene bagina ircainda yilim ortasindan ilerde oldugunu
hesaba katarak hareket etmis ve yildizz 1961 yih baﬁfma irca etmistik.
Ayni zamanda A,B,C,D,E ve ] emsalleri katalogta en yakin sene bagina
gore verildiginden rediiksiyon 1961 yilindan itibaren gf:nye dogru yapil-
mis olacaktir.

(2) E ve ]. tang? 0 terimleri de ¢ok kiigiik deéenjler vermektedirler.
Yalmz biiyiik deklinasyonlu (circompolaire) yildizlarda J. tang? 0 un hesa-
ba dahil edilmesi icap edebllir. |

Buraya kadar gayet kisa olarak izahina gahgtlglml# yildiz interpolas-
yon igleminden sonra tekrar ASTRO 5 isaretli klige lizermde yaptigimiz
AU hesabina dénelim ;
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AR siitunundaki degerler yukarida gordiigiimiiz interpolasyon ameli-
yesile elde ettigimiz kiymetlerdir. Burada her iki sistemden alarak irca et-
tigimiz yildizlardan ayni neticeleri elde etmemiz lazimdir. Sunu da belirt-
meliyiz ki, bir yildizin hem FK3 den hem de Boss katalogundan hesap-
lanan sonuglan daima ayni cikmaktadir.

AU, lan bulunmus olan bir yildiz grubunun kesin AU larim hesapla-
yabilmek igin (k) alet semtlerinin hesaplanmasi ve dolayisile Kk diizelt-
mesinin AU, a katilmasi gerekmektedir. Bu maksatla ;

Su denklemleri yazahm AU = AU, — Kk (o) isaretli kiymetler Kut-
AU = AU, — K k bi yildizlara ait olan-
lardir.

AU, — Kk = 4U; — K  k
AU, — AU; = K.k — K1k denklemlerinden
k = AU, —— 4U; / K, — K; elde elde ederiz.

Denklemdeki bilinenler vasitasile her yildiza ait ayri ayr1 hesaplanan
alet semtlerinden bulunan vasati (k) ile adi gecen diizeltmeler de verilmig
olur. AU hesabina mahsus olan klisede bu diizeltmeler yerlerine konmus-
tur. Ancak, fazla teferruata girmemek maksadile bu hesaplarin acgiklanma-
sma lizum goriilmemistir. :

. Bu suretle meridiyende zaman tayinini hedef tutan 6l¢iimiizii kiymet-
lendirmis ve bir geceye ait AU lan yani kronometrede okudugumuz saa-
tin ne kadar hatasi bulundugunu tesbit etmis olduk. Bundan sonra TUL
tayinine gegebiliriz. :

TOL HESABI

Biliyoruz ki, Tal degeri, Milletleraras: baglangic noktasi olarak kabul
olunan Greenwich meridiyeni ile herhangi bir yerin meridiyeni arasindaki
farka verilen isimdir. Meridiyenimizde tayin ederek buldugumuz saatin, o
saat i¢in hesaplayabilecegimiz mebde meridiyeni zamanindan farkim aldi-
gmiz takdirde aramizdaki tdlii saat cinsinden bulmug oluruz. Soyle ki :

Sinyal kiymetlendirme hesabim yaparken, her sinyalin verilis saatinde,
Greenwich meridiyenine ait yildiz saatlerini hesaplamistik. Bu defa yildiz-
lara yaptigimiz rasatlarla, bulundugumuz yerin yildiz saatini tayin ettik.
Binaenaleyh burada yapacagimiz is, dogrudan dogruya her sinyale ait yil-
diz zamammizi  hesaplayip, o sinyalin Greenwich yildiz zamanindan olan
farkim bulmaktir.

Buradan anlaniz ki, her sinyal igin bir tal degeri bulunacaktir ve neti-
ceden vasati alinarak dogru til elde edilecektir. Her gece igin sinyal ade-
dinin 3 den asagi olmamasi sayani temennidir. Ciinki, ne kadar fazla de-
gerden ortalama alirsak o kadar sihhatli sonug elde ederiz.
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Rasat epokuna ait ortalama 4U yu bulduktan sonra, bu epok ile sin-
yal epoklani arasindaki zaman farklarini hesaplar ve
ile muamele etmek suretile sinyal zamanlarina ait AU lan buluruz. Boy-
lece sinyallerin verilis saatlerinde, bulundugumuz ista

ronometrenin marsi

onun dogru yildiz

saatlerini ve dolaysile de TUL farklarimi hesaplamak imkanim elde ederiz.
28 Eylil 1960 rasatlan igin aldigimiz sinyaﬂlerden ikisi ile misalimizi
sonuclandiralim. (Tl hesabina mahsus klise Nr. ss ASTRO 6) -
Tarih: 28 Eyl. 1950 28/29 Eyl. 1960
Sinyal RWM,; 18 06 GBR 20 00
U, 18 44 21,276 20 38 40,254
4U — 1,490 — 1,490
Au’ + 0,046 —- 0,207
S. Kor.
U] — 0,007 — 0,00,9
U 18 44 19,825 20 8 38,548
U Gr. 16 33 12,786 18 31,514
TUL (4) : 2 11 07,039 2 11 07,034

Bu hesaptaki

AU, misal olarak aldigimiz bir grubun epokuna aittir.

Av', sinyal epokuna ait AU irca miktanidir. Kullamlan iki

sinyal arasindaki fasila i¢in marg 0°, 13

8. Kor. , sinyali veren radyo istasyonun
milel saat Biirosu (Bureau Internationa
findan tesbit edilen hatasidir. Sinyal ko
(Bulletin Horaire) .adl biiltenlerle iki
lanmaktadir. Bu negriyat takip edilerek,
lanilan sinyallere ait diizeltmeler alinir ve

n, diizeltmé miktar, radyo yayinlarinin

-tasat yerine kadar olan mesafede radyo

gecirdigi zamanin_hesaba dahil edilmesi
nan tashih miktandur.

(Simdiye kadar yaptigimiz hesaplarda
siirati ortalama olarak 270.000 Km. sn.

2 dir.

daki saatin, Beynel-
de I'Heure) tara-
rreksiyon miktarlar
iic ayda bir yayn-
rasatlar igin fayda-

hesaba dahil edilir.

verici istasyondan
dalgalarinin havada
maksadile hesapla-

‘radyo dalgalarinin
lolarak alinmigtir.)

- Bu yazida genel olarak, Meridiyende zaman tayini ve Tal hesabinin
pratikteki safhalar1 ele alinmig, miimkiin mertebe matematik formiillerden
ve bilhassa bunlarin detaylarina girmekten kagimlmistir,
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