KUZEY ANADOLU FAY ZONUNDA RESENT KAREKTERDEKI
HAREKETLERI SAPTAYABILMEK ICIN KULLANILAN
OLCU VE METODUNUN SIHHATI UZERINE BiR INCELEME

Hazirlayanlar :

Miih. Tgm. Arif PEKER
Miith. Tgm. Dogan OZAYDIN

Sekil—1 deki sebeke, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun resent bir karekter
tasid1g1, Ismetpasa Tren Istasyonu dogusunda kurulmustur.
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c2-1 $ekil-l Yaklagik Olgek: 1/25 000

Sebekenin biitiin kenarlari, 1972 yazinda, 10600 numarali Wild-Distomat
DI 10T elektrooptik uzaklik 6lgeri ile, liger bagimsiz rasatla, karsilikli olarak,
iki ay ara ile ikiser defa olgiilmiistiir.

Olcii sonuglarina meteorolojik diizeltmeler getirilmis ve elde edilen egik
mesafeler karsilastirildiginda, relatif dogrulugun 10-5 degerinin altina diistiigi
goriilmiistiir.



10 Harita Dergisi

Bu o6lgiilerden elde edilen ortalamalar ile, hassas nivelman 6l¢iileri sonucu
elde edilen ortalama geometrik kot deZerleri tebeld - 1 de gosterilmistir.

Bu ¢alismada, bu tektonik hareket bolgesinin kuzeyindeki C2-2, C2-3,
C2-4 numarali noktalarin yilda iki santimetreye varan resent karakterdeki
hareketlerini saptayabilmek i¢in, kullanilan 6l¢li metod ve sthhatinin yeterli
olup olmadig1 incelenmistir.

1) Verilen egik kenarlarin Gauss-Kruger projeksiyon diizlemi tiizerine
indirgenmesi :

Sl

\ l
Sekil-2
; 2 .
$—S, = K, = — —H" AH — iki nokta arasmndaki
28, rakim farki
S3—82 = :[(2 - p— ﬂ_ S2 Hm — H1+H2
R 2
Si—S, = K, = 4 —S2 R = 6370 K
4 3 = ;3 = + " 4R? = m.
1
ds = ——— (v, + y: ¥, +y%) S
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Olgiileri 6nce deniz seviyesine sonrada Gauss-Kruger projeksiyon diizle-
mi iizerine indirgemek icap eder.

Sekil—2 de goriildiigii gibi :

S, — Diizeltilmis egik mesafe

Ss — Deniz yiiziindeki mesafe

S¢ — Gauss-Kruger Projeksiyon diizlemindeki mesafe dir.
S+=S8, + 2K

> K=K, + K, + K;

Bu degerler tabela—1 de hesaplanmistir. S, kenarlari yer yaricap! ya-
ninda ok kiigiik kaldigindan, K, diizeltmeleri ihmal edilecek kadar kiigiik
cikmistir. Bu hesaplamaya ait bir misal bundan sonraki sayfada gosterilmistir.

Kenar S, K, K, Sa4 Sa S Geg.

C2—1, C2—2: 466,875 —0,042 —0,074 466,759 466,764 466,766
1-3 635,799 —0,016 —0,101 635,682 635,688 635,689
1—1 1063,773 —0,294 —0,171 1063,308 1063,319 1063,320
1—5 1204,926 —0,020 —0,191 1204,725 1204,737 1204,732
1—6 697,300 —0,119 —0,110 697,071 697,078 697,078
2—3 394,661 —O0,146 —0.063 394,452 394,456 394,457
2—4 849,529 —0,576 —0,136 848,817 848,825 848,826
2—6 914,254 —0,024 —0,144 914,086 914,095 914,095
3—4 464,423 —0,455 —0,075 463,893 463,898 463,895
3—5 759,163 —0,085 —0,120 758,958 758,966 758,971
3—6 703,446 —0,213 —O0,111 703,122 703,129 703,131
4—5 433540 —1,177 —0,069 432,294 432,298 432,308
4—6 826,977 —0,868 —0,132 825,977 825,985 825,989
5—6 696,354 —0,025 —0,110 696,219 696,226 696,232

Tabeld—1

S¢ kenarlarinin hesabinda once verilen (ds) formiilii kullanilmamustir;.
Bolgesel olarak hesaplanan Gauss-Kruger kiiciiltme fakt6ri (k= 1.0000099142)
kullanilmistir.
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2

Kenar ' g M , Aifz l ;i,
C2:1/C2-2 l 6.264 39.237696 I933.7so | 0.042

K1= 0.042 |metre

% % | (R

C2-1/C2-2 |1008.4110 | 466.875 |47oaox 8856 | 6370 | 0.074
Kn = 0.074 metre
Kenae s s3 24R? K
[ 52 | % l N

c2-1/C2-2 | 466x875 | 101765798.8875| 973845600000000 | Gok kiigiik

2) Gegici koordine degerlerinin hesab: :

C2-1 noktas! igin x, = + 1000.000 metre ve Y, = + 1000.000 metre
relatif koordine degerleri alarak ve C2-1 — C2-6 istikametini + Y gegici koordi-
nat ekseni kabul ederek biitiin noktalar i¢in gegici koordine degerlerinin he-
saplanabilmesi i¢in semtlerinde hesabi gerekir. Bu sebeple sebekedeki iiggenlerin
agilan1 yarimagi formiilleri yardimiyla hesaplanmis, bu agilarlada semtler bu-
lunmustur.

Gegici koordine degerlerinden, kenarlar hesaplanmis ve bu kenarlar
hata denklemlerinde kullanilmistir. Tebald—1 Sce. olarak gosterilmis olan
kenarlar bunlardir.

Kenarlardan agilarin bulunmasinda yalniz yarimagi formiillerini ve
hesabina ait bir misil vermekle yetinecegiz.

A (u-b) (u-c) _
Tangent —-———2 = \/ o (aa) , 2u = a+b+4c
B _ (u-a) (u-c)
Tangent ————2 \/ @ (ub)
C _ (u-a) (u-b)
Tangent > = \/ o (0-0)
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Misil :
(1,2,3) Uggeninde.

a | b | c | __u [ _u-a | u-b | u-c |
466.764 | 394.456 | 635.688 | 748.454 | 281.690l 353.998’ 112.766l

u(u-a u(u-b ulu-c
210832.00 4951.219 | 844 0‘.I 4[
tg A/2 = 0.189340 tg B/2 = 0.119890 tg C/2 = 1.181487

..ig A2 = 9.638621,0 ..tg B/2 = 9.539391,5 ...tg C/2=0.36214,6
< A = 5282564,6 < B = 4284410,4 < C = 10583024,2
Gegici ve Dengeli Koordine Degerleri

Gegici Dengeli
X Y X Y
C2—1 1000,000 1000,000 1000,000 1000,000
C2—2  1457,094 905,475 1457,094 905,480
C2—3  1568,835 1283,774 1568,833 1283,778
C2—4  1825,550 1670,162 1825,541 1670,174
C2—5 1604,835 2041,890 1604,839 2041,891
C2—6  1000,000 1697,078 1000,000 1697,078
Tabela—2
3) C2———1—C2—6 kenarim1 baz olarak kabul edip, vasitali trilaterasyon

olgiilerin dengelenmesi igin gerekli hata denklemlerinin teskil edilmesi :
Genel hata denklemi formiilleri :
Vik = Cos ti (dxx — dxi) + Sin tix (dyx — dyi) — Sik— S (ix)

Cos tix = X%
S (i)
Sin tik = Y Y
S (i)

S? (k) = (x—x)’ + (Ye—V3)*

ti—i noktasindan k noktasina olan semt

dxy, dyx—Kk noktasinin x ve y sine getirilecek diizeltme.
S;x—Tabela—1 de S olarak gosterilen kenar.
(Six)—Gegici koordineden hesaplanan kenar.
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Hata denklemleri Tabeld—3 de bir matriks iginde gosterilmistir. [jesaba

ait bir 6rnek asagida verilmistir.

S? (4,,) = (1457.094-1000.000)? + (905.475-1000.000)2 S (;,,) = 466.766
metre

Cos t ., = 457.094/466.766 = + 0.979279 .

Sin t ,,, = — 94.525/466.766 = — 0.202510

Bunlara gore hata denklemi :

V .. = + 0979279 dx, — 0.202510 dY. + 0.002

(Baz olarak alinan kenara ait olan C2-1 noktasinin dx,, dY, diizeltmeleri sifir
olarak alinmustir.)

Gecgici ve Dengeli Koordine DeZerleri

Gegici Dengeli
b4 Y b 4 Y
c2-1 1000,000 1000,000 1000,000 1000,000
C2-2 1457,094 905,475 1457,094 905,480
c2-3 1568,835 1283,774 1568,833 1283,778
C2-4 1825,550 1670,162 1825,541 1670,174
c2-5 1604,835 2041,890 1604,839 2641,891
C2-6 1000,000 1697,078 1000,000 169%,078

Tabel8-2
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4) NORMAL DENKLEMLER MATRiKSI

dx, ay, , ax, av, ax, av, ax, ar, -L
'5.478183 | 0.860264 | -0.515736 | -1.746027 | -0.261516| -0.542742| 0.000000 | 0.000000 | 0.006570
8.123325 | -1.746027 | -5.911171 | -0.542742| -1.126392| 0.000000 | ©0.000000 | ~0.009273
5.248012 | 3.996816 | -1.423039| -2.141854 | -0.003909 | -0.082286 | 0.014611
12.059045 | -2.141854 | —3.223756 | —0.082286 | -1.732110 | 0.007829
5.076470| 0.720686 | -1.394605 | 2.348954 | 0.026751
8.659400 | 2.348954 | ~3.956372 | -0.056005
il 3.129180 | -1.079899 |-0.006072
6.709809 |-0.057833

Tabeld~-4
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5) Dengelenmis koordine degerlerinin ve ortalama koordine hatalarinin
hesabi :

Normal denklemlerin [arita Bilgi Islem Merkezi’nde ¢oziimiiyle :

dx, = 0,0000 -+ 3 mm.
dy, = + 0,0049 + 4 mm.

dx, = — 0,0015 4+ 3 mm.
dy; = + 0,0041 + 4 mm.
dx, = — 0,0085 + 4 mm.
dy, = + 0,0123 + 6 mm.
dx; = — 0,0106 + 5 mm.
dy; = + 0,0009 + 5 mm.

Bu diizeltmeler getirildikten sonra elde edilen dengeli koordine degerleri
tabeld — 2 de gosterilmistir.

Bir dl¢iini:n ortalama hatasini hesaplarsak :

A [VVP] 0,000189
m, = .t n-u m, = :|: 5

m, = + 6,0 mm. olur.

6) Hata elipslerinin ¢izilmesi :

Genel formiiller :

2 in
tag 2A = Q
Qi_Qn
K =V (Q—Qun)? + 4Qir’ . Q = Agirli: koofisiyenti
i n K
a= \/ Q +Q2 + . m m = Ortalama hata (mm.)

Ab=\/Qi+Q;—K -

Bu hesaplamaya ait bir 6rnek, bundan sonraki sayfada gosterilmistir.

Nokta Nr. K A a b
Cc2—2 0,2870 70°20’ 4,15 mm. 2,62 mm.
C2—3 0,1972 112°15’ 4,09 3,11
C2—4 0,6572 126°38’ 5,80 3,16
C2—5 0,6889 137°15’ 6,04 3,42

Tabeld—5
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Hata elipsleri Sekil—3 de gosterilmistir.
7) Netice :

Sekil—3 de goriildiigii gibi, 2 cm. lik degeri vektor olarak gostenrdigi-
mizde ve elipsleride vektor olgeginde ¢izdigimiz zaman, vektorlerin, elipslerin
cok digina qikug: gorilmisktiir. Yapilan 6l¢i hatalari, vektor biiyiikligiine
nazaran kiguktir.

Buda bu tektonik hareket bolgesinde yilda 2 cm. ye varan resent karak-
terdeki hareketlerin saptanmas: i¢in 6l¢ii ve metodun yeterli oldugunu gosterir.

Ornek : (C2—2 noktast i¢in)

2. 0.0909

tg 2A =
8 0.2240-0.4459

A=70 20’
K’ = (0.2240-0.4459)° + 4. 0.0909°

K=0.2870
0.2270 4+0.4459 +0.2870
= . 6°,0 mm.
2
a=4,15 mm.
0.2240 4+0.4459—0.2870
b" = 5 . 6 mm

b=2,62 mm.
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Yaklagik Olgek: 1/25 000
Elips Olqeli : 2/1
Vektsr Olgeli : 2/1

KAYNAKLAR

Geodezide ELEKTROMETRI (DSI yayinlar)
M. Giindogdu OZGEN

Elektrometri Dersi Notlar: .
Ergun UGUR

Harita Yiiksek Teknik Okulu Elektrometri Arastirma g¢aliymalari.
Ergun UGUR



