
Kusuf rasadatile tul tayini 

Yazan: Rasatane DirekWrii DostUffi Bnb. Nizaziye ithaf 

FATiN 

Evvela temaslarla: M rasat mahallinin arZI cp ve tuli 
~ takribisi L olsun. Temas zamanlarIm rasat ederek 

L =L' + ~ L' tuHinii tayin etmek istiyoruz. 
Ya telsiz vasltasile mebdei tfiliin ve yahut, mesela bir 

msfmnehar dUrbini ile mahallin zamam vasatisini ve yahut 
nucumisini tayin ve muhafaza eyledigimizi de kabul ediyoruz. 

Farz edelim ki, temaslarda her hangi birini zemamm cp ye 
ve kllasik usul olan miitehavvil mihverler usuline gore 
hesap edilerek ve son takribi hesap i<;in alman zeman, meb­
dei tule gore to ve son takribi mlktarda da dakika vahidine 
gore 't olsun. MalUm oldugu iizere y, x kamer ve ~ems mer­
kezlerinden geyen hattm heyeti vaziyei miitehavvile miistevi 

esasisini deldigi noktanm ve p, 11 dahi cp, L noktasmm miite­

havvil heyete gore vaziyei miistakimeleri olsun. Ve 
1 dahi M den ge<;en miistevi esaSl muvazisile gerek harici 
ve gerek dahili goJge mahrutunun makta dairesi nlslf kuturu 
bulunsun. A~ikardlrki ~ mii~'ireliler to zamanma ait olmak 
iizere: 

muadelei takribiyesini to + L it;in muadelei sahiha gibi ala-­
biliriz. [*] 

[*] Miitehavvil mihverlere gore kiisuf mevkii nazariyesinin, malum, 
oldugunu kabul ederek mutalaahmlzl anm uzerine kuruyoruz. 
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Diger cihetten biz, hadisenin zemamm L, cp noktasmdan 
rasat ederek mebde: zamanile 1: olarak tesbit eylemi~ olalIm. 

He bulunan Ll to uduli, muadelei sablkadaki erkamm tabi 01-

dugu kamer ve ~emsin tevkiahm [Ephemerides]1 sahih kabul 
ve rasat h~tarnlzl da kabili tecviz farz ettigimize gore, 
a~ikardlrki mahallin tulUndeki takribiyetten ileri gelrni~ 

olacakhr. t~te meselemiz bu Ll to adulinden fl. L gec;ecek mU­
nasebeti elde etmek olacaktIr. 

lrndi to klyrnetine evvela 1:, soma to kadar rnlktan tezayUt 
verrnekle (1) deki erkanda hasll olacak mlktar tezayiitler bi­

rinci ic;in Lll ikinci ic;in .Llz gosterilirse: 

[.Ke + I\.)(;-\x - ( 11" + '\ Be> )r --[- r y" + ~l Yo + L\ Yo-
('72 + /\ '1 -+ ~\ Y )]~ = ( '" + L\ t + i\ L, )2 

olur. l', 11' , ~o, y:, x: dakikahk sUr'atleri tabiri aharle mU~tak­
larm birer dakikahk hareketleri ise: 

;(j =-' Xo + X~ " 

~l = Bo + ~~ 1: 

y, = y .. + y/" 
11, = flu + IJ~' 1: 

... ihih olacagmdan 

ahnarak yerlerine konur. l: pek kUC;Uk bulundugu cihetle, l: 1: 

nm terkile mahsus bir hata husule gelrniyeceginden: 



80 1() mCI Haritacllar mecmuaSI 

(\: x - ~\ , 

olacagl dii1}tiniilerek ve ~2 miktan tezayiitJerinin ikinci mer­

tebeleri atIlarak: 

elde edilir ve 

XI - f\ - ml sIn MI -

2 ) 
-- CO'3 \1, VI - Yh - n11 

olur. 't' kii~iik oldugundan llll yerine son takribi hesaptaki mo 
almakla mahsusi bir hata sokulmu1} olmaz. 

~imdi ~2 miktar tezayiitleri tayin edelim. ~,1')0 ve ~~ x 

miistakillen ~ to tabiled olduklarl gibi ~2 lo' ~~ 1')0' A2 ~o lerde 
klsmen A t ve klsmen ~ l tabileridir. A t yi yukarda: 

almakla ya mahsup zamammn mlktarl tezayUdii veya T mer­
sut zamamn mlktar tenakusl olarak vaz etmr~tik. Binaenaleyh: 
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;.::c-:x \1:+ ... 

\ y.-: Y' l~ t + .. 
dHdH d~dL 

t.\ f:l =- .--!; ---~.- ta t - --- L\ L + 
!/. . 0 d [I. rl t d L d t 

d q d}l d Ij d L 
i..\ 110 = ('-i~, -',' ---- ().. t -I- -,-- -;-. ~ L -+-
~ • ..i t (1 l.. G t 
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x:, y: mti§taklan takvimlerden dogrudan dogruya ahmr. 
Obirleri ise yalmz birinci hadlerle iktifa edilerek: 

, ,dH dl 
BH = COS \1) COS ( B -- L) IT ~ I =- COS \1' (H - L ) dT 

dB 
11~ = ~ sin d (iT 

bulunurki r{H ve ~H ]{tisuf hesabmda gelten 11 ve ~ den ba§ka 
hir ~ey degildir. 

H mti§takmm klymeti zaviye cinsinden 1:5 ya Itok yakmdlr. 
(),1 yahut 0,01 takribiyetile takvimler verirler. l' mii§takinin 
Inymeti zaviye olarak tamamen 15 oldugundan 11~, ~L lerde 
i~aret farkile evvelkilerin hemen hemen aymdH. ~imdi ~ I. 
tayin edelim: 

l = w ~ - tag f 

mtinasebeti mahlmesinin H ve I a gore mi.i~tald ahmrsa; f in 
tahavviilii pek bati oldugundau: 

oIur. 
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Eger meselede istiknah Hlzlmgelirse, bilhassa msIf kulur­
larm inkisardan miitevellit hatasl nazan dikkate almmak 
istenilirse ana gore f ve (0 tashih edilmeli ve l nin istiknahi 
klymeti almmahdlr. Yani L nm birinci haddi olan (0 terk 
edilmemelidir. Fakat bu inkisar tashihi, zamam bulmak iyin 
yapIlan kiisuf hesabmda da naZ3n dikkate almmahdlr. Eger 
meselemizde oldug-u gibi istiknaha [Kutru l?emsin muhiti iize-

rinde alman bir noktanm merkeze nazaran inkisar farkma 0 

noktanm inkisar izafisi diyoruz. Bu inkisan izafiyi veren inkl­
sar muadelei tefazuliyesini al?aglda gorecegiz. Burada d S ile 
gBsterecegimiz inki::5ar izafinin (D ye verecegi tahavviilii 
gostereeegiz. f veren miinasebatm l?u oldugu malo.mdur: 

;:··fC. R + K R 

cr 

ve R, R ler kamerin ve l?emsin mSIf kutur hattileri ve K 
l?emsin kuturl miitehavviilii emsal ve q ~ems ve kamerin 
arza olan mesafeleri tefazuldur. q hem en §emsin arza me~:;a­

fesi gibi almabileceginden] liizum gosterilmezse (0' ahlarak: 

, ' veya 
I :=::: - I)H f + B. f , 

t'::::= - H B"coS d + I ~o cos d 

bulunur. 5, 6 ve 4 ile ll~ ler ifftdelendirildikten sonra 3 de 
yerlerinc konur ve tarafl sanideki ll2 Lo gayet kiiyiik olaca­
gml diil?iinerek ~ kesrini vahit olarak alaeak olursak: 

Ino 
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tsin Mo ~~ + C!)S Me I]~ + tag fo B~) ~ L = - (~in M" (x,~ - I)~) + 
cos Mo (V:, - r{H)] + tag C IIH) ~ t 

R H' 
sin f = ?- + K -;:- / 

R 
8111 f = ,.,. + K sin S veya 

df=KdS 

bulunurki temasiarda ( d f) inkisar izafi mlktarmdan ibaret olur. 

Dig-er cihetten: 

den 

veya 

bulunur. 

R 
(0 = 2 tag f + cos f 

~1U)=2df 

dOl.-=-2kds 
d (I) / 

d-- c-= CD .c.= 2 K 
s 

Metinde gec;en diisturlardaki mii~taklar birer dakikahk 

siirllt olduklarmdan: 

aramlan mii~taktan ibaret olur. Soylemegl hacet yoktur ki 

w nm ~ t den tesiri gayri mahsusdur. Veya Ll L kavsini 

15 Ll L alarak yani zamana c;evirdikten sonra~r nisbetinde LlL 

ve ~ t zamanlarl her hangi bir vahide gore almabileceginden 

saniye intihap edilerek: 

n cos (i'.{ - N) - tag fc B' 
~ L = -- ______ ._--, ~ t 

(15 sin t'/]o ~~ + cos Me; 11~ + tag lio ~) 
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olurki matlup olan mlinasebetten ibarettir. Verecegi tesir 

gayri mahsus oldugundan mahre<;teki TIL, ~L istiknahi halinde 

dahi cari olmak iizere i~aret farkile 'rIH, ~H ye yani ~ ve 'r\ 

ye miisavi almml~hr. 

Kiisuf nazariyesinden anlasllacagl ve<;hile vazl zaviyesinin 
takribi klymeti olan Mo a dahili temaslarda (180°) zam edi­

lecegi unutalmamahdlr. 

TemaSl dahililerde zaviyei Hel kutuplar rasat edilmek 

suretile tul tayin: 

Birinci ve ikinci temaSI dahililerin zamanlarile beraber za­

viyei ilel kutuplan tayin edilmi~ olsun. Bu zaviye bir vaziyei 

kutbiye mikrometresile te<;hiz edilmi~ ayniyesi bulunan mua­

dele iJe mesaha edilebilir. Eger Ti , Te birinci ve ikinci dahili 
temas zamanlan arasmda fark kiilliyet miiddetinin yansmdan. 
fazla ise bu iki zaviyenin 

Q1 = 7t + A < Q~ =: 1t - A 

§eklindeki miisavilerinden bulunan A mlktan ~ den <;ok ayrlla­

maz. Yani Q'l - Q 1 den farkl Jt den <;ok uzakla~maz. Farz ede­
limki vasati bir mikyasla olmak lizere Ti , Te=q~ olmasma 
mukabil (Q~ - Ql) farkl 1500 olsun. Bu halde zaviyei Hel ku­
tup bir zaman saniyesi zarfmda vasati olarak 100 kavis daki­
kasl tahavvUl etmi§ 01acakhrki, erkam heyetiye arasmda bun­
dan daha seri bir tahavvUl yoktur. Bu tahavvlil siiratinin 

heyeti hareketler i<;inde siirati en fazla olan hareketi yevmi­
yenin itidali bir kevkebe verecegi siirati zamaniyenin siirati 
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zaviyenin 400 misline I~lkacagml dii~iinmek fevkalftdeligin de­

recesini anlahr. i~te burada biz, Rasatla Itayin edilrni~ olan 

bu Q2' QI den tuldeki hataya vaniabileeegini gostereeegiz. 
Tabiri ahirle tuli en seri bir tahavviile rapt etmi~ olacaglz. 

~oyleki: 

Birinci ve ikinci dahili ternaslarm t1 , t2 mahsup ve 1:1 , 1:2 

mersut zamanlan ve A tl , Mil lerdeki udulleri, yani 1:2 - t2 = A t2, 

1:1 - tl = A tl olsun. Muadelei ashmn ~u: 

x -~ rj == l sm Q 
Ii -- 11 = L cos Q 8 ..... 

§ekli bitterkip birinci ternasa ait olrnak iizere: 

(x, - 13) sin P. + (Yl ___ ~, , ("'-)" ,f') ~- ! 
• ~'-',- ¥,.. Itl {,It ~-' -\,. '1 

bulunduktan sonra erkanm udullere gore alacagl klymetler 
kavis i~inde gosterilerek, yukarlda g~riildiigii vec;hile 

olurki yerlerine konuldukta: 
-

M, COS (QI- Nt) t>. tl + ill I sin (MI - QI) Ll QI + all sin QI + 
l'j~ cos QI) ,1 L = .11 L 

oldugu gibi ikinci tern as ic;in dahi: 
6. 
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olur. Hemen hemen hataslz: 

almabileceginden bu ikisinden: 

[M\ cos (Q\ - Nt) ~ 'I + M, cos (Q, - i'i) 0 tz] + [m1 sin (Mt -
Ql) ~ Ql + m2 sin (m2 - Q,) ~ Q,J + [~t sin QI + rll cos Q + 

Q! / 

,,", jJ2 sm Q, + 112 cos O?\ ~ L = a 

muadelesi eide edilir. 
Diger cihetten (8) ash muadelelerinin mil~taki almdlktan 

sonra terkip edilirse, l sabit ahnarak: 

bulunur. ~ ,11' miitaklan H, L e glSre mli~tak oiduklan cihetle 
lerk edilebilecek derecede kli'tlik olacaklarmdan ve aynca 
muadelei anifede M·-Q Ier dahi kii'tlik bulundugundan 11 sin 

Q, ~ cos Q Ier terk edilecekleri diieliniilerek: 

• 1 ! 

Q ~ , = ~ Q = L (x cos Q ~ y'sin Q) ~ t 

olur. Bu da birinci ve ikinci temas dahililer ic;in kemiyetlendi­
rilerek yukanki muadelede ~ Qt, .1 Q~yerlerine konacak olur, ve: 



KaBuf r888.datile tul tllyini 

-yapllarek: 

M (Q N 'i"tl . ~ cos ~ - .,) + ()~ L: sin (tAo 

almlrsa: 

11 ) 

Y','l := 0,,2 cns V,,2 
Il\.'l ==- S, ~ cos ):.,'1 

I 
Q,: sin (V - Q»'.c, I' 

" 'I I' I I 

I 
- (I) sin (V - [I) ii I' <~. 2 '<2 -, 

s cos I s--Q ) -- B 1 
I '., '-I I 

" "os ('s-O .\. B ,~\.,.. ,"~x:!J--~ ~ 

elde' edilirki, matlup olan diisturdan ihareltir. [*1 
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(10 

[*j Bu diisturda nazan dill:kate almacak cibet (Q) 11m mlJldarl tezaytldtlDde diter­
leri gibi birinci had Ue iktifa etmemizdir. Filhakika: 

I 1 I I Q) 
Q ::= L (x cos Q-- Y S'D 

mii~takmdan : 

" , . 
'\ - ( ~ ~)' Q Q .: ..... - X - Y sm COS 

Ibulunup eger: 

1 Q" 2 - 't 
2 
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Temas anlarmda Q nm hareketi hareket yevmiye merte­
besinde oldugu kolayhkla goriilebileceginden noktai rasadm 
tarifi vazlh ise mcsuha mii~kiilatma da tesadiif edilmez. 

Bilmukayese horiiliiyorki eger Q lerin takdiri 15 hata 
dahilinde ise ~ L e verecegi istiknah derecesi a~agl, yukan 
bu giinki tek msfmnehar rasadl derecesindedir. Fakat ziyai 
hadiselerden dolayl Q in takdiri olsa olsa bir derece takribiyet 
dahilinde olabilir. Binaenaleyh bu giiniin tul tayininde bu 
usuliin hiQ bir rolii olamaz Rasathane kiitiiphanesindeki eser­
lerde bu usul hakkma hiQ bir tetkike ve bun un bir miinasebete 
raptma tesadiif edemedim. BaZl miiellifler bu usulden yalmz 
bahisle iktifa etmi~leI' ve biiyiik bir ehemmiyet atf etmi~ler­
sede ~aat i~aretlerinin telsizle naklinden evvele ait olacagl 
~ iiphesizdir. 

Biz yukarda temaslarm mersut, mahsup zamanlarl arasm­
daki farkm yalmz tuldeki hatadan ileri geldigini kabul etmi~. 

ve (7) muadelesini ona gore tesis etmi§tik. Halbukl kamerin 
tevkifah (Ephemerides) nazariyatmm ademi miikemmeliyetin­
den diger seyyarat gibi rasada tamamlle uygun dii~mez. Kii­
Qiik mlktarda birer hata He malullardlr. Binaenaleyh: 

Temaslarm mahsup zamanlarmdan mersut zamanlarmm 
aynlmasl tuldeki hatadan ba§ka tevkifaUaki hatalardan da 

Gayri kabili terkse : 

,;. Q -- (Q + 0' ~ T ) i.\ L 

ahnarak diisturda hu tashihat il'ra edilmelidir. 
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ileri geleeegi naZ3n dikkate almmak icap edeJr. Zaten kiisuf 
safhalarmm miimkiin olan incelikte tesbit edilmeleri Slrf bu 
tevkifat hatalarnll tayin ederek kamer nazariyesini tekamiil 
ettirmek ic;indir. 

~imdi biz bu tesirleri nazan dikkate alarak (7) dlisturunu 

umumile~tirmege, daha mlifit bir ~ekle koymaga v3h~acaglz. 

~oyleki: 

Kamerin metali, meyil v~ ihtilafmda Ll <D, Ll 0, Ll d hata­
Ian varsa (3) miinasebetindeki Ll x, Ll y, L1l nllktar tezayiitle­
fini ona gore ifadelendirmek icap eder. imdli y, x i veren: 

x = r cos 8 sin (a - 3) 

y"= r [cos d sin b --- SIn d co,.; 0 CCS (c:<- 3) 
( 12 

milnasebetlerini alahm. r, 0, Q kamerin metali, meyli, ve 
budu merkezile arzisi d, d de mihver zIl istikametinin metali 
ve meylidir. t tabii olan butlin mutehavvillere gore x' mii~­

taki yani: 

.fr x 19, Q;( 

{} a ;:}i 

yukanda kullandlglmlz X dirki, x nin klyemi cedveliyesinden 
bir dakikahk siirat olmak iizere C;lkanlarak her kiisiif 2ic;in 
takvimlere dere; edildigi malftmdur. kamerin tevfiatmdaki 
hatadan x nm alacagl mlktarl tezaylidli fj, x ile gosterecek 
olur isek, hatalarm yekdigerinden miistakil bulundugu dli~ii­

niilerek, ve aym miilahaza y ic;in dahi yiiriitiilerek d, d ya 
gore olan mli§tak klsmilerin terk edilebilecegine dikkat. 

edilerek: 
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bulunurki ;,l r, ~ (), d 11 hatalardlr. Bu mli§taklar (12) den C;lka-
1 

rI1arak icap eden tasarrufat yaplhr ve -.- = r ile r dan 
SIll 00 

00 ye gec;ilirse: 

I 

C\ x=:- X ~otg' (ac- a) a a - x tClg d :1 -~} ~~- sin (:,- ;--~ ,") 

bulunur. lkinci mlinasebetie A B emsalinde kabul edilmi§ olan 
takribiyetin tecviz edilecegi dii§iinlilebilir. 

Bu A y ve A x idhal edilmek suretile (3) mlinasebeti: 

~ekli umumlstm ahrki, bu hatalarl nazarl dikkatealmaklaA!, 
mlkhtrl tezaylitlerinde bir d-gi§iklik olmlyacagmdan A y, A- x 
mlisavileri yerlerinekonarak aradtgrmlz miinasebet eldeedil-

mi~ olur. 
Imdi 'hemencik gec;en A y, A x ileyukarda bulmu~ oldu-

tumuzAi y,A2 x,At l, A2 1'J, A2 ~ laryerlerine ikonur 'Ve -icap 
eden tasarrufat yaplhrsa: 
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( x sin M cotg (0( -- u) - x cos M sin d ] £, A H 

cos M 2 d + () ~ 01'-3 ~" 
+ [ x sin M tag & - si~~w (1 - 2 s n -2- sin 2 s~ L.& (1 

+ _._1_ (x sin M + Y cos M) SO A w 
sIn (0 . 

I I I 

- ( sin :vt [)r + (b~'\11']L - tag fo Y ) E'i A L =: 

t [ M cos ( M - N ) + tag f i 1 £5 U 't 

elde edilir. 8 lar ~ a,~ l,tl. L ler zaman saniyesi ve ~ 0, ~ (0 ler 
kavis saniyesi almmak iizere birer tahvil saniyesidir. Bunlar~ 
dan birinin mesela (E[ nm de~erini bulmak i~in 8[ ~ a ye ve­
rilecek klymet hath olacagl gibi, son iki hettm emsalleri 
mii§taklarm birer dakikahk harekeli oldugundan diger emsal­
lerin de ona gore almmasmm muvaflk olacalgl dii~iiniilerek: 

• . - .'.' ~ -- ," 15 sin 1 
t ~ a = SIn A a= ~ a SIn 1 = A a.4 a . /!i ~/1l1/ == 6 a" 60 

yani: 

15 sin 1 
El=~-

oldugu gibi ayni ve~hile: 

t 5 sin 1 
E~ = 1560 

15 sin 1 
'c - ---

a - 15.60 
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00 

olur ve: 

'15 x sin 1 [sin M cot.~~ «(>~'--n) -- cos M sin dJ ::-= A 

15 . 1-[ . COi, M ... d + 0 . p(-a 
. sin x Sin M tag d - -~-- (1--2 Sin' -- Sin C -- -·B 

sin w . 2 " 2-
15 sin 1 
-. --- [ X sill IVI + Y cos M] ::c:::cc C sin (J) 

I . I 

- [0L Sin M + IJ cos M tag fo z] == 0 
fM cos ( M - N ) + tag f f] == E 

yaplhrsa: 

(13 

A,1' 1 F \ 1 C ~ 
c:t + 1 f) 3 6 ( + 1 E)' 6 (U + 1 5 D 6 L' = + E;.1 r'. . .. (1 4 

elcte edilirki, aradlglffi1z mlinasebetten ibarettir. A, B, .... em­
salleri mU§taklar, birer dakikahk hareket oldugunu tekrar soy­
lemege hacet yoktur. 

Dart temas ic;in dort muadele tesis edileceginden mec;hul­
lerin dordli de bulunabilir. 

iki muhtelif mahalde mahalli saatlere gore rasat 
edilen klisuf safahatmdan 0 iki mahallin arasmdaki tul far­
kml tayin etmek mahallerden birinin cografi vaziyah La + Ll L', 

cp ve digerinin L: + Ll L:, cp" olsun. L~, L~ takribi tullerdir. Ll L' 
Ll L" yl bulacaglz. Bu takribi tullere gore bir heyeti takvim­
den her iki mahal ic;in temas zamanlarl hesap edilmi§ ve 
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mersutle mahsup farklarl olan fl' t" fl' t2 fl'; t, fl" t2 lerde tayin 
klhnml~ oisun. Imdi her iki mevki ayrI ayn miilahaza olu­
narak maddei sablkadaki sureti hal tatbik edilecek olursa 
A.[, B" G[, D1 , E[ birinci mshalle ve A2 , B2 , C2 , D2 , E2 ikinci 
mahale ait (13) deki birer dakikahk hareket olmak lizre bu­
Iunur ve her iki mshal ic;in a fl, () fl, 0) fl nin aym olacagl 

dli~liniillirse: 

mlinasebeti meselenin balline ait muadele olur. soylemege 
hacet yokturki: 

L --. Lo + ( fl L .- fl L" ) 
aramlan tul farkmdan ibaret olur. 

YaImz dort temas ic;in dort muadelerniz oldugu haide 
mec;hul adedi be§ oldugundan tevkifat hatalarmdan birini 
mesela (0 fl yi asgar kabul etmek icap eder. 

GeC;en asrm bliylik heyeb;linaslarmdan Berlin rasathanesi 
mlidlirli Bronvere heyeti kiireviye ve tatbikiye eserinden (x) 
bu meseleyi uzun uzadiye mutalaa etmi§ ve Petresborg ile 
Viyana arasmda bu usul ile yapllml~ tefazulu tul tayinini 
misal olarak vermi~tir. Meselenin hallinde takip ettigi usul 
mlitehavvil mihverlere mlistenit oldugu, yanii bizim takip etti-
gimiz usuliin ayni oldugu halde neticeye c;ok dola~lk yollardan 
gec;mi!;;tir. Gosterdigim yol nisbeten vok basittir. 

--------, 
(x) Bu eser Lucas B ve c. Andre tarafmdan franslzca terciimtt 

-edilmi~tir. 
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Safha hilallarmm veter rasatlarl: 

Kamerin tevkifatmdaki hatalarl tayin ederek ona gore kamer 
nazariyesini miikemmelle~tirmek ic;in heyet vaziyenin takip ettigi 
yegane usul veterlerin bilrasat tayinleridir. Vanlacak netice hey­
etin en esash meselelerinden oldugundan her kiisufkiilli ve halka-
vide bu rasatlar mlimklin olan istiknah dahilinde yapIlmakta 
ve hesap edilmektedir. Hilal uelan oldukca vazlh ve keskin 
birer noktai mersude te~kil edeceklerinden tehdife bliyiik bir 
hata sokulmu~ olmaz Velar temaslara nazaran daha az ziyai 
tagyire maruzdur ve adedi rasatta istenildigi kadar tezyit 
edile bili r. 

Safhalar fotografik bir muadele He tesbit edilerek mesa-

halar klli~e lizerinde yaplhr. Mesaha veterin ve kutru ~emsin 
istiknahi tulii ve veterin gayri miinkesif tarafmdaki sehmidir. 
Sehim mesahasl uelarm zaviyeyUl kutbunu takriben tayin 
ivindir. Fotograf enterliptOru ve konrograf arasmdaki elek-
tiriki irtibat1a klli~edeki safha ammn kaydl temin edilir. 

Gerek veterlerin ve gerek kutrun mesahasmdalii, istiknah 
derecesi 0.1 den yukanya vlkanlmaktadlrki bu da bir vaziye 
mikrometresile kolayca yapllabilir. Zamamn takdiri dahi 0.01 
den yukarl olmahdlr. 

Bu rasatlar bizzat vaziye ayniye ayniyesile dahi yaplla­
bilirsede biri kaba olmak {izere bir anda ayn ayrl lie; tehdif 
yapllmasl lazamgeleeegindenmaUup incelik abnamaz. Her 
'kd1~deki kutru ~emsinde OIc;lilmesi He veterlerin izaft nis­
betleri tayin edilmi~ oiacagmdan, bu izafl klymetler mikro-
metrede devir hatasile maliillenmi~ olmaz. 

Bedi ve nihayet yakmlarmdagerviveterin tahavvillii seri 
isede m;lan keskin olauuyacagmdan kulrun !~inden kii~iik 
olan veterler mesaha edilmez ve ~ ni tecaviiz eden veterlerin 
lahavviilii dahi az ola.eagmdan bu nisbeli tecavllz edenler de 
terk edilir. lstenilirse yerlerine sehimler ikame edilebHir. 
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Kiisuf cuzilerde veterin tahavviiliinisbeten az oldugundan 
bunlar bu miihim rasatlar i<;in miisait degHlerdir. Yalmz kii­
sufu kiilli veya halkavi intihap edilir ve mevki rasat dahi 
merkez hath civarmda ahmr. 

Bir klli~e i<;in 3 dakika kafi oldugundall 70-80 safha 
tesbit edilebilir. Arhk bu suretle veterle, kuturIar, zaviyei ilel 
kutuplar ve zamanlarl tayin edildikten sonra evvel emirde 
veterlerle kuturlarm merkeze nazaran inkisar ITllktar izafileri: 

~- ..... ~ 

d ~I ) 
15 .... d s =-s (N sin' x tag h + diil eos x 

inkisar muadelei tefazuliyesi ile bulunur. N ~emsill h irtifama 
ait inkisar mlktan ve s ~emsin kursu iizerindenoktai mersu-

denio zaviyi ilel semti ve mSIf kutur zahiridilr. ~: inkisar cetve­

linden kolayca bulunur. [*] 

[*] g mersut nokta~m zaviye ihtiHlfl olmak iizere zaviyei ilel semt 
x=Q-g 

dir. Gerek q ve gerek h 

eos h sin ~= cos cp sin ( t - Q ) 
cos h cos ~ = SIrl «(J cos b - cos cp cos () cos (t - a) 

sin h= sm cp sIn b + cos cp eos b cos (t - a) 
--., .. "~ . 

taklmile bulunur. 
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Tashih olunmw~ veterler arasmdaki fark, mahallin tul ve 
arZI malum olduguna gore, a~ikardlrki ~emsin tevkifahm sahih 
olarak kabul eyliyecegimizden, kamerin tevkifatmdaki hata­
lardan ileri gelmi~ olacakhr. Hatalar murapbalafl gayri mah­
sus kalacak derecede kli<;lik olduklarmdan veter farklarile 
hatalar arasmdaki mlinasebet tefazulu bir mlinasebet olarak 
tesis edilir ve bu mlinasebet tefazuliye her rasat i<;in klY­
metlendirilerek raslilt adedince muadelat ~3rtiye elde edilir 
ve alelusul tevkifat hatalarl tayin olunur. ( Bu miidevven usul 
hakkmda tafsUat almak isteyenler " Annale de Bureau des 
Langitudes" lin (8) nci ve (11) ci ciltlerine mliracaat etsinler) 

Ben bu miihim meseleyi mihveri mlitehavvil usuliine is­

tina den kolayca yukarda ge<;en inkisar tashihini de icra edece­
gim ve memleketin bazl ilmi mubitlerinde bir mesele mevzu 
ve halini alml~ olan safhatla tul tayinine de §amil olmasl i<;in 
mahallin tuliinde de murabbai kabili terk olacak derecede 
bir hata farz edecegim. 

imdi mebdei tul saatile veterler takdir edilerek yul,{arda 

ge<;en inkisar tashihini de icra edilmi~ farz edelim. M rasat 
SlraSlnIm gostermek lizere tM zamanmda takdir edilmi~ olan 
veter A ise, s gline~in mSlf kutru zahirisi ve S1 kamerin nISIf 
kutur zahiriyei mahallisi olmak lizere merkezler arasmdaki 
8 M budu: 

olur. 
O"n veterin uclarma mlintehi inkisardan musahhah 8 lerin 

'vasatisidir. Ve: 
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ile bulunan Kn de ~emsi miitehavviilin izaft kutrundan ba~ka 
bir ~ey degildir. Imdi gayri mahsus bir takribiyetle f zllh 
mahrutun mSlf zaviyesi olmak iizere: 

sin L := K. sin f. .... OU 

almabileceginden hesabah be~ a~ar He iktifa edildigi surette 
son hath kabil oimak iizere: 

{ 

t' ) 
cos " 

(1'" 

bulunarak: 

(18 

ile Ln elde edilir: Soylemege hacet yokturki bu Ln mlktafl, 
Illslf kutur zahiri !?emsi kiic;iilerek tn zamamnda an klymeti 
alml~ olduguna gore mahalli rasattan ge<;en miistevi esas 
muvazisi iizerine dii~en dIlm Illslf kutrudurki, m inci safhanm 
rasadl zamanmda bu dIlm muhiti tamam noktai rasada gel­
mi~ olur. Ve bu sUl'etle maruz giine§e safhaYI vasattan evvel 
olduguna bedien sonra olduguna gore nihayet temasIa­
rma c;evirmi1il oluyoruz. Bu haide til zam~mmda Ln ahnarak 
malum usul ile bedien nihayet zamam hesap edilirse saf-
hamn tn mahsup zamanl elde edilmi~ olur. Arhk: 
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tn - t~ = Ll tn 

Bulunarak ve yukardaki (14) diisturu gibi kolayhkla : 

18) .. 

rnuadelei ~3rtiyesile elde edilir. 
An, Bn, Cn, Dn, En ler (13) deki emsallerden ba~ka bir 

~ey degildir. Ll R kamerin mSIf kutru hattisindeki hatadlr. 
Burada yalmz bunun F n emsalini ifadelendirecegiz. Yukarda 
r deki hatamn yalmz 0)\ deki hatadan ileri geldigini kabul 
etmi§dik. Halbuki: 

I /"-r.' -::: -~----

/[ ~."...u; h'-<' S 

miinasebetlerindeki mikrometrik usul ile dogrudan dogruya 
bilrasat tayin edilmi~ oldugundan, hataslDl kabul edilebilecegi 
cihetle 0) deki tayin hatasl ilk musavatla bulunan r de ~ r 
kadar hata tevlit edebilecegi cihetle son musavat vasltasile 

bulunan Rl de dahi Ll R kadar hat a husule getirecektir. Imdi 
musavattan : 

yapacak olursak r i yekdigerinden miistakil 0), Rl tabii ola­
'rak a]ml~ oluruz ve bundanda: 

bulunarak bu suretle r deki hatanm yanslDl d 0) ye ve diger 
yanslm d Re vermi~ o)uruz; binaenaleyh : 



olacagmdan : 

Kii:st1f rasahatile tul tayinll 

d x ): 
dr ~J'=--2 

d Y v ~ OJ 

d r~' A r = - 2 sin (J]i 

'~"" 

15 sin f 
"'-:::;~in <1 [A sin M + Y cos M 1 = Ii 
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bulunurki., C nin yarisl almacagl gosterihni~ ve F ifadesi Te­

rilrni~ olur. 
Elha~ll bu suretle bulunacak olan m kadar rnuadelei ~ar-

tiyeden ~ 1)" il S" il (0". il Rl hatalarl ve bu hatalarm hatayi 

vasatileri tayin edilir. Mut.t oldugu ve~hile maha Hin tulU sa­
hihen tayin edilrni§ ise il L haddi ahhr. 

rn kadar rasada ait mahsup zamamlll bulmak 1Q1n m ka­
dar hesabat silsilesini ba~tan ba~a yUriitrnege liizurn yoktur. 
Mii§taklarm hareketleri hath itibar edilecek miinasib bir fasllai 

zaman ile m kadafl hesap edilerek digerleri rnabineyetle tayin 

edilmelidir. Maamafi, istiknahi hallerde ITt yirmiden a~aglya 

dii~emeyeceginden yapllacak ameliyat hisabiyenin yine mii­

him YIgm te~kil edecegi tabiidir. 
Gosterdigim ~u usuliin malum olan miidevven usule gerek 

nazari ve gerek tatbiki cihetinden tercih edilecek cihetleri var­
dlr. Eldeki eserlerde bun a ait bir tetkike rast gelmedim. 

Fakat Rasatane kiitiipanesinin kfisuf bilogplfisi noksan oldu­
gunu dii~iinerek benden evvel bu usuliin "<'HZ edilmi~ olacH­
gmlda zan ediyorum. 


