Kasuf rasadatile tul tayini

Yazan: Rasatane Direktori Dostum Bnb. Nizaziye ithat

FATIN

.

Fvvelﬁ temaslarla: M rasat mahallinin arz1 ¢ ve tuli
4 takribisi L olsun. Temas zamanlarim rasat ederek
L—L"+ AL’ tuliinii tayin etmek istiyoruz.

Ya telsiz vasitasile mebdei taliin ve yahut, meseld bir
nisfinnehar diirbini ile mahallin zamanm vasatisini ve yahut
nucumisini tayin ve muhafaza eyledigimizi de kabul ediyoruz.
Farz edelim ki, temaslarda her hangi birini zemanmm ¢ ye
ve kilasik usul olan miitehavvil mihverler usuline gore
hesap edilerek ve son takribi hesap i¢in alinan zeman, meb-
dei tule gore t, ve son takribi miktarda da dakika vahidine
gore t olsun. Malim oldugu iizere y, x kamer ve sems mer-
kezlerinden gecen hattin heyeti vaziyei miitehavvile miistevi
esasisini deldigi noktanin ve P, v dahi ¢, L noktasin miite-
havvil heyete gore vaziyei miistakimeleri olsun. Ve
[ dahi M den gecen miistevi esasi muvazisile gerek harici
ve gerek dahili golge mahrutunun makta dairesi misif kuturu
bulunsun. Asgikardirki A miig’ireliler t, zamanmna ait olmak
uzere:

1) (X = B )+ (y, —n, ) =1L

2
[}

muadelei takribiyesini t, + v i¢cin muadelei sahiha gibi ala-
biliriz. [*]

[*] Miitehavvil mihverlere gore kiisuf mevkii nazariyesinin. maltim.
oldugunu kabul ederek mutaldatimizi anin iizerine kuruyoruz.
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Dlger c1hetten blZ hadisenin zemanim L 0 noktasmdan
rasat ederek mebde zamanile t olarak tesbit eylemig olalim.

T=to+r+é€a

ile bulunan A t, uduli, muadelei sabikadaki erkamm tabi ol-
dugu kamer ve gsemsin tevkiatim [Ephemerides] sahih kabul
ve rasat hotamizi da kabili tecviz farz ettigimize gore,
asikardirki mahallin tuliindeki takribiyetten ileri gelmisg
olacaktir. Iste meselemiz bu A t, adulinden A L gegecek mii-
nasebeti elde etmek olacaktir.

Imdi t, kiymetine evvela v, sonra t, kadar miktar tezayiit
vermekle (1) deki erkanda hasil olacak miktar tezayiitler bi-
rinci igin 4, ikinei icin A, gosterilirse:

(X + AX o+ Ax — (B, + BOF - [y, + Ay, + 85—

rl

(My + Ao+ Ay)F= (L + AL+ ALY

olur. I', v, B., y., X, dakikalik siir’atleri tabiri aharle miigtak-
larn birer dakikalik hareketleri ise:

...ilah olacagindan

“l 2 "/‘1.’.): V Jo Ja €
L — X, + Xe T y,:yo+}”1
B =B, + B n=n 40t Celelz

alinarak yerlerine konur. [, pek kiiciikk bulundugu cihetle, i
nin terkile mahsus bir hata husule gelmiyeceginden:
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T R N R W 1 S AR W WL T Y
(X, by Uy Sk ! i 2 Uo“}‘Ag[’QF

(i — B+ (o — ) =&

SOV S o i, M i e
olacag diigiiniilerek ve A, miktar1 tezayiitlerinin ikinei mer-
tebeleri atilarak:

xi — B Qyx — A B0 + (i — Ay, —3,m) =LA, L

elde edilir ve

X, — BI - Sln M]
2)

v, — 1, = m, cos M,

A aat A e

vy -~ T )
3) - sin M, (4, x,— Az ﬁ) + cos M, (A;, Vo A, ”2 E— HTV A, Ln

olur. T kiiciik oldugundan m, yerine son takribi hesaptaki m,

almakla mahsusi bir hata sokulmus olmaz.
Simdi A, miktar tezayiitleri tayin edelim. A, n, ve A, x
miistakillen A t, tabileri olduklan gibi A, [,, A, ,, A, B, lerde

kismen At ve kismen A [ tabileridir. A t yi yukarda:

T=t +t8t=t + 4t

almakla ya mahsup zamaninin miktan tezayiidii veya T mer-
sut zamanin miktar tenakus: olarak vaz etmrgtik. Binaénaleyh:
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A e A e e A S s A oo e P A A A i

Aoxo=x At +
Ay o= VoAt 4
¥ i dH dp dL
4 _d4bdH dL
; AgBo‘“ dbl a1 AtdL I AL +
‘ dndit o dy dl
An=gm g At g oo d ko

X, y. miigtaklar1 takvimlerden dogrudan dogruya almir.
Obirleri ise yalmz birinci hadlerle iktifa edilerek:

, ) dH d !
ﬁH:coswcos(H——L)d—T Bl:-—cos1p (H—L)d——t
. dH , . .dL
Mg = P, sin d i1 ﬂf::"‘ﬁo sind i1

bulunurki 1y ve By kiisuf hesabinda gecen v ve  den baska
bir gey degildir.

H miistakimin kiymeti zaviye cinsinden 15 ya c¢ok yakindir.
0',1 yahut 0,01 takribiyetile takvimler verirler. { miigtakinin
kiymeti zaviye olarak tamamen 15 oldugundan m, f. lerde
igaret farkile evvelkilerin hemen hemen aymdir. Simdi A [,
tayin edelim:

miinasebeti maltmesinin H ve [ a gbre miistaki alinirsa; f in
tahavviilii pek bati oldugundau:

- m’;— By tag f + B, tag f

olur.
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Eger meselede 1st1knah lazimgelirse, bilha%sa mslf kutur-'
larin inkisardan miitevellit hatasi nazar1 dikkate alinmak
istenilirse ana gore f ve o tashih edilmeli ve / nin istiknahi
kiymeti alinmahdir. Yani L nin birinei haddi olan o terk
edilmemelidir. Fakat bu inkisar tashihi, zamam bulmak icin
yapilan kiisuf hesabinda da nazar1 dikkate alinmahdir. Eger
meselemizde oldugu gibi istiknaha [Kutru gemsin muhiti iize-
rinde alinan bir noktanin merkeze nazaran inkisar farkina o
noktamn inkisar izafisi diyoruz. Bu inkisar: izafiyi veren inki-
sar muadelei tefazuliyesini agagida gorecegiz. Burada d S ile
gbsterecegimiz inkisar izafinin ® ye verecegi tahavviilii
gdsterecegiz. f veren miinasebatin su oldugu maltimdur:

= " R+ KR
sinf ————
¥

ve R, R ler kamerin ve gsemsin nisif kutur hattileri ve K
semsin kuturi miitehavviilii emsal ve q sems ve kamerin
arza olan mesafeleri tefazuldur. q hemen semsin arza mesa-
fesi gibi alinabileceginden] liizum gosterilmezse o  atilarak:

= — Bt BiE veya

t’f—_HBcosd+1B cos d

bulunur. 5,6 ve 4 ile 4, ler ifadelendirildikten sonra 3 de
yerlerinc konur ve tarafi sanideki A, L, gayet kiigiik olaca-
g disiinerek —ml% kesrini vahit olarak alacak olursak:
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(sin M, B, + cos M, 0, + tagf B/L) AL = —[sin M, (x' — Bn) +
cos M, (y, — )] + tag f, Pu) At

. R R’

sin f = ’; + K -

R

— ¢ KsinS veya
?,

df=KdS

/

sin f =

bulunurki temasiarda (d f) inkisar izafi miktarindan ibaret olur.
Diger cihetten:

’OL):_‘Qtagf.F_B__

cos f
do=24df
den do —2kds
dl(x) ’
veya ds —0—=2K

bulunur.
Metinde gecen Ciisturlardaki miigtaklar birer dakikahk
siirat olduklarindan:

-aranillan miigtaktan ibaret olur. Sdylemeg1 hacet yoktur ki
‘@ nin At den tesiri gayri mahsusdur. Veya A L Kkavsini

A
15 A L alarak yani zamana ¢evirdiktensonra Z\—%— nisbetinde AL

ve At zamanlar1 her hangi bir vahide gore alinabileceginden
saniye intihap edilerek:

n cos (M, — N) — tag f B’ At
(15 sin W, B, + cos M, n, + tag f. P)
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olurki matlup olan miinasebetten ibarettir. Verecegi tesir
gayri mahsus oldugundan mahrecteki v,, f. istiknahi halinde
dahi cari olmak iizere igaret farkile ny, P ye yani § ve

ye miisavi alinmigtir.

Kiisuf nazariyesirden anlasilacagi vechile vazi zaviyesinin
takribi kiymeti olan M, a dahili temaslarda (180°) zam edi-
lecegi unutalmamahidir.

Temas: dahililerde zaviyei ilel kutuplar rasat edilmek

suretile tul tayin:

Birinci ve ikinci temas: dahililerin zamanlarile beraber za-
viyei ilel kutuplari tayin edilmis olsun. Buzaviye bir vaziyei
kutbiye mikrometresile techiz edilmis ayniyesi bulunan mua-
dele ile mesaha edilebilir. Eger T, T, birinci ve ikinci dahili
temas zamanlar1 arasinda fark kiilliyet miiddetinin yarisindan.
fazla ise bu iki zaviyenin

Q=n+A<Q=n—A

seklindeki miisavilerinden bulunan A miktar: gden cok ayrila-

maz. Yani Q,—Q, den farki = den ¢ok uzaklagmaz. Farz ede-
limki vasati bir mikyasla olmak iizere T;, T.—q; olmasina
mukabil (Q,— Q,) farki 150° olsun. Bu halde zaviyei ilel ku-
tup bir zaman saniyesi zarfinda vasati olarak 100 kavis daki-
kas1 tahavviil etmis olacaktirki, erkdni heyetiye arasinda bun-
dan daha seri bir tahavviil yoktur. Bu tahavviil siiratinin
heyeti hareketler i¢inde siirati en fazla olan hareketi yevmi-
yenin itidali bir kevkebe verecegi siirati zamaniyenin siirati
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zaviyenin 400 mlsllne cikacagini diisiinmek fevkaladellgm de-
recesini anlatir. Iste burada biz, Rasatla tayin edilmig olan
bu Q,, Q, den tuldeki hataya varilabilecegini gosterecegiz.
Tabiri ahirle tuli en seri bir tahavviile rapt etmig olacagiz.
Soyleki:

Birinci ve ikinci dahili temaslarin t,, t, mahsup ve t,, T,
mersut zamanlari ve A t,, At, lerdeki udulleri, yani 7, —t.=—=At,,
T, — t;—At, olsun. Muadelei ashnin su:

K—p=1LsmQ
v -—n=1cos Q 8.

sekli bitterkip birinci temasa ait olmak iizere:

(z, =By sin Q, + (y, — »y 005 Q — I,

bulunduktan sonra erkanmin udullere gore alacagi kiymetler
kavis icinde gosterilerek, yukarida goriildiigii vechile

T g,

S

()= Xt 6 bt G)=y+ VAt
By =f + B2 —BAL; (rl)“m+mAt—mAll
@ —=Q + O, AT =0, +zxn‘gl)_,‘ ~ VAT =1, + AL

olurki yerlerine konuldukta:

M cOoS (Q,— Nl) A t + m, sin (Ml —Q)AQ + (B— sin Q,
- . mecosQ)AL =4 ¢,

oldugu gibi ikinci temas icin dahi:
6.
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—Ny)A +msm(M—-Q)AQ,)+(B sin Q, + T,
M, cos (Q, o)A T+ mg 2 cong)\L:A’lg)

olur. Hemen hemen hatasiz:

Sl = A, ] —

alinabileceginden bu ikisinden:

[M: cos (@ —N) A 7, + M, cos (. —N) A t] + [my sin (M, —
Q) AQ + m;sin (mz — Q)4 Qz] + [{31 sin Q, + M, cos Q +
et e e fisinQ + mcosQlAL =0

muadelesi elde edilir.
Diger cihetten (8) asli muadelelerinin miigtaki alindiktan
sonra terkip edilirse, [ sabit alnarak:

Lt

(x—ﬁ)cosQ (Y—H)SmQ-ﬁgO

bulunur. f,n" miitaklarn H, L e gdre miigtak olduklari cihetle
terk edilebilecek derecede kiigiik olacaklarindan ve ayrica
muadelei anifede M—Q ler dahi kii¢iik bulundugundan 7 sin
Q, P cos Q ler terk edilecekleri diigiiniilerek:

Q At =A4Q = (x'cos Q—ysinQyat

olur. Bu da birinci ve ikinci temas dahililer icin kemiyetlendi-
rilerek yukariki muadelede AQ,, AQ,yerlerine konacak olur, ve:
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e o e PP At NP

X:.z - 3 Sln v[g , yf,, — ‘(}1: cos Vl.z ’
Bro = 8,2 sin Sla ’ Ny == 8,4 CO3 O 4
'yapilarek:
M, cos (Q, — N) + i 2o, 3
' 1 O+ [ sin (M, — Q. sin V, — Q) A,

M, cos (Q, — N)) + 0, sm (M, — Q) sin (V, — Q)

3

!
|
!
¢

A
8, cos (57-Q,) = R
<, o8 (s7Q,) == B,

.almlrsa:

A DT+ ADY
BT o, AL =
"‘%“““’”“%&m B‘ + Bg

elde edilirki, matlup olan diisturdan ibarettir. [¥]

[*] Bu diisturda nazar: dikkate alinacak cihet (Q) min mikian tezaytidtinde difer-
leri gibi birinci had ile iktifa etmemizdir. Filhakika :

QI - —1' (X,COS Q - yls'n Q )

S

miistakindan :

LIPIN
1
il

o~
><
<
e
@
3
e}
Q
Q
[42]
N )
SRS
<
.
J

H :“:/

i

=
o
£}
)

tbulunup eger:
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Temas anlarlnda Q nin hareketl hareket yevimiye merte-
besinde oldugu kolaylikla goriilebileceginden noktai rasadin

tarifi vazih ise mesaha miigkiilatina da tesadiif edilmez.
Bilmukayese horiiliiyorki eger Q lerin takdiri 15 hata

dahilinde ise A L e verecegi istiknah derecesi asagi, yukan
bu giinki tek misfinnehar rasadi derecesindedir. Fakat ziyai
hadiselerden dolayi Q in takdiri olsa olsa bir derece takribiyet
dahilinde olabilir. Binaenaleyh bu giiniin tul tayininde bu
usuliin hi¢ bir rolii olamaz Rasathane kiitiiphanesindeki eser-
lerde bu usul hakkina hig¢ bir tetkike ve bunun bir miinasebete

raptina tesadiif edemedim. Bazi miiellifler bu usulden yalniz
bahisle iktifa etmigler ve biiyiik bir ehemmiyet atf etmigler-

sede saat isaretlerinin telsizle naklinden evvele ait olacag
stiphesizdir.

Biz yukarda temaslarin mersut, mahsup zamanlari arasin-
daki farkin yalmz tuldeki hatadan ileri geldigini kabul etmisg
ve (7) muadelesini ona gore tesis etmigtik. Halbuki kamerin
tevkifati (Ephemerides) nazariyatinin ademi miikemmeliyetin-
den diger seyyarat gibi rasada tamamile uygun diigmez. Kii-
cliik miktarda birer hata ile malullardir. Binaenaleyh:

Temaslarin mahsup zamanlarindan mersut zamanlarimn
ayrilmasi tuldeki hatadan bagka tevkifatiaki hatalardan da

Gayri kabili terkse :
e 74T
wly — (J + Q "Z—)Ar

alinarak diisturda bu tashihat icra edilmelidir.
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A A e e e s s s A MNP S5 N P SN

ileri gelecegi nazar1 dikkate alinmak icap eder. Zaten kiisuf
safhalarimin miimkiin olan incelikte tesbit edilmeleri sirf bu
tevkifat hatalarim tayin ederek kamer nazariyesini tekamiil
ettirmek igindir. '

Simdi biz bu tesirleri nazan dikkate alarak (7) diisturunu
umumilestirmege, daha miifit bir gekle koymaga caligsacagiz.
Soyleki:

Kamerin metali, meyil ve ihtilifinda A ®, Ad, Aa hata-
lar1 varsa (3) miinasebetindeki Ax, Ay, Al miktar tezayiitle-
rini ona gbre ifadelendirmek icap eder. Imdi y, x i veren:

v x — r cos O sin (¢ — a) b (12
\y = r[cos d sin S — s d cos d cos (X — a) A

miinasebetlerini alalim. r, 8, Q kamerin metali, meyli, ve
budu merkezile arzisi d, ¢ de mihver zil istikametinin metali
ve meylidir. t tabii olan biitin miitehavvillere gére x  miig-
taki yani:

—

T 9xda #x dd  dx fr  Ox O
¥=Foat T Feat T §r it T Fa v

I

T

[oN
[ad
=]
R

Q
-

yukarida kullandigimiz x dirki, x nin kiyemi cedveliyesinden
bir dakikalik siirat olmak iizere cikarllarak her kiisiif :icin
takvimlere der¢ edildigi malimdur. kamerin tevfiatindaki
hatadan x min alacag miktan tezayiidii A x ile gdsterecek
olur isek, hatalarin yekdigerinden miistakil bulundugu diisii-
niilerek, ve ayn1 miildhaza y i¢in dahi yiiriitiilerek d, ¢ ya
gore olan miigtak kismilerin terk edilebilecegine dikkat
edilerek: '
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bulunurki Ar, A9, Aa hatalardir. Bu miigtaklar (12) den ¢ika-

. . 1 .
rilarak icap eden tasarrufat yapilir ve S —r ile r dan

inw
o ye gecilirse:

Ax = —xcotg(x—a)da —xtagdd o — Sina O
p ,d+d e — a
Ay =xsindBec+ —= (1—2 sin® sin’ )A S —
_ . sin P2 2
A U e iR -t e R s,

- A y
l - w
SInw 5

bulunur. [kinci miinasebetie Ad emsalinde kabul edilmis olan
takribiyetin tecviz edilecegi diigiiniilebilir.
Bu A y ve A x idhal edilmek suretile (3) miinasebeti:

/

sin Mi(A’vX + Aex—Agﬁ)

e i bl

T Ay — AN =
+ cos M, (BY lyAll.(3

sekli umumisini ahrki, bu hatalar1 nazari dikkate almakla A,
miktan tezayiitlerinde bir dgigiklik olmiyacagindan A y, A‘x
miisavileri yerlerine konarak aradigrmiz miinasebet elde edil-

mig olur.
Imdi hemencik gegen A y, A x ile yukarda bulmus oldu-

gumuz sy, A;x, Agl, Aym, Ay B lar yerlerine kenur ve ‘icap
eden tasarrufat yapilirsa:
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[ x sin M cotg (@¢— u) — x cos Msind]e A a
cos M d+ 8 ar—

‘ . ,%—a ‘
+ [ x sin M tag d -—éi;-:o-(l —2sn1—2— sin® —o- gg A 0

- (xsinM + ycosM)e, Ao
sin o ' '
—(sinMf, + osMy, —tagf y)e AL =

t[Mcos(M—N) + t;igfy/]85A'E

elde edilir. ¢ lar A a,A [JA v ler zaman saniyesiveA 3, A wler
kavis saniyesi alinmak iizere birer tahvil saniyesidir. Bunlar-
dan birinin meseld (¢, nin degerini bulmak i¢in ¢ A a ye ve-
rilecek kiymet hatti olacag gibi, son iki hattin emsalleri
miigtaklarin birer dakikalik harekeli oldugundan diger emsal-
lerin de ona gore alinmasimin muvafik olacag diigiiniilerek:

-

e‘A‘as —sinha—=A :; sin 1=A 5“:15"6’31!/‘:: A a'—liség—g—-
yani:
15 sin 1
g = 60—
oldugu gibi ayni veghile:
15 ,sip_l:
= 15 60
. 15 sin1
% = 71560

yukarda gorildiigii wechile:
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olur ve:

15 x sin 1[sin M coty ¢—a) — cos M sin dl = a
cos M C,d+d  ex—a

15.sin 1(xsin M tagd—sin —(1—2sin® 5 sin? 2 8
15 sin 1 .
in o [XxsinM + ycosM] =¢C (13

— [P sin M + ncothagfoz/]::D
[Mcos(M— N) + tagfz]=E

yapilirsa:
.1 “ 1 2
Ada + ZBAD + FC00 + 15DAL = + EAav.. (14

elde edilirki, aradigimiz miinasebetten ibarettir. A, B, .... em-
salleri miigtaklar, birer dakikalik hareket oldugunu tekrar soy-
lemege hacet yoktur.

Dort temas icin dort muadele tesis edileceginden mechul-
lerin dordii de bulunabilir.

iki  muhtelif mahalde mahalli saatlere gore rasat
edilen kiisuf safahatindan o iki mahallin arasindaki tul far-
ki1 tayin etmek mahallerden birinin cografi vaziyati L +AL’,
¢ ve digerinin L, + AL, ¢"olsun. L., Lo takribi tullerdir. A L’
A L” y1 bulacagiz. Bu takribi tullere gore bir heyeti takvim-
den her iki mahal icin temas zamanlar1 hesap edilmis ve



Kusuf rasadatlle tul taylm 93

mersutle mahsup farklar olan A" t,, A" t, A} t A tg lerde taym
kilmmig olsun. Imdi her iki mevki ayri ayr1 miildhaza olu-
naruk maddei sabikadaki sureti hal tatbik edilecek olursa
A, By, C,, D;, E, birinci mahalle ve A,, By, Cy, Dy, E; ikinci
mahale ait (13) deki birer dakikahk hareket olmak iizre bu-
lunur ve her iki mahal i¢cin a A, 0 A; ® A nin aym olacag

diistiniiliirse:

(A~A)Au#——(8 B)Aoutp.((, C,)Aw +
15DAL—~15DAL:(EAT-—[ ) e (15

miinasebeti meselenin halline ait muadele olur. s6ylemege
hacet yokturki:

L —L, + (AL —AL")
aranilan tul farkindan ibaret olur.

Yalmz dort temas icin dort muadelemiz oldugu halde
mechul adedi bes oldugundan tevkifat hatalarindan birini
meseld o A yi asgar kabul etmek icap eder.

Gecen asrin biiyiik heyetsinaslarindan Berlin rasathanesi
miidiirii Bronvere heyeti kiireviye ve tatbikiye eserinden (x)

bu meseleyi uzun uzadiye mutalaa etmig ve Petresborg ile
Viyana arasinda bu usul ile yapilmig tefazulu tul tayinini

misal olarak vermigtir. Meselenin hallinde takip ettigi usul
miitehavvil mihverlere miistenit oldugu, yani bizim takip etti-

gimiz usuliin ayni oldugu halde neticeye ¢ok dolasik yollardan
gecmigtir. Gosterdigim yol nisbeten cok basittir.

(x) Bu eser Lucas E ve c. Andre tarafindan fransizca terclime
edilmigtir.
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Safha hilallarinin veter rasatlar::

Kamerin tevkifatindaki hatalan tayin ederek ona gore kamer
nazariyesini miikemmellegtirmek i¢in heyet vaziyenin takip ettigi
yegéne usul veterlerin bilrasat tayinleridir. Varilacak netice hey-
etin en esash meselelerinden oldugundan her kiisufkiilli ve halka-
vide bu rasatlar miimkiin olan istiknah dahilinde yapilmakta
ve hesap edilmektedir. Hilal uclar oldukca vazih ve keskin
birer noktai mersude teskil edeceklerinden tehdife biiyiik bir
hata sokulmus olmaz Uclar temaslara nazaran daha az ziyai

tagyire maruzdur ve adedi rasatta istenildigi kadar tezyit
edilebilir.

Safhalar fotografik bir muadele ile tesbit edilerek mesa-
halar kilige tizerinde yapibr. Mesaha veterin ve kutru semsin
istiknahi tulii ve veterin gayri miinkesif tarafindaki sehmidir.
Sehim mesahasi uclarin zaviyeyiil kutbunu takriben tayin
icindir. Fotograf enteriiptoru ve konrograf arasindaki elek-
tiriki irtibatla kilisedeki safha anmmnin kaydi temin edilir.

Gerek veterlerin ve gerek kutrun mesahasindaki, istiknah
derecesi 0.1 den yukariya ¢ikarilmaktadirki bu da bir vaziye
mikrometresile kolayca yapilabilir. Zamanin takdiri dahi 0.01
den yukar1 olmahidir.

Bu rasatlar bizzat vaziye ayniye ayniyesile dahi yapila-
bilirsede biri kaba olmak iizere bir anda ayr1 ayn ii¢ tehdif
yapilmas1 lazimgeleceginden matlup incelik alinamaz. Her
kiligedeki kutru gemsinde oOl¢iilmesi ile veterlerin izafi nis-
betleri tayin edilmig olacagindan, bu izafi kiymetler mikro-
metrede devir hatasile maliillenmig olmaz.

Bedi ve nihayet yakinlarinda ger¢i veterin tahavviilii seri
isede uclar1 keskin olamyacagindan kutrun }, sinden kiigiitk
olan veterler mesaha edilmez ve % ni tecaviiz eden veterlerin
tahavviilii dahi az olacagindan bu nisbeti tecaviiz edenler de-
terk edilir. Istenilirse yerlerine sehimler ikame edilebilir.
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Kiisuf ciizilerde veterin tahavviilii nisbeten az oldugundan
bunlar bu miihim rasatlar icin miisait degillerdir. Yalmz kii-
sufu kiilli veya halkavi intihap edilir ve mevki rasat dahi
merkez hatti civarinda alnir.

Bir kilige i¢cin 3 dakika kafi oldugundan 70-80 safha
tesbit edilebilir. Artik bu suretle veterle, kuturlar, zaviyei ilel
kutuplar ve zamanlar1 tayin edildikten sonra evvel emirde
veterlerle kuturlarin merkeze nazaran inkisar muktar izafileri:

[ ) ta.‘:‘lﬂ_{_ g_s_. cos X )
15 .... d s —-s (N sin® x tag an ¢

inkisar muadelei tefazuliyesi ile bulunur. N gemsin h irtifaina
ait inkisar muktar:1 ve s gemsin kursu iizerinde noktai mersu-

. . . caa.ds .o
denin zaviyi ilel semti ve misif kutur zahiridir. 3B inkisar cetve-

linden kolayca bulunur. [*]

[*] g mersut noktarin zaviye ihtilafi olmak iizere zaviyei ilel semt
X=Q—¢g
dir. Gerek q ve gerek h

coshsingr-: cos ¢ sin (t —Q)
cos h cos g = sin ¢ cos O — cos @ cos d cos (t — a)
sin h = sin ¢ sin & + cos ¢ cos & cos (t — a) _'

s -

takimile bulunur.
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Tashlh olunmug veterler arasmdak1 fark, mahallm tul ve
arzi maldm olduguna gore, agikardirki semsin tevkifatim sahih
olarak kabul eyliyecegimizden, kamerin tevkifatindaki hata-
lardan ileri gelmis olacaktir. Hatalar murapbalar1 gayri mah-
sus kalacak derecede kiiciik olduklarindan veter farklarile
hatalar arasindaki miinasebet tefazulu bir miinasebet olarak
tesis edilir ve bu miinasebet tefazuliye her rasat icin kiy-
metlendirilerek rasat adedince muadelat sartiye elde edilir
ve alelusul tevkifat hatalar: tayin olunur. ( Bu miidevven usul
hakkinda tafsilat almak isteyenler “ Annale de Bureau des
Langitudes,, iin (8) nci ve (11) ci ciltlerine miiracaat etsinler)

Ben bu miihim meseleyi mihveri miitehavvil usuliine is-
tinaden kolayca yukarda gecen inkisar tashihinide icra edece-
gim ve memleketin bazi ilmi muhitlerinde bir mesele mevzu
ve halini almig olan safhatla tul tayinine de samil olmasi i¢in
mahallin tuliinde de murabbai kabili terk olacak derecede
bir hata farz edecegim.

Imdi mebdei tul saatile veterler takdir edilerek yukarda
gecen inkisar tashihinide icra edilmig farz edelim. M rasat
sirasininl gostermek iizere ty zamaninda takdir edilmig olan
veter A ise,s giinesin nmsif kutru zahirisi ve s, kamerin nisif

kutur zahiriyei mahallisi olmak iizere merkezler arasindaki
SM bUdu:

2s = Vizsy—ar + Vizsy—a

olur.
o, veterin uclarina miintehi inkisardan musahhah S lerin

vasatisidir. Ve:
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ile bulunan K, de semsi miitehavviilin izafi kutrundan bagka
bir gey degildir. Imdi gayri mahsus bir takribiyetle f zilh
mahrutun msif zaviyesi olmak iizere:

qin . = K, sin f, (16

alinabileceginden hesabati beg asar ile iktifa edildigi surette
son hatti kabil olmak {izere :

W, = @, — (1 — _Sms, 1 t -
. ( Ka) f. sin o, (cos f, ~ cosf, ) - Q7
bulunarak :
LH = o, B tg fn (18

ile L, elde edilir: Soylemege hacet yokturki bu L, miktar,
nisif kutur zahiri semsi kiigiilerek t, zamaninda o, kiymeti
almis olduguna gore mahalli rasattan gecen miistevi esas
muvazisi iizerine diigen dilin misif kutrudurki, m inci safhanin
rasadi zamaninda bu dilin muhiti tamam noktai rasada gel-
mig olur. Ve busuretle maruz giinege safhay1 vasattan evvel
olduguna bedien sonra olduguna gore nihayet temasla-

rina ¢evirmis oluyoruz. Bu halde t, zamaninda L, alinarak
malum usul ile bedien nihayet zamamni hesap edilirse saf-

hanin t, mahsup zamani elde edilmig olur. Artik:
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te — t, = Aty
Bulunarak ve yukardaki (14) diisturu gibi kolaylkla :

- Y 6 AL L RAR+ DAL
19) . /_\A And -+ 'i":; B A 6 T 2.15 Ca 4w I‘ﬂ R u

I n
DA

‘muadelei sartiyesile elde edilir.
A,, B,, C,, D,, E, ler (13) deki emsallerden bagka bir

gey degildir. AR kamerin msif kutru hattisindeki hatadir.
Burada yalmz bunun F, emsalini ifadelendirecegiz. Yukarda

r deki hatanin yalmz o, deki hatadan ileri geldigini kabul
etmigdik. Halbuki :

i .

— E -

A 7T swmw e §

miinasebetlerindeki mikrometrik usul ile dogrudan dogruya

bilrasat tayin edilmig oldugundan, hatasin kabul edilebilecegi
cihetle @ deki tayin hatasi ilk musavatla bulunan r de Ar

kadar hata tevlit edebilecegi cihetle son musavat vasitasile

bulunan R, de dahi AR kadar hata husule getirecektir. Imdi
musavattan:

Y
Lo

Ri

o
T

)+

2 Sen

yapacak olursak r i yekdigerinden miistakil o, R, tabii ola-
rak almig oluruz ve bundanda :

R’
A, &

i
da= FonWE 0T

bulunarak bu suretle r deki hatanin yarisim d ® ye ve diger
yarisini d Re vermis oluruz; binaenaleyh :
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IARN R

9 sinw U A,
ydw yAR
"2 sino 2 R,
olacagindan :
15 sin 1
TR 1 4 pu— F
e [AsinM + ycosM]

bulunurki, C nin yaris1 alinacagy gosterilmig ve F ifadesi ve-
rilmig olur.
Elhasil bu suretle bulunacak olan m kadar muadelei gar-

tiyeden Ad" Aa' Ao AR, hatalar1 ve bu hatalarin hatayi
vasatileri tayin edilir. Mutat oldugu vechile mahaliin tulii sa-
hihen tayin edilmis ise A L haddi atilir.

m kadar rasada ait mahsup zamamni bulmak i¢in m ka-
dar hesabat silsilesini bagtan basa yiiriitmege liizum yoktur.
Miigtaklarin hareketleri hatt: itibar edilecek miinasib bir fasilai
zaman ile m kadar: hesap edilerek digerleri mabineyetle tayin
-edilmelidir. Maamafi, istiknahi hallerde m. yirmiden agagiya
diigsemeyeceginden yapilacak ameliyat hisabiyenin yine mii-
him yi1gin tegkil edecegi tabiidir.

Gosterdigim gu usuliin malum olan miidevven usule gerek
nazari ve gerek tatbiki cihetinden tercih edilecek cihetleri var-
dir. Eldeki eserlerde buna ait bir tetkike rast gelmedim.
Fakat Rasatane kiitiipanesinin kiisuf bilografisi noksan oldu-
funu diisiinerek benden evvel bu usuliin vaz edilmig olaca-
gimda zan ediyorum.



