KOORDINE SARTLI ZINCIR MUVAZENES|

" Yazan : Hiiseyin OZDEN
Hrt. Bnb.

. Yanyana gecen.iki muvazeneli nirengi zincirinin arasinm, diger bir
nirengi zinciri ile bag-fanmam veya muvazeneli iki eski nirengi noktasindan
itibaren diger muvazeneli iki nokta arasmda tesis edilen nirengi zinci-
rinin muvazene hesabinda, kurrev1yetten dolayl olan donuklugun glde-
rilmesinde ayrica bas sartlarin tahakkukunun istenecegi muhakkaktr.
Bu sart’'ta bildigimiz (Ucgen, Kenar ve Semt) sartlarindan gayri
'KOORDINE uymas:1 sartidir. Yani muvazeneden sonra zincirin yeni
noktalarimin koordinelerinin hesabinda son istinat noktalarina diigiildii-
giinde de maliim noktalarin ayni degerlerinin bulunabilmesi sartidir. Bu
yazimizda bu §artlar.m bulunmasi icap eden bir nirengi zincir hesabinin
nasil hesaplanacagin’ “bir 6rnek olmak iizere meslek mensuplaria kisaca
izah edecegiz.

Hesabumiz, pesin bir iki kiirrevi muameleden sonra, diizlem iizerinde
yapilacak ve bu da yadirganan kiirrevi trigonometri degilde diizlem tri-
gonometrinin basit siniis ve kosiniis formiillerine inhisar edeceginden
kolayca ve anlagilarak tatbik edilecek ve gayet sihhatli bir netice vere-
cektir.

Simdi, semasi yanda giziii, deger ve rasatlar1 agagida yazih bu hi-
rengi zincirinin muvazenesine bashyahm. ’



Harita Dergisi

Maliim Noktalar

Tosun T.. ‘ B Bédémli T

A
Y 27940.51 25745.51
X 4 250531.54 4 248066.64
K Toprak T. R Harm D.
Y 31986.64 34083.68
X 4 256335.70 4 255178.71
A Tosun T. Kirrevitihetler
D Uctepeler 87.9545.21
C Esrefli kas  158.6837.14
B Bademli T.  246.3167.36
B Bademli T.  Kiirrevi cihetler  Kiirrevi Dii_,
A Tosun T.  46.3168.40 3.518585.3
C Esrefli kasg 97.9839.13
K Toprak T. Kiirrevi cihetler _ Kiir. ]?11;
R Harm D.. 132.0961.69 3.379305.9
H Ekecek 158.2354.73 ' v
G Boz T. . 199.3133.20 .. . .
R Harmin D. Kiirrevi cihetler Kiir. Dili
H Ekecek . . 194.8505.52 SR
K Toprak T. 332.0962.29. - 3.3793059 . . . ..
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Yeni Noktalar
c | Esreflikas RERITIR D Uctepeler
B Bademli 00.0000.00 G 'Boz Tepe 00.0000.00
A Tosun 60.7008.61 F Nergis 58.7955.01
D Uctepeler - 112.4849.84 E Ke. Kilavuz 125.7530.48
E Kec. Kilavuz ., 198,1772.89 C Esreflikag 186.6238.38
A Tosun T. 254.1112.33
E Kiicik Kilavaz " F Nergis _
C Esreflikag”  00.0000.00 =~ E Kc Kilavuz - 00.0000.00
D Uctepeler 63.4379.08 D Ucgtepeler . 65.9787.59
F Nergis 130.5022.59 G Boz Tepe 121. 9288.84
' ‘H Ekecek 180.1358.02
G Boz Tepe H Ekecek Dag
K Toprak T. 00.0000.00 F  Nergis 00.0000.00
H Ekecek 98.4658.89 G Boz T. 90.9899.55
F Nergis . 149.2687.53 K Toprak T. . 151.4472.12
D Uctepeler 234.5242.12 R Harmn D. 188.0624.54
. Hesaba baglamadan evvel zincirin semasinda her noktada (saatin

gé.hgtlg1 istikdmette) biitiin istikdmetlere sirdyla numara verilir.

' Buhdan sonra slraSAyle bastan itibaren iicgenler kapatlhr ve &89101
kenarlar hesa.plamr Yine noktalar’ gecici olarak cihetlenir ve gegici koor-
dineler bulunup, rasat ve cihetleri diize gev1rmek icin ac1 ve kenar kurre- .

viyet farklar:.
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(T—t) =+

(x2—x1) (Y2—V1)7‘;'

10° M

8= ToR
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€Y1+Y2)2

A(x2—x1) (Y2+V1) —

//’

48R

Formulieﬁnden_,hesaplanw

R Hesabl yapllan iki noktanm harltadan ahnan arzlanmn ortalamas1 ile

evvelce hesaplanmls

T (Y2—-Y1):

O”

T12R?

(x2—x1) (Y2+Y3)

10° M
19.2 R.f‘ "

1;‘ : cedve],lez;mden alinr.
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0" =5.803880 ve M modiil Log M=9.63778431 degerinde sabitelerdir.

Boylece (T—t) ve (s—S) ler bulunduktan sonra igaretlerine gére mevcut
rasatlar ve cihetler kendi (T—t) leri ile muamele edilerek diize cevrilir.
(Yukarida izah edilen hesaplarin yapimi icin Hrt. Gn. Md. Geodezi guru-

bunda kligeler mevcuttur.)

Yanhz dihilar pek uzun degil, zincirde kisa ise formiillerdeki I., II.
hadlerden sonraki hadleri hesaplamaya liizum yoktur, zira hesap sonu
bir miktar almazlar.

Diize gevrilmis rasatlarla iicgenler yeniden kapanirlar, kapanma sonu
bulunan farklar muvazene edilecek hata miktarlaridir. Bu arada (T—t)
lerin dogrulugunu tahkik i¢in, muvakkat dii hesab sirasinda her iicgenin
ekseslerinin hesaplanmasi ve (T—t) lerle devir yapilarak hesaplanan kii-
reviyet farklarinin dogrulugu kontrol edilmelidir.

"

0
Ekses = ——— . Sin. A. a. b formiilii ile hesaplanir.
2 RN P

"

Burada evvelce hesaplanmis cedvellerden, mezkiir iicgenin ha-

ritadan alinan arzina gére bulunan kiymet, a iiggenin bir kenar1 b ticgenin
a kenarina bitigik olan kenari, A ise bu iki kenar arasinda olan acidir.

Yazimizin sonunda ekli kligelerde goriilecegi vechile hesaplanmig
(T—t) lerle misal olmak iizere bir devir yaparak Tosun — Bademli — Eg-
reflikag iicgeninin eksesini ve dolayisiyle (T—t) lerini kontrol edelim. Bir
ticgen gekli cizilir ve her istikametin (T—t) leri yanlarina yazihr, sonra
saat istikametinde bir, bir de aksi istikamette kargit gelen (T—t) leri
tophiyalhim.

—0.53 +0.54¢ —0.52 +0.51

4+0.03 —0.03
1057 —055 o, N

+0.04 —0.04 bu neticelerden blnmn 1§a.retm1 deglstmp d1gen
ile tophyahm +0.08 olur, simdi de eksesi hesaphyahm
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—_— ey 9.894108
2RN i

Sin A .. ik 9.991753
a i 3:018585
b ... 3.467755
Ekses ...

dogru hesaplanmlgtlr

8.872201 =0.07 dir. Demekki (T—t) lerimiz ve eksesimiz

(T—v) lerle diize :cevrilmig rasatlarla kapanan uggenlerde ayrlca ek-
sesin var olacagmu diigiinmemize liizum yoktur, zira diize cevirme sira-
sinda kiirevilik fark: olan ekses’i ifna etmis oluyoruz. Muvazene sonunda
tashih gormiis kiirrevi istikAmetlerle tiggenleri kapatlrsak iicgenlerin ek-
sesle kapandigim goruruz

"Simdi her 1st1kamet i¢in buldugumuz (T—t) leri 1st1kametlerle mua-
mele ederek diize cevirelim ve iicgenleri kapatahm

Egrefli
Bademli
Tosun

K¢. Kilavuz
Esreflikas
Uctepeler

Boz T.
Nergis
Uctepeler

Toprak T.
Ekecek
Boz T.

60.7008.04
-51.6671.21
87.6330.23

© 200.0009.48

W1 =+49.48

63.4377.36
75.6923.69

60.8707.92

200.0008.97 .
W3= +8097

* 85.2554.66
55.9500.66
58.7955.47

200.0610.79

W= -+10.79

41.0778.47
60.4571.78
98.4659.62

200.0009.87

W7="49.87

Uctepeler
Egreflikas
Tosun

Nergis
Ke. Kilavuz
Ugtepeler -

Ekecek

~ Nergis

Boz T. -

Harmn D.
Ekecek
Toprak

67.4873.39
61.7841.09
70.7292.57

200.0007.07
W2= + 707

65.9786.88
67.0644.40
66.9576.23

200.0007.51
W4= + 751

90.9899.04
58.2069.14
50.8029.15

199.9997.33
W6= — 2.67

137.2456.00
36.6152.72
26.1393.49

200.0002.21
W8= +2.21
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Yukardaki iiggenleri kapatirken numara verdigimiz istikametleri bir-
birinden g¢ikararak aralik agilarint buluyorduk, su halde bu istikametlerin
her birinin alacagi tashih miktarlarina da ayni numaralar1 verecegimiz
(v) larla belirtelim ve bu (v) lar aralik acilarmnin bulunmas: sirasindaki
cebrik igaretleri almak zorundadirlar. Soyleki :

1. Uggende

+60.7008.07+V7— O0.0000.03 —V6+ 97.9839;10 +V5—46.3167.89—V4+
246.3167.89+V3—158.6937.66—V2+9.48=0 seklinde kurulur. - Rasatlar
muamele edilirse hata denklemleri agsagidaki gibi ‘kalirlar.

UCGEN SART DENKLEMLERI
+V7—V6-+V5-V4+V3—V2+9.48=0 - Not : V4, V3, V30, V34 is-

+V14—V13+V8—-VT74+V2-V1+7.05=0 ' tikametleri malim
+V16—-V15+V9—-VE8+V13—-V124-8.97=0 noktalarin degisme-
+V19—-V18+V17—-V16+V12—-V11+7.51=0 mesi gereken istika-
+V25—-V24-+V20—-V19+V11-Vi0+10.79=0 metleri oldugu icin
+V27—-V26+V21-V20+V24—V23—2.67=0 hesaba katilmazlar.
+V32—V31+V28—-V27+V23—V22+9.87=0 Usulen alinmiglardir.

+V34—V33+V29—-V28+V31—-V30+2.21=0 Seklini ahrlar.

KENAR SARTI

Kenar garti1 kurulurken, sart denklemi yine diize cevrilmig rasatlara
ve diiz kenarlara gore kurulur. Baslangic kenarindan siniis teoremi yar-
dimiyle diger malum diiz kenara diisiiliir. Diisiilen kenarla hesapla buldu-
gumuz kenar arasindaki fark aradigimiz hata miktaridir.

Simdi gsemadaki harfleri noktalarimiza verelim ve siniis teoremiyle
A —B kenarindan K—R kenarina intikal i¢in sirasiyla asagidaki esitlikleri
yazalim.

Sin (7—6) Sin (5—4) Sin (14—13) Sin (2—1)
AB  AC AC - DC

Sin (16—15) Sin (9—8) Sin (19—18) Sin (17—16)
DC -~ DE '~ DE - DF ’

Sin (25—24) Sin (11—10) Sin (27—26) Sin (21—20)
DF - GF T GF - GH ’
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Sin (32—31). - Sin (23-22) Sin (34—33) _ Sin (29—28) Simdi bu

GH HK HK KR
e§it1ikleri taraf tarafa carpalim.

AB. Sin (5—4). AC. Sin (2—1). DC. Sin (9—8). DE. Sin (17—16). DF. Sin (11—10).

Sin (7—6). AC. Sin (14—13). DC. Sin (16—15). DE. Sin (19—18). DF. Sin (25—24).
GF. Sin (21—20) . GH. Sin (23—22) . HK. Sin (29—28)
GF. Sin 27—26) . GH. Sin (32—31) . HK. Sin (34—33) . KR

Esitlikte mevecut kisaltmalar: yaparsak denklemi asagidaki sade duruma
getiririz. '

AB. Sin (5—4) . Sin (2—1) . Sin (9—8) . Sin (17—16) . Sin (11-—10) .
KR. Sin (7—6)". Sin (14—13) . Sin (16—15) . Sin (19—18) . Sin (25—24) .
Sin (21—20)Sin (23—22) . Sin (29—28) |

Sin (27—26)Sin (32—31) . Sin (34—33)

Payin logaritmalar1 mecmu’'u—Paydanin logaritmalar: mecmu’u bize
kenar sartindaki hata miktarini verir.

Simdi kenar sarti cizelgesini cizer ve istikametlerin hizalarina diiz
aralik agilarini ve acilarin hizalarina da siniis logaritmalarini ve her ag¢inin
1 saniyelik logaritmasini yazalim.

Istika  Diizacilar Log. Siniisler I” log Istika Diizacilar Log. Sinits  I” log

AB Diiz dih 3.518589.0 KR Diizdil 3.379311,7

5--4 51.6671.21 9.860565.3 0.65 7—6 60.7008.04 9.911390.9 0.49
2—-1 70.7292.57 9.952379.5 0.33 14-—-13 67.4873.39 9.940714.9 0.38
9--8 75.6923.69 9.967541.6 0.28. 16—15  63.4377.36 9.924053.0 0.44

17—16 . 67.0644.40 9.939086.3 0.39 19—18 65.9786.88 9.934786.8 0.40
11-10  58.7955.47 9.901867.8 0.52 25—24  85.2554.66 9.988245.9  0.20
21-20 58.2069.14 9.898803.6 0.53 27—26  90.9899.04 9.995636.0 0.10
23—-22  98.4659.62 9.999874.0 0.00 32—31 41.0778.47 9.779161.6 0.90
29—-28  36.6152.72 9.735568.4 1.05 34—33 137.2456.00 9.921000.8 - 0.45

———

3.774275.5 3.774301.6
3.774301.6 ’

= —26.1
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Bir saniyelik differanslar (V) larin katsayilari olacagina gore egitli-
gin (Paydanm) isaretlerinin (1) le muamele gérmesi ldzimdir. Simdi bu
esaslar dahilinde kenar gart denklemini yazalim.

+0.65V5—0.65V4+0.33V2—0.33V1+0.28V9+0.28V8+0.39V17—0.39V16
+0.52V11—-0.52V10+0.53V21—0.53V20+1.05V29—1.05V28+0.49V6
—0.49V7—-0.38V14+0.38V13—0.44V16+0.44V15—0.40V19+0.40V18
—0.20V25+0.20V24—0.10V27+40.10V26 —0.90V32+0.90V31+0.45V34
—0.45V33—-26,10=0

Simdide denklemi kisaltalim ve kesin kenar sart denklemini kuralim.

—0.33V1+0.33V2—0.65V4+0.65V5+0.49V6 —0.49V7—0.28V8 +0.28V9
—0.52V104-0.52V11+0.38V13—0.38V14 +0.44V15—0.83V16+0.39V17
+0.40V18—0.40V19—0.53V20+0.53V21+0.20V24 —0.20V25+0.10V26
—0.10V27—1.05V28+1.05V29+0.90V31—0.90V32—0.45V33+0. 45V34
—26.10=0 Olarak kurulur.

SEMT SARTI

Semt sart:i malfim semtten aralk acilarini muamele ederek en kisa
yoldan diger maliim semte diigiilerek bulunan semt farkim1 semt hatasi
alarak kurulan denklemdir. Tabii ki bu denklemde diiz semt ve diiz ara-
hk acilariyle kurulur. Semt gart denklemini kuralim.

A noktasindan B noktasma semt 246.3167.89

K noktasmndan R noktasina semt 132.0961.99 olduguna gore
246.3167.89+241.6377.20 +V1—V3+345.8886.99+ V10— V14 +365.4756.57
+V22-V25—132.0961.99+67.2171.96—V32+V30+W=0
199.3188.65+V1—V3+V10—V14+V22—V25—199.3133.95—V32+V30

+W=0
+V1—-V3+V10—V14+V22—V25—V32+V30+54.70=0

+V1-V3+V10—V14+V22—-V25—-V32+V30+54.70=0  geklinde sade-
lestirilmis olur.

KOORDINE SARTI
Koordine sartinda baslangic noktalarindan birisinden alinan koordi-

ne degerlerl semt gartim1 bagladigimiz gibi en k,lsa yoldan diger malim

noktaya diigiilerek kurulur, diigiiste bulunan fark koordme sartinin W
si olur.
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Bunun icin siniis teoremi ile hareket ederek malum diiz dilidan iti-
baren, diger malum diliya kadar kenarlar hesaplanir. Faraza ilk buldu-
gumuz kenarin istikametlerinin alacagi (V) lar bu kenar yardimi ile
bulacagimiz kenarada verilerek miiteselsilen bulunurlar. Simdi koordi-
neleri bulmaya yariyacak kenarlari alacaklar1 (V) larla beraberce for-
miilize edelim. 1lk iicgen icin bildigimiz siniis formiiliinii yazarak bag-

liyalim.

Sin (5—4) _ Sin (7—6)
AC AB

’

Log AB ... 3.518589.0
Log Sin (5—4) 9.860565.3
CoLogSin (7—6) 0.088609.1

Sin (5—4)
AC=AB. —mmm
Sin (7—6)
Burada (V) lara katsay1 olma-
1” Diff. lar: itibariyle her ag¢inin 1 sani-
+0.65 yelik Dff. larida kendi hizala-
—0.49 rina yazlir.

Log AC ... 3.467763.4

Log AC 3.467763.4
Log Sin (2—1) 9.952379.5
Colog.Sin (14-13) 0.059285.1

+0.65 V5—0.656V4—0.49V7+0.49V6

I” Diff.
+0.33
—0.38

Log. CD 3.479428.0

Log AC 3.467763.4
Log Sin (8—7) 9.916543.3
Colog.Sin (14-13) 0.059285.1

+0.65 V5—0.65V4—0.49V7+0.49V6
+0.33 V2—-0.33VI—0.38V14+0.38V13

I” Diff.
+0.47
—0.38

Log. AD 3.443591.8

Log CD 3.479428.0
Log Sin (9—7) 9.967541.6
CologSin (16-15) 0.075947.0

+0.65 V5—0.65V4—0.49V7+0.49V6
+0.47 V8—0.47V7—0.38V14+0.38V13

I’ Diff.
+0.28
—0.44

Log DE 3.522916.6

+0.65 V5—0.656V4—0.49V7
+0.49 V6+0.33V2—0.33V1-0.38V14

+0.38 V13+0.28V9—0.28V8—0.44V16
+0.44 V15
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Log DE 3.522916.6
Log Sin (17-16) 9.939086.3
Colog.Sin (19-18) 0.065213.2

I” Diff.
+0.39
—0.40

Log DF 3.527216.1

Log DF 3.527216.1
Log Sin (20-19) 9.886498.3
CologSin (25-24) 0.011754.1

+0.65 V5—0.65V4—0.49V7

+0.49 V6+0.33V2—-0.33V1—0.38V14
+0.38 V13+0.28V9—0.28VS8

—0.83 V16+0.44V15+0.39V17—0.40V19
+0.40 V18

I” Diff.
+0.56
—0.20

Log DG 3.425468.5

Log DF 3.527216.1
LogSin (11-10) 9.901867.8
CologSin (25-24) 0.011754.1

+0.65 V5—0.49V740.49V6+0.33V2
—0.33 V1—0.38V1440.38V13+0.28V9
—0.28 V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17
—0.40 V19+0.40V18+0.56V20—0.56V19
—.020 V25+0.20V24

I” Diff.

+0.52
—0.20

Log GF 3.440838.0

Log GF 3.440838.0
LogSin (21—20) 9.898803.6
CologSin (27-26) 0.004364.0

+0.65 V5—0.49V7+0.49V6+0.33V2
—0.33 V1-0.38V14+0.38V13+0.28V9
—0.28 V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17
—0.40 V19+0.40V18+0.52V11—0.52V10
—0.20 V254-0.20V24

I” Diff.
+0.53
—0.10

Log GH 3.344005.6

+0.65 V5—0.49V7+0.49V6+0.33V2
—0.33 V1—-0.38V14+0.38V13+0.28V9
—0.28 V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17
—0.40 V19+0.40V18+0.52V11—0.52V10

—0.20 V25+0.20V24+0.53V21—0.53V20
—0.10 V27+0.10V26
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Log GH 3.344005.6
LogSin (28—27) 9.910206.2
CologSin (32-31) 0.220838.4

I” Diff.
+0.49
—0.90

Log GK 3.475050.2

+0.65 V5—0.49V7+0.49V6-+0.33V2
—0.33 V1-0.38V14+0.38V13+0.28V9
—0.28 V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17
—0.40 V19+0.40V18+0.52V11—-0.52V10
—0.20 V25+0.20V24+0.53V21—0.53V20
—0.10 V27+0.10V26+0.49V28—0.49V27
—0.90 V32+0.90V31

Seklinde kenar denklemleri bulunduktan sonra koordine hesabina
gecilir. Burada dikkat edilmesi gereken husus, son bilinmiyen kenarmn
bulunmasinda dahi ilk bilinmiyen kenarin hesabinda istikamet tashihi
olan (v) larin miiteselsilen nazar: itibara alinmak mecburiyetidir.

En kisa yoldan baglangi¢c noktasindan koordine alinarak son malum

noktaya diisiiliirken yukarda hesapladigimiz kenarlar ve semt sgartinda,
kullandigimiz semtlerle Siniis ve Kosiniis teoremleriyle Tosun—Uctepeler
Boz tepe yolu ile Toprak tepeye diiselim.

»n=A dan Dye Semt=246.3167.89

+241.6377.20
+V1-V3
Log AD 3.443591.8 1I” Diff. =87.9545.09
Log Sin ¢, 9.922179.5 +0.10 +V1
AYD . 3.435771.3 AYP=2727.54+0.63 (0.65V5
1 log.= +0.63 Cm. —0.65V4—0.96V7+0.49V6+0.47V8
—0.38V14+0.38V13
+0,10V1)

Katsay1 olarak buldugumuz 0.63 sayis1 Log 3.435771.3 te bir logarit-
manin tekabiil ettigi Cm. cinsinden uzunluktur. Sebebi ise esitlikte ayni

cinsliligi temin icindir.
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Log AD 3.443591.8 I” Diff.

Log Cos.¢, 9.274349.7 —3.60 o

Log A xP 2.717941.5 AxP=522.33+0.12 (0.65V5

1 Log. =+0.12 Cm. —0.65V4—0.96V7+0.49V6
+0.47V8—0.38V14+0.38V13
—3.60V1)

Log DG 3.425468.5 I”Diff. 4, =D den G ye Semt=87.9545.09

Log Sin ¢, 9.704939.1 +1.16 +VI+345.8886.99+ V10

—V14
Log A Y& 3.130407.6 ¢.=33.8432.084+V1+V10—V14
1 Log.=-0.31 Cm. AYE=1350.2340.31(0.65V5—
’ —0.49V7+0.49V6+0.32V2

—0.33V1—0.38V14+0.38V13
+0.28V9—0.28V8—0.83V16
+0.44V15+0.39V17—0.40V19
+0.40V18+0.56V20—0.56V19
—0.2025+4-0.20V24+1.16V1
+1.16V10—1.16V14)

Log DG 3.425468.5 I” Diff.

LogCos ¢, 9.935504.2 —0.40

Log AXG 3.360972.7 + ...

1 Log.=-+0.50 Cm.

AXG=2296.00+0.50(0.65V5—0.49V7 +0.49V6+0.33V2—0.33V1—0.38V14
+0.38V13+0.28V9—0.28V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17—0.40V19
+0.40V18+0.56V20—0.56V19— 0.20V25+0.20V24—0.40V1—0.40V10

+0.40V14)
Log GK 3.475050.2 1" Diff. ¢,—G den K ya Semt—33.8432.08
Log Sin ¢, 8.029345.0 —63.70 +V1+V10—V14 +365.4756.57
+V22-V25
Log A\YK 1.504395.2 1 Log=—0.007
- ¢:=399.3188.65+V1+V10+V22
—V14—V25

AYE=-—31.94—0.007 ( 0.65V5—0.49 V7+0.49V6+0.33V2—0.33V1
—0.38V14+0.38V13+0.28V9—0.28V8—0.53V16+0.44V15+0.39V17
—0.40V19+0.40V18+0.52V11—0.52V10—0.20V25+0.20V24
+0.53V21—0.53V20—0.10V27+0.10V26+0.49V28—0.49V27
—.090V32+0.90V31—-63.70V1—63.70V10—63.70V22+63.70V14
+63.70V25)
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Log GK 3.475050.2 1" Diff. TR
Log Cos ¢ 9.999975.0 +0.00
Log AxX | 34750252 AxK—298555+066(065V5
1 Log.= +066 Cm LD T 'L 0.49V7+0.40V6-0.33V2
! S —0.33V1-0.38V14+0.38V1$
. 40.28V9-+0.28V8—0:83V16
. +0.44V15+0.39V17-0:.40V19 -
+0.40V18+0.52V11—0.52V10
ey, 70-20V25+40.20V2440.53V21
A ~0.53V20—0.10V27+0.10V26
+0.49V28—0.49V27—0.90V32
S L ‘ +090v31) o
AYD = 272754 - CCAY = 27940 51 - — 4046.13°
AYS = 135023 : « - .- KY = 31986.64 + 4045.83
AYE = ,—~31.94 . . e :
Toplam=+4045.88 -+ KY¥=AY=-+4046.13" — 0.30 =Wy
AXP = 52233 . . Ax =4 250 53154  — 5 80416
A XG = 2296.00 Kx = 4 256 335.70 + 5 803.88
A XK = 298555 R
Toplam = +580388 Kx—Ax=— 580416 —  0.28=Wx

Olarak bulunurlar S;mdl kenar ve semtlerin katsayilariyla (v) larmi
carparak AY ve Ax hata denklemlerini sadelestirelim. -

AY SART DENKLEMI

0.63.(0.65V5—0.96V7+0.49V6+0.47V8~0,38V14+0.38V13+0.10V1)
+0.31(0.65V5—0.49V7+0.49V6+0.32V2—0.33V1—0.38V14+0.38V13
+0.28V9—0.28V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17—0.40V19-+0.40V1i8
+0.56V20+0.56V19—0.20V25+0.20V24 +0.16V1+1.16V10—1.16V14)
—0.007.(0.65V5—0.49V7+0. 49V6+0. 33V2-0.33V1—0.38V14+0.38V13
+0. 28V9—0. 28V8—0. 83V16+O 44V15+0.39V17—0.40V19+0.40V18
+0. 52V11 -0. 52V10 -0.20V25+0.20V24 +0.53V21—0.53V20—0.10V27
+0. 1OV26+0 49V28+0.49V27—-0.90V32+40.90V31—63.70V1—63. 7OV10v
—63.70V22+63.70V14+63.70V25) —30=0
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Denklemi kisaltirsak,

+0.769V1+0.097V2+0.698V5 + 0.458V6—0.754V7 +0.211V8 + 0.085V9
+0.810V10+0.354V13—1.160V14+0.133V15—0.251Vi6+0.118V17
+0.121V18—0.295V19+ 178V20—0.004V11— 0.004V21 +0.446V22
+0.061V24—0.507V25—0.001V26-+0.004V27 —0.003V28 —0.006 V31
+0.006V32— 30 = 0 Seklini alr.

AX SART DENKLEMI

0.12 (0.65V5—0.96V7+0.49V6+0.47V8— 0.38V14+0.38V13—3.60V1)
+0.50 (0.65V5—0.59V7+0.59V6+0.33V2—0.33V1—0.38V14+0.38V13
+0.28V9—0.28V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17—0.40V19+0.40V18
+0.56120—0.56V19—0.20V25+0.20V24—0.20V1—0.40V10+0.40V14)
+0.66.(0.65V5—0.49V7+0.49V6+0.33V2—0.33V1—0.38V14+0.38V13
+0.28V9—0.28V8—0.83V16+0.44V15+0.39V17—0.40V19
+0.40V18+0.52V11—-0.52V10—0.20V25+0.20V24+0.53V21 —0.53V20
—0.10V27+0.10V26+0.49V28—0.49V27—0.90V32+0.90V31) —28 =0

Denklemi kisaltirsak,

—1.015V1+0.383V2+0.832V5+0.627V6+0.683V7T—0.269V8+0.325V9
—0.543V10+0.343V11+-0.487V13—0.287V14+0.510V15—0.963V16
+0.452V17+0.464V18—0.744V19—0.070V20+0.350V 21+ 0.232V24
—0.232V25+0.066V26—0.389V27+0.323V28+0.594V31 —0.594V 32

— 28 = 0 Seklini alir.

KORELAT CIZELGESININ TANZIiMi

Hata denklemlerinin kurulmasindan .sonra, korelat cizelgesinde bu
denklemler bir araya getirilir ve sonrada normal denklemler kurulur. Ko-
relat cizelgesinin nasil tanzim edilecegini kisaca izah edelim. Cizelge, kag
adet hata denklemi varsa bunun bir fazlas: kadar enine, kac adet (v) var-
sa onunda bir fazlasi boyuna siituna ayrilir. Hata denklemleri sirasiyle
sakuli siituna ve her (v) katsayisi: kendi hizasma gelecek sekilde yazilarak
tanzim edilir. Alttaki yatay haneye W ler, en sagdaki gakuli siituna da her

satirin cebrik neticesi yazilarak (S) kontrol siitunu tanzim edilir.



KORELAT CIZELGESI

— 1| 23|46 7|80 10 11 12 S
B —1 +1| —.0.330 | +0.769 | —1.015 | —1576
o | —1] +1 +0.330 | +0.097 | +0.383 | +0.810
5 | +1 o +0.650 | +0.608 | +0.832 | +3.090
6 | —1 +0.490 | +0.455 | +0.627 | 10575
R ESE S —0.490 | —0.754 | —0683 | —1.927
8 +1 | -1 —0.280 | +0.211 | —0.269 | —0.338
9 +1 T +0.280 | +0.085 | +0.325 | +1.690
10 -1 +1| —0520 | +0.810 | —0.543 | —0.253
11 —1| +1 +0.520 | —0.004 | +0.343 | +0.859
12 1| +1 0 0 0 0
13 —1| +1 +0.380 | +0.354 | +0.487 | +1.221
14 +1 —1| —0.380 | —1.160 | —0.287 | —1.827
15 -1 +0.440 | +0.133 | +0.510 | +0.083
16 +1 | —1 —.0.830 | —0.251 | —0.963 | —2.044
17 +1 +0.390 | +0.118 | +0.452 | +1.960
18 -1 +0.400 | +0.121 | +0.464 | —0.015
19 +1 | =1 —0.400 | —0.295 | —0.744 | —1.439
20 +1 ]| -1 —0.530 | +0.178 | —0.070 | —0.422
21 +1 +0.530 | —0.004 | +0.350 | +1.876
22 ’ =1 +1 0 +0.446 0 +0.446
23 —1| +1 0 0 0 0
24 1| +1 +0.200 | +0.061 | +0.232 | +0.493
25 - +1 —1| —0.200 | —0507 | —0.232 | —0.939
26 -1 +0.100 | —0.001 | +0.066 | —0.835
27 F1| -1 —0.100 | +0.004 | —0.389 | —0.485
28 +1 | -1 —1.050 [ —0.003 | +0.323 | —0.730
20 | | | 1| | +1 +1.050 0 0 +2.050
31 T —-1| +1 +0.900 | —0.006 | +0.594 | +1.488
32 o +1 —1| —0.900 | +0.006 | —0.594 | —1.488
33 —1 —0.450 0 0 —1.450
W | 4948| +705| +897| 475141079 —267| +-987| +221|45470] —26.10 | —30.00 | —28.00

KORELAT DENKLEMLERININ KURULMASI

Korelatlar hakkinda uzun izahlarda bulunmayip, istikamet hatalarmmin bulunmasinda Lagrange
afindan  bulunmug yardimer fonksiyonlardir deyip kisa gececegiz. Fazla malimat igin Yiik. Miih.
aeddin Soydan’in (Muvazene hesaplar1) kitabina miiracaat edilebilir.
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Yanliz, tegkil tarzim izah icin Normal denklemlerin esas normunu
yazmakla iktifa edecegiz.

faa] K1+ [ab] K2+ [ac] K3+ i + [an] Kn +W1 =0
fab] K1+ [bb] K2+ [be] K3+ i + [bn] Kn +W2 =0
fac] Kl+ [be] K2+ [cc] ) 263 25 S + [en] Kn +W3 =0
{an] K1+ [bn] K2+ [en] K3+ o + [nn] Kn +Wn =0

Eger biitiin rasatlar ayni sayida (Aym vezinde) iseler bir vezin de-
gisikligi olmadif1 i¢in yukarki norma gore, eger degisik vezinlerde ise
normal denklemler asagidaki norma gore kurulurlar.

aa |

—ab | ac an
— | —_— — K3+ + | =— | Kn+W1 =0
P_‘(1+_P_K2+_P_ | P n
— ab | — bb 7] — be ] — bn 7]
—_— —_— — | R34+ + | — |Kn+W2 =0
L_P_K1+_P_K2+_P_ _P_n
—ac | — bc ] — bb 7] I cn |

L —— — K3+ + | =— | Kn+W3 =0
_P_K1+_P_K2+_P_ P n+
— an |  bn 7 I cn |  nn |
—_— —_— —— | R34 —— | Kn+Wn =0
| L R e B A

Burada (P) vezni gosterir, vezin rasat sayisi (Vasati hata), mesafe,
yiikseklik farki gibi faktorlerdir. a, b, ¢, ... n harfleri sart denklemierin-
deki (v) larin katsayilaridir. Nirengi hesaplarinda vezin, istikametlerin
ortalama hatalarina gore hesaplanirlar. En kiiciik ortalama hatasi olan
istikametin vezni ( 1 ) olarak alinr ve diger istikametlerin vezinleri buna
jzafeten hesap edilerek normal denklemlere ithal edilirler.

En kiiciik ortalama hatasi olan istikametin vezni P1=1 olduguna
gore vezni hesap edilecek istikametinkine P2 harfini verelim, ortalama
hatalaridda M1=2,5 M2=3,2 olsun

2
Py M, umumi formiiliinden bulunur. LI 10,24
P, M Py 6,25
P.= 6,1 bulunur. Boylece biitiin istikametlerin vezinleri tek tek buluna-
rak korelat cizelgesinde ayrilacak hanesine yazilarak normal denklem-
lerin tegkilinde hesaba katilirlar. Biz misalimizde biitiin vezinleri (1)
olarak kabul ettigimizden bdyle bir hesaba girismedik.
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Korelat denklemi kurulurken, korelat cizelgesi Oniimiize konur ve
birinci siitundaki katsayillarmin kareleri alnarak toplamir ve korelat
denklemleri cizelgesinde 1X1 hanesine, birinci siitundaki katsayilarla ikin-
ci siitunda karsilagan mevcut katsayilar isaretlerine gbre teker teker
garpilarak toplanip, korelat denklemleri cizelgesindeki 2X1 hanesine,
yine korelat cizelgesinde birinci siitundaki katsayilarla iiciincii siitun-
da ayni satirda karsilasan katsayilar carpilarak toplanir, korelat denk-
lemleri 3X1 siitununa yazlirlar. Ayni islem (S) siitununa kadar devam
eder ve her biri kendi hanelerine yazlirlar, sonra ikinci, iciineii ..... 12
inci siituna kadar ayni islemlere devam edilerek korelat denklemleri ta-
mamlanip kontrollarina gegcilir. Kontrollar, korelat cizelgesindeki ufki
siitunlarin cebrik toplamlar: (S) siitunundaki neticeyi veriyorlarsa,
denklemlerin teskilinde bir hata yapimamis olduguna delalet eder.
Korelat denklemlerinde bildigimiz capraz bir simetrilik oldugundan
denklemlerin sol simetrilerini yazmak liizumsuzdur.

Bu sebeple kontrollar, birinei satir icin enlilemesine cebrik toplam-
la yapilabilir, fakat diger satirlar icin : Faraza ikinei korelatin kontro-
lunda bb mecmu’unun siitunun iistiindeki —2.00 onun sol baginda olupta
simetri dolayisiyle almmadigindan, kontrol icin hesaba alinir ve sOyle
kontrol satir1 tegkil olunur. —2.00 +6.00 —2.00 —2.00 +0.1100—1.2210
+1.0380 +7.0500=+6.9770 esitligini, iiciincii denklem icin, —2.00 +6.00
—0.3300—0.1560—0.3920+8.9700 = +10.0920 esitligini ... . 12 inci
denklem igin  —0.8610+1.0380—0.3920—0.1360+1.0960+0.1970—0.4760
+0.2710—0.4450+5.3393 +1.3463 + 6.9997 — 28.0000 = 14.0223 esitligini ve-
rirse korelat denklemlerimiz dogru kurulmuslardir diyerek coziim icin
merdivenin c¢oziimiine gecebiliriz. '

Eger, degisik vezinler mevcutsa ikinci normal denklemler normu
tatbik edilir ve vezin 1/P olarak korelat denklemlerinin tegkili yapilir.

KORELAT DENKLEMLERININ COZUMU

Aynen korelat denklemlerindeki gibi bir cedvel cizilir ve en iist satira
birinci denklem yazilir, (—1/aa) eksi bir sayis1 birinci (aa) katsayisina
boliiniir bulunan —0.250000 say:si ile denklemin biitiin sayilari isaretlerine
gore carpilir ve altlarina yazilip, altina cizgi cekilerek kapanir, carpila-
rak elde edilen ikinci satirin cebrik toplami (o) ise islem dogrudur ikinci
denklem cizilen c¢izginin altina yazilir. Birinci satirda (ab) nin altina car-
parak buldugumuz +0.5000 ile ab katsayisi carpilip bb nin altina (— 1)
yazildig: gibi birinci denklemin biitiin katsayilar: teker teker +0.5000 ile
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carpilarak kendi-gakuli: siitunlarindaki ikinci denklemin altlarina yazihir
bir satir bog birakilarak cebrik toplamlarr asagiya c¢ikarilir. Aynen birinei
denklemde yaptigimiz gibi {en bagtaki sayiy1) —1’e bolerek —0.200000 sa-
yisim elde eder bu sayi ile de ikinci denklemin muamele gérmiig yeni sa-
yuari ile carpar altlarina yazar ve onlarin altinada cizgi cekeriz. Bu son
'a;txrda da egitligi kontrol ederiz, bu .iglemler merdivenin sonuna kadar
devam ettirilir, en sonda buldugumuz ~-17.7130 K12 nin degerldlr bunun
yard!ml ile K larin hepsini teker teker buluruz.

K,,=-—17.7130 ' =-—17.7130

K., =—0.3071.K,.+35.4961 : = +40.9358
K,,=—0.1880.K,, + (—1.0379) .K,,+8.4610 ' =1419.1494
K, =—0.1813.K,,—0.7336.K,, —0.0726 K. — 26.8924 =—59.1087
K: =+0.2726.K,—0.7963.K,,+0.0761.K,; —0.0540.K,,—1.9997 —=—29.2877
K; = +0.3820.K, +0.4410.K, +O0. 4364 K., +0.1217.K,,

‘+0.481K—2.1271 ' = —26.8952
K, =+0.3820.K +0.1545.K,—0.2324. Km-i—O 0981.K,, ’

+0.481K,.—2.1271 =—26.8952
K; = +0.3820.K,+0.4045.K,—0.0784.K,,+0.1988.K,,

—0.1952.K,.—2.9941 =—23.8713
K, =+0.3824.K;+0.0588.K, +0.499.K,,+0.0659.K,, _ ‘

+0.0370.K,, —2.4420 ’ =—12.0481

=+0.3846.K,+0.1538.K,40.0804K,, +:0.1509.K,, O :

+0.0287.K,,—2.6319 - =-— 9.1481
K. =+0.4000.K,+0.4000.K,+0. 0440 K10+0 3143.K,, -

—0.1215.K,,—2.3580 , =—13.8000

K1 =+0.5000.K.+0.1650.K,,+0.1753.K,, +0.2152.K,,— 2.3700 = —2.7462

Baoylece bulunmus olan K lar normal denklemlerde yerlerine konarak
dogrulugu kontrol edilir. En son olarak K, bulundugundan K lar birinci
denklemi saglarsa diger K larinda dogrulugu tahkik edilmis olur.

+4.00(—2.74620) —2.00 (—13.8000) —0.6600 (+19.1494)

—0.7010— (440.9358) —0.8610 (—17.71) +9.4800=0 ederse K larimiz dog-
rudur A . :
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¢ Bundan somra:(V): laxin hesabma- gegilir:'V: lar:1 hesaplarkeir korelat
gizelgesinde her: satirin- hgngi sitununda katsayy varsa, siitun: numara<
sinl tagiyan: K Jarla bu katsayilar igaretlerine gére: garpﬂarak cebrik tupk-

lamlar: -bize. (V) larg . yerirler ., <55 0 0 ol sic e ol ol ohle o
Vii=—1K 4+ 1K= 0330.K40.769.K,, — 1O KL 5 " i 9qy
V. = — 1K, #1.K; +0:380.K,,+0.097.K,, + 0:383K,, " '~ | 7 o= Li'gBE
Vs :'+11KI+Q£503KM+0-60&K11'+0832K12 P elgmiet v vl 3= 10085
Vs =""1.K1+O.490.K10+0.458.K'1‘1j‘0.627,-K12}{ R TEtE SO s ogh ;=+]:9.77
V: =+1.K,—1.K,—0.490.K,,—0.754.K,,—0.683.K,, =—17.10
V, =+1.K,—1K;—0.280.K,,+0.211.K,, —0.269.K,, oo =+ 3.39
Vg—+1K3+0280K10+0085Kn+0325K e v =— 6.06
Vie=—1K,;+1.K,—0.520.K,,+0.810. K, —0543K,; Lo=— 242
Vi=—1K,+1K,+0. 520.K,,—0. 004’Ku+0 343 Klg‘ N T =— 810
Vit ~1K,+1K, , R ©=— 290
1r=%1.K;+ 1K+ 0.380.K:,+0.354.K,, :0.487.K, - S =+17.79
Vi=+1K,—1K,—0.380.K;;—1.160.K;,7+0.287Kys: 1+ + i o =— 4.37
Vi ==—1.K;+0.440.K,,+0.133.K,; +0.510.K,, L =+13.98
Vyo=+1.K,—1.K,—0.830. K,,—0.251K,;—0.963K,. == = =-— 621
Vir=+1K,+0.390.K,,+0.118 K,, +0.452K;, T =— 178
Vis=#*1.K,+0.400.K,,+0.121.K,; +0.464.K,, Pl N 116,44
1e=+1K,—1.K;—0.400K,,—0.295. K, +0.744.K,, =4 5.27
Vio=+1.K;—1.K;—0.530.K;,+0.178 K,,—0.070.K,s *+ -~  * = .=— T7.01
V.i=+1K;+0.530.K,,—0.004K,; +0.350.K;. . .= . . .=—14.70
Voo=—1K,+1K,+0.446 K,, e o =—13.96
V.s=—1K;+1K, o _ L =841
Vau=—1K;+1.K;+0.200.K;,+0.061.K,, +0:232.K,, © =+ 17.60
Vis=+41.K;—1.K,—0.200.K,,—0.507.K,,—0.232.K,; "¢ T =414.76
Vae=—1.K;+0.100.K,,—0.001.K,, +0.066.K,. CoRAr T Latn=419.19
Vir=+1K:—1K;—0.100.K,,+0.004K,;,—0.389.K,, .. = - . =+1355
V.s=+1.K,—1.K,—1.050. Km—O 003. K. +0323K,, =-—23.56
.,9—+1K8+1050K10 ' C =~ 948
Va=—1.K; +1.K;40.900.K,,—0.006.K; +0.594. K o =+ 4.07
Vi=+1.K;—1.K,—0. 900 K;,+0.008. Ku—O 594 K, =425.75
V== 1K.~0.450. Ky - ‘ = 420.67

Her istikarne’tin 72 i bu1unduktan sonra igzireti - ise istikametdvﬁeya
semt’e ildive — ise gikartarak her istikametin taghihleri’ yapihir ve bu
yeni istikametlerle muvazeneli iicgenler kapatihir, kenarlar bulunur, semt
kontrol edilir ve en son olarakta kesin koordineler hesaplanir.
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(T—t) lerle her istikamet tekrar kiirrevi yapilarak koordine &zet
gizelgeleri hazirlamirlar. Hesabin yapimasinda dikkat edilecek hususlar-
dan olmasi gereken bir kag maddeden bilhassa bahsetmek gerektir. Eger,
gart denklemlerinde W ler biiyiik iseler normal denklemlerin hanelerini
uzatmak, dillar uzun ise 8 haneli logaritma ile sartlar1 kurmak, (T—t)
ve (s—S) leri III. hadlerine kadar uzatmak garttir, aksi halde kurulus
ve hesapta hata yapilmasa da kesin hesaplar tutmaz.

Simdi (V) tashihlerini vererek iicgenlerimizi kesin olarak kapatip
kenarlarimizi bulalim. Bilindigi iizere koordine hesaplar1 diiz semt ve
diiz kenarlara gore yapildiklarindan, iicgen kapayip buldugumuz dililari
hi¢ bir muameleye tabi tutmadan koordine hesabinda kullaniriz.

TOSUN T (T—t) (V) Diiz Semt Tashihli Selht Kiirrevi Semt
Uctepeler —0.12 —2.17  87.9545.09 87.9542.92 87.9543.04
Esgreflikag +0.52 —17.55 158.6837.66 158.6830.11 158.6829.59
Bademli T. +0.53 0.00 246.3167.89 246.3167.89 246.3167.36
BADEMLI T. . .
Tosun T. _—0.51 0.00  46.3167.89 . 46.3167.89 46.3168.40 .
Esreflikag —0.03 +19.85  97.9839.10 97.9858.95 97.9858.98
TOPRAK T.

Harmn D . +0.30 0.00 132.0961.99 132.0961.99 132.0961.69
Ekecek D. +0.75 +4.07 158.2355.48 158.2359.55 158.2358.80
Boz D. +0.75 +25.75 199.3133.95 199.3159.70 199.3158.95
HARIN D.

Ekecek, +0.47 +20.67 194.8505.99 194.8526.66 194.8526.19
Toprak T. —0.30 0.00 332.0961.99 332.0961.99 332.0962.29
Esreflikas (T—t) (V) Diiz Istik. Tashihli ist. Diiz Semt Kiir. Se.
Bademli T. 40.03 +19.77 000.0000.03 00.0019.80 297.9839.15 ° 297.9839.12
Tosun T. —0.54 —17.10 60.7008.07 60.6990.97 358.6830.12 358.6830.66
Uctepeler —0.68 + 3.39 122.4849.16 122.4852.55 20.4691.70 20.4692.38
K¢. Kilavuz —0.04 — 6.06 198.1772.85 198.1766.79 96.1605.94 96.1605.98
Uctepeler

Boz Tepe —0.56 — 2.42 399.9999.44 399.9997.02 33.8431.87 33.8432.43
Nergis T. —0.10 — 8.10 58.7954.91 58.7946.81 92.6381.66 92.6381.76
K¢. Kilavuz 4-0.66 — 2.90 125.7531.14 125.7528.24 159.5963.09 159.5962.43
Esreflikag +0.68 +17.79 186.6239.06 186.6256.85 220.4691.70 220.4691.02
Tosun T. +0.12 — 4.37 254.111245 254.1108.08 287.9542.93 287.9542.81
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K¢ Kilavuz (T—%) (V) Diiz Istik. . Tashihli Ist. Diiz Semt. Kiir. Se.
Esreflikag  +0.04 +13.98 00.0000.04 00.0014.02 296.1605.93 296.1605.89
Ugtepeler —0.68 — 6.21  63.4377.40 63.4371.19 359.5963.10 359.5963.78
Nergis —0.79 — 7.76 130.5021.80 130.5014.04 26.6605.95 26.6606.74
Nergis Tepe ‘If:.“_:
K¢ Kilavuz +40.81 416.44 .. 00.0000.81 00.0017.25 226.6605.95 226.6605.14
Ug¢ tepeler +0.10 4+ 5.27 65.9787.69 65.9792.96 292.6381.66 292.6381.56
Boz Tepe —049 — 7.01 121.9288.35 121.9281.34 348.5870.04 348.5870.53
Ekecek —0.53 —14.70 180.1357.49 180.1342.79 6.7931.49 6.7932.02
Boz Tepe
‘Toprak T. —0.75 —13.96 399.9999.25 399.9985.29 399.3159.71  399.3160.46
Ekecek —0.02 — 8.41 98.4658.87 98.4650.46 97.7824.88  97.8724.90
Nergis T. +90.49 + 7.60 149.2688.02 149.2695.62 148.5870.04 148.5870.53
Ug tepeler +0.56 -14.76 234.5242.68 234.5257.44 233.8431.86 233.8431.30
Ekecek D.
Nergis T. +0.53 +19.19  00.0000.53 00.0019.72 206.7931.48 206.7930.95
Boz Tepe +0.02 +13.55 90.9899.57 90.9913.12 297.7824.88 297.7824.86
Toprak T. —0.77 —23.56 151.4471.35 151.4447.79 358.2359.55 358.2360.32
Harin D. —0.47 — 9.18 188.0624.07 188.0614.89 394.8526.65 394.8527.12
KOORDINE HESAPLARI
Esrefli Kas ‘ Uctepeler
Tosun Tepe Bademli T. Tosun Tepe Esreflikas
158.6830.11 97.9858.95 87.9542.92 20.4691.70
3.467794.1 3.598970.5 3.443640.5 3.479465.4
9.781320.9 9.999782.9 9.992179.3 9.4969711.0 -
9.901286.7 8.500129.6 9.274357.5 9.977152.9
*3.249115.0 3.598753.4 3.435819.8 2.979176.4
3.369080.8 2.099100.1 2.717998.0 3.456618.3
27 940.51 25 T45.51 27 940.51 29 T15.17
+1 774.66 +3 969.66 +2727.84 + 953.18
29 71517 29 71517 30 668.35 30 668.35
4 250531.54 4 248066.64 4 250531.54 4 248192.27
— 2339.27 +  125.63 +  522.39 + 2861.66
4 248192.27 4 248192.27 4 251053.93 4 251053.93
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Kc. Kilavuz NERGIS
Esreflikas - * Uctepeler Uc Tepeler Kc. -Kilavuz
96.1605.94 159.5863.09 92.6381.66 26.6605.95
3.467642.9 3.522960.2 3.527263.6 3.526850.7
9.999209.6 9.772984.0 9.997090.0 9.609220.1
8.780120.9 9.905943.5 9.062137.4 9.960748.2
3.466852.5 3.295944.2 3.524353.6 3.136070.8
2.247763.8 3.428903.7 - 2.589401.0 3.487598.9
29 715.17 30 668.35 30 668.35 32. 645.06
+2 929.89 +1 976.71 +3 344.67 +1 367.95
32 645.06 32 645.06 34 013.02 34 013.01
4 248192.27 4 251053.93 4 251053.93 4 248369.18
+ 176.91 — 2684.79 + 388.51 + 3073.26
4 248369.18 4 248369.18 4 251442.44 4 251442.44
BOZ T. EKECEK
U¢ Tepeler Nergis Boz T. Nergis
33.8431.87 348.5870.04 97.7824.88 6.7931.49
3.425507.6 3.440881.1 3.344045.4 3.300150.1
9.704939.0 9.858913.5 9.999736.5 9.027366.5
9.935504.3 9.839628.7 8.541898.4 9.997522.9
3.130446.6 3.299794.6 3.343781.9 2.327516.6
3.361011.9 3.280509.8 1.885943.8 3.297673.0
30 668.35 3_4 013.02 32 018.70 34 013.02
+1 350.35 —1 994.32 +2 206.90 + 212.58
32 018.70 32 018.70 34 225.60 34 225.60
4 251053.93 4 251442.44 4 253350.14 4 251442.44
+ 2296.21 + 1907.70 + 76.90 + 1984.60
4 253350.14 4 253350.14 4 253427.04 4 253427.04
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TOPRAK TEPE (Malim Nokta) HARIN: DAGI( Malim Nekta)

» ﬁkecek D.

_Boz. Tepe Toprak T. “Ekecek D.
399.3159.71 358.2359.55 132.0961.99 394.8526.65
3.475052.3 ' 3.5647383 3.379311.6 3.244877.4
8.031186.4 -9.985311.6 9.942204 4 8.907229.1
9.999975.0 ' 9.898956.0 9.684016.9 9.998579.0
1.506238.7 3.350049.9 3.321606.0 2.152106.5
3.475027:3 3.463694.3 3.063328.5 3.243456.4
32 018.70 34 225.60 31 986.64 34' 225.60
— 3208 —2238.98 +2097.04 — 141.94
31 986.62 31 986.62 34 083.68 34 083.66

Biulunan Deger=34 083.67
Maliim Deger=34 083.68

Biﬂuzian begerzfsl 986.-62
Malim Deger=31 986.64

Fark = v 0 =—30.02 m. Fark R 0.01 m.
4 253350.14 4 253427.04 .4 256335.70 4.253427.04
+ 2985.57 + 2908.67 - — 1156.99 .+ 1751.68
4 256335.71 4 256335.71 4 255178.71 4 255178.72

Bulunan:Deger=4 256335.71
Maliim  Deger=4 256335.70
Fark o =+ 0.01 m.

Bulunan Deger=4"255178.71
Mallim Deger=4 255178.71
Fark = 0.00 m
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Vi

V2

V5

V6

v7

V8

V9

V10
Vil
Viz2
Vi3
Vi4
V15
V16
V17
V18
V19
V20
Va1
V22
Va3
V24
V25
V26
var
Va8
V29
V31
V32
V33

Il

Il

Il

Il

Il

il

Il

Il

v vV
— 217 4.71
— 155 57.00
+19.85  394.02
+19.77  390.85
—1710 29241
+ 339 1149
— 6.06 36.72
— 242 5.86
— 810 65.61
— 290 8.41
+17.79  316.48
— 437 19.10
+13.98  195.44
— 6.21 38.56
— 7.76 60.22
+16.44  220.27
+ 5.27 27.77
— 710 49.14
—14.70  216.09
—13.96  194.88
— 841 70.73
+ 7.60 57.76
+14.76  217.86
+19.19  368.26
+13.55  183.60
—2356  555.07
— 9.18 84.28
+ 4.07 16.56
+25.75  663.06
+20.67 42725
[VV] = 5300.75

—-W K —W.K
+ 948 — 2.746 26.03
+ 7.05 —13.800 97.29
+ 897 — 9.148 82.06

+ 751 —12.048 90.48
+10.79  —23.871 257.57
— 2.67 —18.487 — 49.36
+ 9.87 —26.895 265.45
+ 221  —29.288 64.73
+54.70 —59.109 3233.26
—26.10 +19.149 499.79
—30.00 +40.936 1228.08
—28.00 —17.713 — 495.96

[—W.K] = 5299.42

m— V5300.75 — +21.01

12

K lar ve V lar hesaplandiktan sonra

{VV]= — [W.K.] kontrolu yapilir ve
sonrada muvazenenin sonucu ve
igin sihhatini belirtmek bakimindan
umumi vasati hata hesab1 yapilir.
Umumi vasati hata hesabinda bulu-
nan deger kiiciik oldugu takdirde ra-
satlarin sihhatli olusu kanaatina va-
rilir.
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