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Konumsal verinin birgok alanda yogun olarak
kullanimi, cografi veri kalitesi ve kalite standartlari
kavraminin hayatimizin i¢inde daha ¢ok yer almasina
neden olmustur. Konumsal verinin lretim slirecindeki
her bir adimi, kalite kontrol ve kalite glivence stirecinin
de bir adimi oldugundan kalite gereksinimleri tim
stirece iligkin olmaktadir. Bu nedenle veri kalitesinin
iyilestirilmesi ayni zamanda veri (retim slrecinin
iyilestirilmesi anlamina gelmektedir.

Bu calismada, vektér veri (retim sirecinde zaman
icinde olusan ihtiyaclar ve eksiklikler dikkate alinarak
tretim sirecine eklenen iki yeni kontrol adiminin
stirece olan etkisi degerlendirilmistir. Bu nedenle, iki
farkli  zaman diliminde (retilmis vektér verilerin
kontrollerinde belirlenen diizeltmeler
degerlendirilmigtir. Ayrica drnek bir pafta igin hem
tespit edilen diizeltmelerin c¢esitleri ve dagilimlar
incelenmis, hem de detaylarin kiymetlendirimesinde
gérinti (zerindeki gergek noktalardan olan kayiklik
miktarlan  belirlenmigtir. Calisma sonunda sirece
eklenen iki yeni kontrol adiminin kontrolden gelen
diizeltme miktarlarinda %40 oraninda bir azalma
meydana getirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Detay, Gorsel-Tamlik Kontrolii,
Tematik-Oznitelik Kontrold, Semantik- Tutarlilik
Kontrolil, Kalite Kontrol, Kalite Giivence, Oznitelik,
Topografik Harita, Vektor Veri Uretim Siireci.

ABSTRACT

Intensive use of spatial data has led to increase the
concept of data quality and quality standards for
geospatial data in our lives. Each step for spatial data
production is also a step of quality assurance, so
quality control and quality assurance should be for the
whole process. Therefore, improving the quality of data
also necessitates improvements of data production
process.

In this study, the effect of two new quality check
steps added the production process, which arise from
needs and shortcomings, were evaluated. Therefore,
adjustments specified in the control of two vector data
that was produced in different times, were evaluated.
Types of distributions of corrections and offsets from
real points were determined for a sample sheet. The
results show that two new control steps that were
added to the process decreases the errors coming
from quality check by %40.

Keywords:
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Feature, Visual-Completeness Check,
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Check, Quality Control, Quality Assurance, Attribute,
Topographic Map, Vector Data Production Process.

1. GIRIS

Mekéansal (6zelde cografi ve topografik) veri
kalitesi, 1980’li yillardan itibaren arastirmalara
konu olmakla birlikte, cografi verinin kullanim
alaninin yayginlasmasi ve alternatif verilerin
ortaya ¢ikmasiyla; 2000’li yillardan itibaren blyik
oranda ‘veri kalitesi elemanlar’ ile ifade
edilmekte ve degerlendiriimektedir.

Genellikle uretilen tGrinun Gstinlik derecesini
tanimlamak igin kullanilan kalite kavrami, daha
¢ok drdnun igerigine baghdir. Fabrikalar gibi
Uretim alanlarinda kalite, arzulanan hedefin
basarilma orani olarak gorilirken, bu tanimi
konumsal veri icin yapmak c¢ok daha zordur.
Fabrikalarda Uretilen Grinden farkli  olarak
konumsal verinin kolayca degerlendirilebilecek
fiziksel karakteristikleri yoktur. Bu durumda kalite
tamhk ya da tutarhilik gibi el ile tutulamaz
kavramlarin bir fonksiyonu haline gelmektedir
(Veregin, 1999). Heterojen konumsal verinin
kalitesinin modelleme, dagditim ve analizi igin
kapsamli bir c¢ergeve olmamasi nedeniyle
kullanicilar genellikle bilinmeyen veya belirsiz
kalitede veri ile ugrasmak zorunda kalmaktadir
(Hong ve Huang, 2013).

Literatirde iki farkh veri kalitesi yaklagimi
mevcuttur. ic kalite olarak isimlendirilen ilk
yaklagim veri kalitesini verinin i¢ karakteristikleri
(veri toplama teknigi, veri modeli ve depolama
gibi) olarak tanimlar. Dis kalite olarak
nitelendirilen ikinci yaklagsim ise Kkaliteyi veri
karakteristikleri ile kullanici ihtiyaglari arasindaki
uyum (Juran ve ark., 1974; Chrisman, 1983;
Veregin, 1999) olarak tanimlamaktadir. Ikinci
yaklasim kaliteyi badimsiz ya da kesin bir
kavramdan ziyade kullanici ve kullanima bagli
olarak degisen bir kavram olarak tanimlar
(Devillers ve ark., 2005).

Sekil 1’de i¢ ve dis kalite kavramlari sematik
olarak gosterilmigtir. Goruldigu gibi i¢c kalite,
uretilen ile tasarlanan Uran arasindaki uyumun
derecesidir. Dis kalite kavrami ise degisken
kullanicilar igin  mevcut Urandn  ihtiyaglari
karsilama oranini tanimlamaktadir.
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Sekil 1. i¢ ve dis kalite kavrami (Devillers
ve Jeansoulin, 2005)

Bu calismanin cergevesi; MGCP 50K
topografik veri Uretiminde kalite kontrol ve kalite
guvence sisteminin olusturulmasi, iyilestiriimesi
ve izlenmesi c¢alismalarinda ortaya konan yeni
kalite kontrol sireclerinin kaliteye yansimasini
kapsamaktadir.

Bu calismada ortaya konan kalite kontrol ve
kalite guvence yaklagsimi, yonetimi ve bunun
uygulamaya geciriimesi ve somut kalite
elemanlarinin uygulamaya geciriimesinde
karsilasilan zorluk, cografi veri Uretiminde slreg
boyu kalite uygulamasi bakimindan orijinal bir
yaklagimdir.

2. VEKTOR VERI URETIM SURECINDE
KALITE DEGERLENDIRME

Konumsal verinin karar verme, navigasyon,
planlama ve gelistirme, dogal kaynaklarin
yonetimi gibi alanlarda yaygin olarak kullanimi,
kullanilan verinin kalitesinin hem kamu hem de
Ozel sektoér tarafindan sorgulanmasina sebep
olmustur (Goodchild ve Jeansoulin 1998; Guptill
ve Marrison 1995; Shi ve ark., 2002). Ayrica bilim
dinyasindaki gelismeler, konumsal veri kalitesi
konusunun Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) bir
alt disiplini olmasini saglamistir (Devillers ve ark.,
2010). CBS'nin  ana hedefi karar verme
mekanizmalarinda bilgi destedi saglamaktir. Bu
nedenle buradaki kararin kalitesi temelde
konumsal verinin kalitesine baghdir (Tastan ve
Altan 1999).

Yerylzi kesin cizgilere sahip olmayan ve
sinirlari yorumlamaya agik olan bir degiskendir.
Ornegin, yiiksek degiskenlie sahip olan Kkiyi
hatlari ya da hava fotograflari {zerinden
yorumlanan arazi Ortisd siniflari, konumsal
verinin dogrulugunu biylk oranda etkileyen
girdilerdir. Bu orneklerde hata, verinin en temel
Ozelligi olacaktir (Goodchild, 1988). Kalite kontrol
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degerlendirmesindeki her bir safha kalite
gereksinimlerini tanimlar. Bu nedenle veri kalitesi
yonetimi veri Uretimi, analizi, bakimi ve farkli veri
setleri arasindaki doénusim islemlerinde iyi
sonuglar elde edebilmek igin veri tretim sdrecinin
en basinda yer almalidir (Busch ve Willrich,
2002). Aslinda dretim sisteminde yer alan her
baglanti (link) bir kalite kontrol birimidir. Bu
baglantilar birbirleri ile koordinelidir ve Kkalite
kontrol slrreci kalite standartlarina uygun olarak
yapilir (Wang ve ark., 2013).

ISO (International Standard Organisation)
19157 konumsal verinin kalitesinin belirlenmesine
iliskin uluslararasi standarttir. Burada kalite
elemanlar olarak tamlik, mantiksal tutarhlik,
konumsal dogruluk, goreli dogruluk ve tematik
dogruluk tanimlanmigtir. Bu tanimlar ayni
zamanda gergek degere yakinhgin, konumun
dogrulugunun, detayin sekil/blyikliginin, veri
ya da O&zniteligin tamhginin 6lgimU olarak da
tanimlanabilir (Erdogan ve ark., 2012).

Konumsal verinin kalite degerlendirmesinde
kalite kontrol (Quality control - QC) ve Kkalite

glivence (Quality assurance - QA) olarak
nitelendirilen ki kavramdan sz etmek
mimkiandur. Taulbee (1996)da eger kalite

hedefleri karsilanacak ise bu iki kavramdan biri

olmadan digerinin olamayacagini belirtmistir.
Burada;
« Kalite kontrol i¢ standartlara, islem ve

yontemlere bagl olan kalite degerlendirmesi
olarak tanimlanirken,

» Kalite givence, final Grinin ©nceden
tanimlanan kalite standartlarina goére kontrol
yontemleri ile Uretim disindaki standartlara bagl
olan dis degerlendirmesi ve sertifikasyonu olarak
tanimlanir. Redman (2001)'de kalite guvenceyi
en disik maliyette en énemli kullanicinin en
onemli ihtiyacini karsilayan eksiksiz drinin
dretimini tanimlayan islemler olarak tanimlar
(Chapman, 2005). Kalite guvence temel diizeyde,
dogru kalitede urln olusturmayl ya da drinin
devamliidinin olmasini saglar (Jakobsson ve
ark., 2013).

a. Mevcut Uretim Sireci

Degerlendirmesi

ve

1:50.000 olcekli topografik harita Uretiminde

mono uydu goruntilerinden gorsel
kiymetlendirme ile veri toplanmaktadir.
Kiymetlendirme ve 0&zniteliklendirme iglemini

muteakiben Uretilen veriler buUtlnlestiriimekte,
kenarlasmasi yapilmakta ve GAIT ismi verilen
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kalite kontrol programi kullanilarak ilk kontrol —asamalarina; ‘Tematik-Oznitelik’ (raster harita
islemleri tamamlanmaktadir. kontroll) ve  ‘Semantik-Tutarhlik’  (topoloji

Daha sonraki adim olan gérsel kontrolde,
yanlis ya da eksik kiymetlendirilen detaylar ve
Oznitelikler belirlenmektedir. Bu inceleme iglemi
kaynak uydu goruntileri ve diger yardimci
verilerin  gbrsel ve sayisal kontroli ile
yapllmaktadir. Burada tespit edilen hatalar
sayisal olarak veri Uzerine isaretlenerek
dizeltmelerin  yapilmasi igin yeniden veri
diizenleme sirecine sokulmaktadir.

Gorsel kontrol asamasinda tespit edilen
hatalarin dizeltimesinden sonra Uretimi yapilan
alt birim veri cerceveleri (16 adet 1:50.000 6lcekli
pafta) birlestirilerek 1°x1° boyutundaki hiicreler
olusturulmaktadir. Hicre igin yapilan kenarlagsma
ve kalite kontrol iglemlerini miteakip hazirlanan
metaverilerle birlikte s6z konusu hicreler kalite
glivence asamasina girmek Uzere bir veri
ambarina yiklenmektedir. Uretimde kullanilan is
akisi Sekil 2'de gosterilmistir.

f ﬂ.

10?28?5)'0 N Kenarlagsma Gorsel Pafta
pafta 1 ve GAIT Kontrol Birlestirme
Gretimi n
Kenarlagsma
Kontrol
GAIT
Il
Hatalarin J"l

Diizeltilmesi Hiicre
Islemleri ve

Yikleme

Sekil 2. 1:50.000 6lcekli topografik
harita Uretimi eski is akisi

Bu sureg igerisinde herhangi bir paftanin kalite
glvence asamasina kadar Uretim slreci iginde
gecirdigi zaman yaklasik 35 guindir. Bu zamanin
%70’ini kiymetlendirme alirken, %30’unu kontrol
islemleri, dizeltmeler ve hicreye yonelik islemler
almaktadir.

b. lyilestirilmig Uretim Siireci

Cografi veri Uretim sistemleri de dahil olmak
Uzere Uretimde, zaman icerisinde teknolojideki
degisim, bilgi birikiminde artis ve musteri
taleplerindeki farklilasma gibi sebepler ile ihtiyaca
bagli olarak bazi sureg¢ iyilestirme c¢alismalari
yapilmaktadir. Bu kapsamda, 2010 yilinda 50K
Olcekli topografik veri Uretim sireci yeniden
degerlendiriimis ve mevcut kalite kontrol
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kontrol) olmak Uzere iki yeni kontrol adimi
eklenerek slregte bazi dizenlemeler yapiimistir.
Daha 6nce surdurulen tretim-kontrol siireclerinde
de yer alan ic-kalite giivence (GAIT Kontroll)
uluslararasi ve ulusal Uretim  grubunun
deneyimine bagli olarak icerik bakimindan
gelistirilerek kaliteli ve glvenilir veri Uretimi
hedeflerine yaklasiimistir. Dizenleme sonrasinda
kullanilan  yeni dretim akisi  Sekil 3'de
gOsterilmigtir.

c. Siireg lyilestirme ile Hedeflenen Kalite
Elemanlar ve ISO 19157 Cografi Veri Kalitesi
Standardi lligkisi

ISO 19157 standardi iginde derlenen veri

kalitesi elemanlari, ©ncesinde I1SO 19113
(Geographic information - Quality principles), ISO
19114 (Geographic information - Quality

evaluation procedures), ISO 19115 Geographic
information — Metadata), 1ISO 19138 (Geographic
information Data quality measures) icinde
daginik yapida yer almaktaydi. 2000’li yillarin
ikinci yarisinda, ISO 19113, ISO 19114 ve I1SO
19138 birlestirilerek, bdtinlesik bir  yapiya
getirilip, 1ISO 19157 yayimlanmigtir (ISO 19157,
2013). 1SO 19115 ise kullanim (usage), Uretim
akisi (lineage) ve glncelleme zamani gibi veri
kalitesi elemanlari icermektedir.

Kaynak veri olusturulmasi, hazirlik, veri
toplama, 6zniteliklendirme ve bitirme iglemleri
sirasinda, Uretim ve Kkalite kontrol sureglerinin
izlenmesi, son asamada yonetilemez hale gelen
kalite sorunlarinin baslangi¢tan 6nlenmesini
saglamaktadir. ISO 19157°de de yer alan kalite
elemanlarinin veri Uretim streci iginde butincl
ve veriyle butinlesik olmasi kalite glvencenin
saglanmasinda kolaylik saglarken, kullanici ve

kullanihirhik bakimindan da guvenilirlik
yaratmaktadir.

Gorsel-tamhk kontroli ile 1SO 19157°de
‘tamlik’ (completeness) bashdr altinda ifade

edilen kalite elemanlari, tematik-6znitelik kontrolt
ile ‘tematik dogruluk’ (Thematic accuracy),
‘sematik-tutarhihk’ kontrolu ile ‘mantiksal tutarlilik’
(logical consistency) kalite elemanlari
karsilanmigtir. ISO 19157 iceriginde yer alan
diger kalite elemanlari; ‘Gretim sireci bilgisi-
lineage’, ‘konumsal dogruluk-positional accuracy’,

‘zamansal dogruluk-temporal accuracy’,
‘kullanilabilirlik-usability’ kalite elemanlari
metaveri icinde tanimli  alanlarda ifade

edilmektedir (ISO 19157, 2015)
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Yeni Uretim is akisinda (Sekil 3), eski uretim
sisteminde oldudu gibi pafta kiymetlendirmesini
tamamladiktan sonra kenarlasma ve kontrol
islemlerini yapilmakta ve pafta gorsel-tamlik
kontroli icin hazir hale getirmektedir. Gorsel-
tamlik kontroliinde pafta daha 6nce oldugu gibi
yine belli bir diizen igerisinde yanlis ya da eksik
kiymetlendirilen detaylar ve 6znitelikler agisindan
incelemektedir. Bu islem eski suregte
kiymetlendirme personelinin yaninda yapilip
yaklasik 0,5 gun gibi bir stre alirken, yeni sirecte
kontrolcl tarafindan bagimsiz olarak yapilmakta
ve eklenen bazi ek kontrol adimlari ile 2-2,5 giin
surmektedir.

) —
1:50.000 ﬂ Gorsel — ﬂ
Sloekli — Kenarlasma Tamlik Pafta
olceklipafta == e garr %: Kontrolii Birlestirme
Uretimi U
Tematik-
Oznitelik Kenarlasma
Kontrol Kontrol
GAIT
4 I
Hatalarin Semantik-
Duzeltilmesi < Tutarlilik Hucre
Kontrol Islemleri ve
Yiikleme

Sekil 3. 1:50.000 olcekli topografik harita tretimi
yeni is akisi

Bu adimdan sonra veri gorsel-tamlik
kontroliinde tespit edilen hata kitugu ile birlikte
tematik-6znitelik kontrol asamasina gitmektedir.
Oznitelik dogruluk ve tamhginin saglanmasini
hedefleyen tematik-6znitelik  kontrol islemi,
mevcut topografik haritalar ve yardimci veriler ile
yapilmaktadir. Burada eksik kiymetlendirilen ya
da Oznitelik olarak eksik ya da vyanlis
kiymetlendirilen detaylarin tespiti yapilmaktadir.
Tespit edilen hatalar gorsel-tamlik kontrolinde
oldugu gibi veri Uzerinde baska bir kitige (log)
islenmektedir. Tematik-Oznitelik kontrol islemi
her bir pafta icin yaklasik 0,5-1 glin gibi bir stre
almaktadir.

Veri toplama yobnergesinde yer verilen
mantiksal tutarlilk igleminde topoloji ile
cografya/bolgesel kultirin detaylar (zerindeki
yansimasinin kontrolii yapilmaktadir. Bu kontrol
Onceki diger iki kontrolden (Gorsel-Tamlik,
Tematik-Oznitelik)  farkh olarak kagit baski
Uzerinden yapilmaktadir. Bu islem adimi eski
surecte de belirli bélimlerde mevcuttur. Ancak
uygulama sekli ve kullanilan sorgulamalarda bazi
degisiklikler yapilmis ve yeni bir adim olarak
degerlendirilmigtir. Burada veri mantiksal bazi
sorgular ile sorgulanarak hata olmasi muhtemel
olan detaylari isaretlemektedir. Ornegin, bir
yerlesim yerine giden butin yollar 6znitelikleri
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acisindan degerlendiriimekte ve en az bir
tanesinin kaliteli bir yol olmasi beklenmektedir.
Bu kontrol adiminda isaretlenen dizeltmeler,
ortofoto althk ile kontrol edilerek kontrolin
dogruluk ve gecerliligi tespit edilmekte, yanlis
degerlendirmelerin ~ minimuma  indirgenmesi
amagclanmaktadir. Topolojik kontrol islemi her bir
pafta igin yaklasik 0,5 gin gibi bir sire
almaktadir.

Bu U¢ asamadan sonra hata kuitiklerinin de
icinde oldugu veri dosyasi ve isaretli kagit baski

harita, veri dlUzenleme asamasina geri
donmektedir. Duzeltmeler kiymetlendirme
personeli tarafindan yapildiktan sonra pafta,

kiymetlendirme sorumlusu tarafindan son kez
kontrol edilmekte ve birlestirme iglemi icin ilgili
yere gonderilmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, vektdr veri Uretim slrecinde
zaman iginde olusan ihtiyaglar ve eksiklikler
dikkate alinarak Uretim slrecine eklenen iki yeni
kontrol adiminin sirece olan etkisi
degerlendirilmigtir. Bu nedenle, yeni surecin veri
Uzerindeki etkisini belirleyebilmek amaci ile iki
farkli zaman diliminde Uretiimis hicrelerin
kontrollerinde belirlenen duzeltmelerin degigimi
degerlendirilmigtir. Ayrica 6rnek bir pafta igin hem
tespit edilen dizeltmelerin gesitleri ve dagilimlari
incelenmis, hem de detaylarin
kiymetlendiriimesinde gorintl Gzerinde referans
alinan gergek noktalardan olan kayiklik miktarlari
belirlenmistir.

a. Galigsma Alani

Calisma bolgesi olarak, siregte yapilan
dizenlemelerden hemen sonra 2010 yilinda
Uretilen EO44N40 hucresi ve 2011 yilinda Uretimi
yapilan EO047N40 hicresi secilmistir. Segilen
hucreler jeomorfolojik, yogunluk ve kaynak veri
bakimindan benzer yapiya sahiptirler. Hucreler
ayrica, hem detay sayisi hem de belirlenen
dizeltmelerin  cgesitliligi  agisindan  oldukga
zengindir.

b. Gorsel-Tamhk ve Tematik-Oznitelik
Kontrol Hatalarinin Sayisal Degerlendirmesi

E044N40 hlcresi surecte yapilan
dizenlemelerden hemen sonra Uretimi yapilan bir
hicredir. Burada tespit edilen hatalara
olusturulan  yeni sirecin etkisi minimum
duzeydedir. Veri kiymetlendirme, duzenleme,
kontrol ve Uretim ydnetimi ile gorevli personelin
kontrol surecindeki degisime tam olarak uyum
saglamadigindan tespit edilen hatalar ayni
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zamanda eski sure¢ igin tespit edilen hatalari da
biylk oranda yansitmaktadir. Gorsel-tamhk ve
tematik-6znitelik kontrolleri sonucu tespit edilen
hatalarin sayisi Tablo 1'de gosterilmistir.

ikinci hiicre olarak secilen E047N40 hiicresi
surecteki dizeltmelerden 1 yil sonra (2011)
Uretimi yapilan bir hicre olup, kontroller sonucu
tespit edilen hatalarin sayisi Tablo 2'de
gOsterilmigtir.

Tablo 1. E044N40 hiicresi igin tespit edilen hata
miktar/cesidi

Gorsel- Tematik-
Detay Cesidi Tamhk Oznitelik

Kontroll | Kontroli
Havaalani 2 -
Bina / bina 6znitelik 2728 445
Yol / yol 6znitelik 503 74
Dere/ark 427 49
Kopru 95 16
Enerji Nakil Hatt 639 3
Boru hatti 136 26
Alan (LAF) detay 488 40
Diger 1386 305
Toplam 6404 958

Tablo 2. EO47N40 hicresi icin tespit edilen hata

miktar/cesidi

Gorsel- | Tematik-
Detay Cesidi Tamlik Oznitelik

Kontrold | Kontroll
Havaalani 12 -
Bina / bina 6znitelik 1077 234
Yol / yol dznitelik 285 66
Dere/ark 111 102
Kopri 134 4
Enerji Nakil Hatt 802 19
Boru hatti 37 2
Alan (LAF) detay 313 83
Diger 1112 116
Toplam 3883 626

Yapilan incelemede zaman iginde verilen

egitimlerin ve yeni slrece uyumun veri Uretim,
kontrol ve Uretim ydnetimi yuriten ekip lzerinde
olumlu bir etki yarattigi gortlmektedir. Sekil 4'de
hem gorsel-tamlik kontroliinden hem de tematik-
Oznitelik kontroliinden gelen dizeltme
miktarlarinin %40 oraninda azaldigi
gorulmektedir.
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Sekil 4. Hicrelerin diizeltme miktarlari

Detay bazinda vyapilan incelemede de
detaylarin biylk bir kisminda iki kontrolden gelen
dizeltme miktarlarinda azalma oldugu
gorulmektedir. $ekil 5’de bina, yol ve dere/ark
detaylari icin gorsel-tamhk kontrolinden gelen
duzeltme miktarlari gériimektedir.
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Sekil 5. Detay bazinda duzeltme miktarlar

Genelden farkl olarak bazi detaylar icin tespit
edilen duzeltme miktarlarinda artmalar tespit
edilmistir. Sekil 6'da havaalani, kdpri ve ener;ji
nakil hatti detay! igin goérsel-tamlik kontroliinde
tespit edilen duzeltme miktarlari gosterilmistir.

Ozellikle havaalani detayl igin tespit edilen
dizeltme miktarinda buayUk bir artis oldugu
gorlimektedir. Buradaki artisin detayin
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kiymetlendirmesinde elde edilen deneyimler
sonucu goruntiyd daha dodru ve zengin
yorumlayabilmekten kaynaklandigi
degerlendiriimektedir.
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Sekil 6. Detay bazinda duzeltme miktarlar

Zaman igerisinde gerek kiymetlendirme,
gerekse kontrol uzmanlarinin  veri  Uretim
surecindeki degisime uyumu nedeni ile kontrol
surelerinde degdisimin oldugu gézlenmistir. Sekil
7'de goéruldigu gibi 2009 yilinda uygulanan
kiymetlendirme kontrol sirecinde goérsel-tamlik
kontrol igin 0,5 ginlik bir zaman dilimi ayrilirken
bu sire 2010 yilinda 3 gin kadar zaman
alabilmistir. Ancak zamanla verilen egitimler ve
veri/kontrol uyumu nedeni ile 2011 yilinda bu
sure 2-2,5 gun gibi bir degere ulasmistir. Ayni
sekilde, 2009 yilinda tematik-6znitelik kontrol hi¢
yapilmazken, 2011 yilinda bu surenin de azaldigi
gorilmektedir. Topolojik kontrol i¢in harcanan
zaman ortalama 0,5 gundr.
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Sekil 7. Kontroller icin harcanan zaman miktari
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c. Hata Cesitliligi ve Dagihmi

E047N40 hicresinde tespit edilen
dizeltmeler, bunlarin miktarlari ve cesitleri
dikkate alinarak orneklem bir pafta icin (g52a)
farkli bir ¢calisma daha yapilmistir. Calismada,
hem pafta icin tespit edilen diizeltmelerin gesitleri
ve dagilimlar incelenmis, hem de detaylarin
kiymetlendiriimesinde goérintl Uzerindeki gergek
noktalardan olan kayiklik miktarlari igin bir
arastirma yapilmistir.

ilk olarak hatalarin detaylar ile iligkisi ve
miktari incelendigine bazi hatalarin digerlerine
goére istisna oldugu sonucuna variimistir. Bu
nedenle, hidrografya detaylarindan dere, ark ve
g6l detayi; ulasim detaylarindan karayolu ve
demiryolu detayi; yerlesim detaylarindan bina ve
alan vyerlesim vyeri detayl ile bitki 6rtis(
detaylarindan orman detay! igin tespit edilen
hatalar incelemeye alinmig diger detaylar
alinmamistir. G52a paftasi igin tespit edilen 486
adet dizeltmeden 367 adedi yukarida bahsi
gecen detaylar icin belirlenen dizeltmelerdir.

Calismada gorsel-tamlik ve tematik-6znitelik
kontroliinde tespit edilen duzeltmeler 4 farkli
sinifa ayrilmis ve elde edilen degerler
incelenmistir. Burada:

DA sinifi:
detaylar,

Kriteri karsilamayip toplanan

(2)B sinifi: Olan bir detayin &zniteliginde
farkhhk,

(3)C sinifi: Detayin farkli bir detay olarak
toplanmasi,

(4)D sinifi; Kriteri kargilayip toplanmayan
detaylar olarak sembolize edilmistir.

Bu hata siniflan  igcinde kritik olarak
degerlendirilen hatalar ise hata sinif kodu altinda
“k” semboll ile gOsterilmistir. Tablo 3'de g52a
paftasindaki hata sinifi dagihmlari gériimektedir.

Tablo 3. Hata siniflari ve degerleri

|S-||?1t|?| Miktari |S-||?1t|?| Miktari
A - C 2
A - Ck -
B 21 D 334
By - Dy 10
Hata Toplami 367

Tablo 3’'de goéruldagu gibi pafta igcin tespit
edilen duzeltmelerin blaylk bir gcogunlugu Kriteri
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karsiladigi  halde  kiymetlendirme  uzmani
tarafindan kiymetlendiriimeyen detaylarin
olusturdugu D sinifi hatalardir. Kiymetlendirme
esnasinda tespit edilemeyen bu detaylardan 10
tanesi kritik detay olarak degerlendirilmistir. Bu
detaylar herhangi bir karar verme slrecinde
karari olumsuz ybnde etkileyecek olan 6nemli
kopri ve yollardir. Diger hata siniflarinda kritik
olarak degerlendirilecek bir detay mevcut degildir.

Paftada kriteri kargilamadigi halde toplanan
yani silinmesi gereken detay bulunmamaktadir.
Dogru detay olarak toplanip 6zniteliginde farklilk
yaplimasi gereken detay sayisi 21’dir. Bu hata
¢ogunlukla bina detayinda goériimektedir. Burada
genellikle detay bina olarak toplanmis ancak
fonksiyonu harap olarak tespit edilememistir.
Detayin yanlis yorumlanip farkli bir detay olarak
toplandigi durum ise 2'dir. Paftada 2 adet trafo
detayi yanlis yorumlanip bina olarak toplanmistir.

ikinci olarak, detaylarin kiymetlendirilmesinde
goruntt  Gzerindeki gercek noktalardan olan
kaylklik miktarlari tespit edilistir. 30 adet nokta,
¢izgi ve alan detay icin detayin kiymetlendirildigi
nokta ile gercekte olmasi gereken nokta
arasindaki farkhliklar belirlenmistir. Tablo 4'de
elde edilen degerler verilmektedir.

Tablo 4. Kiymetlendirme fark tablosu

Orneklem sayisi 30

Minimum fark 1.66 m
Maksimum fark 7.48 m
Ortalama 3.53m

Tablo 4’de detayin kiymetlendirildigi nokta ile
olmasi gerektigi nokta arasindaki farkin minimum
1.66 m, maksimum ise 7.48 m oldugu
gorulmektedir. 30 nokta icin ortalama 3.53 m
olarak tespit edilmistir.

d. Degerlendirme

Vektor veri Uretim sireci hem zaman alan
hem de yogun emek isteyen bir sirectir. Bu
surecgte en ¢cok zaman alan ve hatalara en agik
olan safha detay tanimlama safhasidir. Cinki
detay tanimlama adimi kisisel yorumlama
farkliliklarina agik olan bir adimdir. Bu adimda
meydana gelebilecek yorumlama hatalari sireg
sonundaki verinin  kalitesini  direkt olarak
etkilemektedir. Bu nedenle  olusabilecek
yorumlama hatalarini minimuma indirmek igin

Uretim  sdrecine  ¢esitli  kontrol  adimlari
eklenmisgtir.
Mevcut 1:50.000 olcekli topografik harita

Uretim sirecinde verinin kontrolii goérsel-tamlik
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kontrol adi verilen bir adim ile yanlis ya da eksik
kiymetlendirilen detaylar ve 6znitelikler agisindan
yapilmaktadir. Ancak, tUretimde, zaman igerisinde
ihtiyaca baglh olarak bazi  degisikliklerin
yapilmasinin faydali olacagi degerlendirilmigtir.
Bu kapsamda, 2010 yilinda Uretim slreci yeniden
degerlendiriimis ve kalite kontrol asamalarina 2
yeni kontrol adimi eklenerek slregte bazi
dizenlemeler yapilmistir.

Detay bazinda yapilan incelemede genelden
farkli olarak bazi detaylar icin tespit edilen
dizeltme miktarlarinda artmalar tespit edilmigtir.
Ornegin havaalani, képrii ve enerji nakil hatti
detaylar icin tespit edilen hata miktarlarinda %50
ile %600 arasinda degisen oranlarda artisin
meydana geldigi gorilmektedir. Buradaki artigin
detayin  kiymetlendirmesinde elde edilen
deneyimler sonucu goruntiyl daha dogru ve
zengin yorumlayabilmekten kaynaklandigi
degerlendiriimektedir.

Farkli bir calisma da g52a paftasi igin
yapimistir. Gorsel-tamlik ve tematik-6znitelik
kontroller sonucu tespit edilen hatalarin 4 farkl
detay sinifindan 8 detay icin cesitleri, dagilimlari
ve iligkileri incelenmistir. Burada bazi hatalarin
digerlerine gbére istisna oldudu sonucuna
varilmistir.  Ayrica, pafta igin tespit edilen
dizeltmelerin blylk bir gogunlugu detay toplama
kriterini  karsiladigi halde kiymetlendiriimeyen
detaylardir. Toplam 367 adet hatadan sadece 10
tanesi kritik detay olarak degerlendirilmistir. Bu
detaylar herhangi bir karar verme slrecinde
karari olumsuz yonde etkileyecek olan 6nemli
koprl ve yollardir.

4. SONUCLAR

Yeni sirecin degerlendiriimesi amaci ile farkh
zamanlarda Uretilen iki hGicrenin kontrol sonuglari
incelendiginde; zaman igerisinde kalite kontrol
asamasinda tespit edilen hata miktarlarinda
blyilk oranda azalma oldugu gérilmektedir. 2010
yillinda yani suregte yapilan iyilestirmeden hemen
sonra uretilen E0O44N40 hiicresinde gorsel-tamhk
kontroliinde 6404 adet hata tespit edilirken, 2011
yilinda Uretilen E047N40 hicresinde bu sayi
3883’dur. Ayni durum tematik-6znitelik kontrol
icin de gorilmektedir. Bu ise kontrolden gelen
dizeltme miktarlarinin %40 oraninda azaldigi
anlamina gelmektedir.

Detaylarin  kiymetlendiriimesinde  gorunti
Uzerindeki gercek noktalardan olan kayiklik
miktarlari incelendigimde ise ortalama 3.5
metrelik bir kayiklk oldudu goérilmektedir. Bu
deger 1:50.000 olgekli topografik harita tretimi
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icin kullanilan veri toplama klavuzuna (Extraction
Guide) goére kabul edilebilir hata degerlerinin gok
altindadr.

Sonug olarak, konumsal veri Uretim siirecinin
her bir asamasi hata kriterini beraberinde
tagimaktadir. Onemli olan, bu sireg igerisinde
minimum  sayida kontrol ile  maksimum
dogruluktaki veriyi Uretmektir. Clnkl slrece
eklenen her yeni kontrol adimi hem zaman
almakta hem de emek istemektedir. Burada
surece eklenen iki adim fayda-maliyet analizi ile
degerlendirilmis ve surece olumlu katki sagladidi
degerlendirilmigtir. Veri Uretim slreci yasayan bir
sure¢ oldugundan zaman igerisinde olusan
gereksinimler dikkate alinarak yeni iyilestirmeler
yapilacaktir.

Cografi veri kalitesi yonetiminde, Uretici etkisi
belirleyiciligini devam ettirse de; tedarik¢i ve
kullanicinin birden ¢ok amag igin ayni cografi
veriden yararlanma ihtiyaci ve kullanicinin karar
sureclerine  givenilir cografi veri destegi
gerekliliginin artmasi, daha teknik bir ¢erceveye
sahip veri kalitesi tanimlamalarinin yani sira veri
kalitesi yonetiminin de 6n plana ¢ikmasi geregini
ortaya ¢ikarmaktadir.
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