
Konnesans usulii Enterpolasyon hesaplarJ 

Yazan: General 
Abdurahmaa Aygiia 

Biz hartacllar mecmuasmm 18 numarall llUshasmda diger 
usullerden bahsetmi§tik. Bu saYlda da serHivha ittihaz 

ettigimiz Enterpoleyi tafsH edecegiz. 

Eoterpolasyonlarm harhlcllIk aleminde; bHhassa tertip ve 
faslalarm buJunmasmda <;ok<;a istimal edildi~i malamdur. 
Bunun i<;in a§agldaki diisturlar yekdigerinin ayni olmakla 
beraber X ler biUabi faslaYI, ve Y ler de tertibi temsil ederler. 

Konnesansm tavsiye edip bizzat kullandlgl diis!urlar a§a

glya nakledilmi§lerdir. 
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i§bu diisturlarda rumuzut §unlardlr. 
fX; ~u kadar grad ve 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 

dakikaya ilit fasladlr. Tertipdeki IY de boyledir. 
X; y; ler; meselede adedi tam olan gradlIl hesabedilmi§ 

tertip veya faslasldlrki bunlar evvelce besa bedilmi~ ve bir 

cetvele dercedilmi§tir. 

Diisturlardaki + den sonra gelen biitiin erkamm beyeti 
mecmuaSl bir nevi ( tefax) veyahut (tefa y) dir. Gerek arz 
dairelf'ri iizerinde, ve gerek till daireleri iizerinde olsun adedi 
tam olan grad dan sonra geJen ilk a~ari dakikasma aittir. 

6. 
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(n) rmzi; keza ister arz ve ister WI daireleri Uzerinde olsun 

adet oHm grad ddn sonra geJen a~ari dakikadlr. Ve meseia 
0' ,4, 0',7 dir. 

~ Iere gelince; 

A~aglda yazih iki ufak cetveiden anIa~lldlgl iilzere (Diffe

rans) demek olup her hangi mes'elede olursa oisun "~"' da-
o 

ima zikredilen tul veya arz rakammm adedi tam hanesi kar-

~lsma yazlhr ve a~aglya dogru olnn ~ jar daima +, ve yu

karlya olen ~ lar - i~aretini atdlklan gibi numaralan dahi 

~ den ba~lar. Sebebi de, mebde vaZI uITmmisinden itibaren 
~ . 

~arka dogru tulU cografiler, ve cenuptan ~imale dogru arZI 

cograf,ler yogaldlkya, faslalarm ve tertiplerin .0 nisbette bU

yUmeleri ve binaenaleyh daima + kalan "n" lar dolaYlsile 

tefalal'ln bittabi + hUlunmalandlr. Bu sozUmUzlin ilk "tefa" 

lar iyin oldugunuda ilaveten dermeyan edelim . 

.:l larm iyindeki rakamlar ise, farklann yani tefazullBfln 
kaymcIsl oldugunu bildirir. 

Her haogi bir arz dairesi Uzerinde; aralarl bir grad tOI 

farkl olan iki nokta araSI enterpole edileeekFe; 0 vakit mebde 

vaZI umumisinin tulU, slflr grad itibar edilir ve cet vellerdede 

gorUldUgU iizere; birinci grad bunun aHma, ve ikinci gradda 

birincinin altllla yazlhr. Digerleride ayni kaideye tabi olur. 

Sonra bunlarm kar~Ilarllla cetveli mahsusundan almmak Uzere 
fasia veya tertipleri yazllJr. 

Eger enterpolasiyon; bir tOI dairesi Uzerinde yaplla

caksa 0 vakit iki noktanm arzlan bittabi bir grad farkh 

bulunacagmdan, evve]a mebde V8Z1 umumisinin arZI yazllarak 

bundlln sonra gelen arzlar bunu takip ederler ve fakat cenu

ba dogru alan arzlarm terti pieri (-) bulunmakla bu hususa 
son de recede dikkal etmek lazlIngelir. 
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Mevzuubahis iki cetvelin ihzarmdaki '. Il. ler, i§te bu vec;hile 

tanzim olunup, faslalarm bir birlerinden ve tertiplerin keza 
yekdigerinden tarhlarile, birinci, ikinci, uc;uncu tefalar yani 
A ler bulunarak goriildugii gibi hanei mahsuslarma yazlhr. 

Bir zaman gelirki; tefalar arasmda fark kalmaz ve ek-

seriya & namma- bii- §ey bulunrriaz. 0 vakit bu miktarlar 

muameleye tabi tutularak diisturlar halledilir. Ve neticede 
fX veyahut da fY bulunabilir. 

Tenbih: 

Tlpkl; birer grad-ian birer grada olan nokatm, kemmiyah 
vaziyei kaimelerinin hesabmda oldugu gibi, mebde vaZl umu
misinin yalOlz §arkma dogru olan nokatm kemmiyab vaziye
lermin bulunmas]~, garp iyinde nasIl kafi geliyorsa; arz ve tui 
dairelerinin 10 Il enterpolpleride boyledir. Yani enterpolelerde 
dahi: §arka ait nokatm AraSml ona tefrik, temini maksada 
kafi gelir. ~u kadarki hesabaUa bilhassa ~I~ lik - hk me

selelerine son derecede dikkat lazlmgelir. 
Bu bapta bir iki misal yapmak ic;in cetveli mahsusu ihzar 

edelim. 



lnki~afm N. II Esas cetveli 
Fas inki§af hesaplarmdan 

Tulii I 
cografi 0 grad tftt 1 grad un 2 grad tftt 3 grad tftl 4 grad tiil 5 grad tftl 

Arzl 
co g-ra fi Birer gradhk X lar cetveli Faktiirliidurler 

. 
40 Grat 000000,000 + 81209,608 + 162413,175 + 243604,664 + 324778 035 + 405927,251 
39 

" 
000000,000 + 82071,067 + 164136)031 + 246188,787 + 3L8223,233 + 410233,268 

38 
" 

000000,000 + 82031,976 + 165857,754 + 248771,256 + 331666,227 + 414536.530 
37 

" 
000000,000 + 83792,545 + 167578,859 + 251352,709 + 335107,865 + 418838,098 

36 
" 

000000,000 + 84652,988 + 162299,680 + 253933,781 + 338548,996 + 423139,032 
35 

" 
000000,000 + 85513,5!6 + 171020,672/ + 256515,109 + 341990,468 + 427440,392 

34 
" 

000000,000 + 86374,341 + 172742,258: + 259097,328 + 345433,128 + 431743,236 
I 

ArZI 
cografi Birer gradhk Y ler cetveli 

40 grad' + 299508,438 + 299858,617 + 300909,128;-+302659,894 : +305110,784-~-3~8261,616 
39 " + 199616,589 + 199970,483 + 201032, t38 + 202801,476' + 205278,364 + 208462,620 

. ) 

. '-38 " + 99788,643 + 100146,249 + 101219,041 + 103006;939 + 105509,809 + 108727,467 
37." 00000,000 + 361,327 + 1445,241 + 3251,691 + 5780,534 + 9031,580 
36 " - 99773,93~ - 99408,905 - 98313,851 - 96488,850 - 93934,040 - 90649,609 
35 " . - 199557,740 ..--:. 109189,002 - 198082,867 - 196239,263 - 193658,482 - 190340,664 
34 " - 299376,000 - 299003,550 - 297886,228 - 206024,118 - 293417,356 - 290066,140 
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Mesele: 
38 grad arz dfiiresi Uzerindf>; ve mebde vaZI umumlsmm 

4,4 tulU ~arkisindeki bir mevkiin, cetveli umumi ic;in faslasml 
ve tertibini hesap etmek matluptur. 

Halli: 
Evvelemirde; gerek tertip ve gerekse fasla ic;in; yukardaki 

diisturlara muktazi cetvelleri yazahm. 
(Cetveli mahsus nazara almarak ) 

- A-

38 grad arz dairesi Uzerinde olmak Uzere; Onar dakikadan 
onar dakikaya kadar ·tertip ve fasla hesabma 

mahsus tadili mabeynessatareyn dusturuna 
girecek (tefa) lar cetveli. .. 

Tulu X &. & .& & (larkiler 

--
II 

lIlebde 
00000,000 U'::::lsl 0 ;..; -+ 82931,976 CD~ 

t>.. 
..... ~ 

1 + 82931,976 - 6,168 = = 
-3 ..!ld 

+ 82925,808 - 6,168 ..!ld = 
.tl 

.... ~ 
2 + 165857,784 - 12,336 ~ QG 

-2 r....!:d 

.11 
+ 82913,472 - 6,165 gg..!:d 

3 + 248771,256 -18,501 = CD 
·-11 C ~ + 82894,971 - 6,167 = 
!1 

r.. ~ 

4 + 331666,287 - 24,668 = ... 
-0 - 8 + 82870,303 - 6,167 ~ c: 
11 = ... 

5 . + 4-14536,530 I - 30,835 1- 6,1671 
~'ii 

+1 + 82939,468 
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- B-

Tulii y & & 
\ 

&. ~arkiler . 
. :.-.~~ 

'" .,-" .'" .. 
" Mebde 

+ vaZI . . 0 99788,643 
umumlSl 

A + 357,606 
-3 1 + 100146,249 + 715,186 

A 
+- 1072,792 - 0,080 

2 + 101219,041 + 715,106 -0054 -2 , 
A + 1787,808 - 0,134 
-1 3 + 103006,939 .1 + 714,972 - 0,050' 

A 
+ 2502.870 - 0,184· 

0 4 + 105509,809 I ~ 714,788 : .,-0,046 

A + 3217,658' -.0,230 
5 + 10872,7,4~7 + 714,558 - 0,042. +1 + ~.932~216 .- 0,272 

- 0,038. 

Meselenin h41lline gec;mE'zden evvel cetvallerdeki A lerin 
i§aretleri hakkmda ufak bir kaide zikredelim. . 

• : > , • '. ~ 

Tefalar; daima mutezayit arz ~eya tulU cografinit) tertip· 
veya faslasmdan c;llmi'Ilan bir evvelki tertii> .veya faslanm, 

• . , r .. . .. , '.' . : 

. tefazullerinden ~lis.~le Igelirler. Binaenaleyh ;k.~~det~n .miite~a-· 
yitlerin '. i~~r~tl~.rini alriiak Hlzlmgelir. .' . 

Netekim; her ijii ,cetveldeki ilk tertip v:e~asla /).. larl + . 
, olmu§lardlr. C;Unki .#,er ikisiq.de de miitezayit . tH~ii co.grafi:q.in I 

httm faB~~sl y.e he~ de terti~iQir~\w.E~Jkile~d~n bUYUktUr .. ' 
._ t.' " " , 

Binaenaleyh tef,zuUar buyUkten kalmahdlr. V~ J:ItU ,~ebepten 
+ dirlel". . 

.. 
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!:,. larda boyledir. F~klllt; c~tv~JI~rde goriildiigii iizere; fas-

lanm £. si (-) ve tertib:n £" ~i (+) d~r. 

Faslanm & ii, yine naklshr. Sebebide; i$8retlerinin (-) 

bulunmalarl dolaYlsile; bir a~agldaki miktarm iistiind~kilerden 
>'1 • ;,:" • J 

kiiC;iik olmalarldlr. Filhakika; mademki; tarh ameliyatm,da ~s-

tiindekilerin i~aretleri degi~ince + olurlar. Ve rakkam jtib~r.ile 

kiiC;iik bulundu~l~rmd~n, rasIl1 tarh yine (-) larafmdan ka
hr. Tertibin dordiincii A slda bu hiikiimdedir. 

Meselenin haIli: 

Fasla diisturunda; x vardlr. Bunu hesaba liizum yoktur. 

<;iinki cetveli mahsusuna daha eyvel~e d,erc~d~lmi§tir. Oiistur

daki ~; meselemizde 0,2 demek oldugundah badehu icabma 

bakIlmak iizere 38 grad arz dairesi iizeri~de; 4 gF~~ t~l~ c9~-
rafiye miiteallik: X = 33166\~,227' + ... 
ve diistur mucibince & = + 82870, 303 

+ , 

&. = + 82894, 9~1 
-1 

diishirun birinci h,a~di = + 165765, 274 olur. 

oldugundan 
cernedildik

lerinde: 

Diisturun "ikinci haddini hesabedelim: 

n = 0,4; ve '\ = - 24,668 oldugqndan yekdigeri zarp 
o 

deildikte; - 24,668 x· 0,4 olup b~ halde; 

(diisturun ikinci haddi; --- - 9,872 e~er. 
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U~lineii haddin hesabl: 

EvveUl; ufak rnuterize haricindekileri bulahrn: 
(n) dairna + itibar edildigine gore: 
+ 0, 160 ~"dlr yani = ~,4 dir Bunlar rnuarnele 
-" 1, 000 = diisturdaki vBhittir. gordiikte; 

yani tarh olllndukta; 
1,000 + 

10,160 -

0, 84 + -:- ( 1 - !) olup berrnucibi diistur alhya taksirn 
ediJd'kte; 

0'684 = + 0, 14 olur. 

Binaealeyh ii{!iincii haddin §ekli §u: 0,14 (&+ Li\) 
+, -I 

olur. 

Muterize i{!indekileri hesabedelim . 

•• ~--~-~ c· _._ .• ___ ~ 

&= - 6.167 ,..,. 
&= - 6.167 

olduklarmdan cern ve bedehu 0,14 He 
zarbedHdikte; 

-1 

0,14 X - 12,334 = U{!UncU had = + 1,727 olur. 
Bu had; esasen (-) tarafmdan zuhur etrni§sede, dUstur

daki (-) ile zarhl iktiza etti~inden, gorUldiigii Uzere tekrar 

<+) olrnu§tur. 
~imdi hadleri toplayahm: 
Birinci had = + 165765, 274 
O{!iincii had = + 1, 727 
Cernan = + 165767, 001 
Haddisani = - I 9,872_ 

+ 165757, 129 olur. 
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Bulunan bu miktan diisturda ki ~ emsalile yani (0,2) ile 

darbedelim: 

165767, 129 )( 0,2 = + 33151, 4258 ollnakla 

tefaX = + 33151, 4258 bulunur. 

Malum oldugu lizere; bulunan bu miktar, 0.4 grad daki

kasma ait oldugundan, cetvelde muharrer 38 grad arzmdaki 

4,00 tulU cograflye miiteallik fasla yani X ile cemedildikte: 

4 grad faslasl yani X = + 331666, 227 

0,40 " " tefa Y = + 331151, 426 
ceman fY = + 364817, 653 

,bulunup matlup olanda budur. 

Eger Fas inki§afmda kabul edilen 500,000 metre konstant 
dahi ilave edildikte: 

38 grad arz dairesi iizerinde; mebde vaZl umumisinden 
itibaren 4,4 grad §arkta bulunan her hangi bir noktamn 

konstanth faslasl X - . + 864817, 653 olur. 

Konstant tertip ve fai01lalarl menfilikten kurtarmak iltin 
mebde VIiZl umurnisine verilen bir ilavedirki, fas inki§afmda 

faslalara 500,000 ve tertiplere 300.000 metre kabul edilmi§tir. 

Biz; 4,4 gradl misal olarak almakla, goya 4,1 4,2 4,3 
gradlan hesabetmi§izde; slra 4,4 grada gelmi§ gibi oluyoruz. 
Bunun hesabl bitincf'; slra He 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 gradlarlda 
ayni velthile hesabedebilecek; sonra: yine bilfarz 38 gl'8d arz 

dairesi iizerinde, mebde vaZl umumisinden itibaren 5: 6 grad 

tftlleri araSI 10 enterpole edilecektir. 

Mii~tegnii arz ve beyandlrki, bu hususda dahi yine cetveli 

mahsusundan istifade edilecektir. 
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ihtar - (6) 

Bu usul kll\la~~~~lgl ivakit ,bilfarz O,20grada ait, ve ,buna 
miimasil adedi taml slflr veya bir plan he,r hangi bir kayis 

iizprinden Enterpole istenilirse & leri bulabilm.>k i<;in hiik-
.,1 

men y,ukarl dogru biiyiiltiilebillr. Ve keza; tuliin en ~on ha~ 
\ ' ' " ..' 

nesinin enterpolesinde dahi ayni ve~hile muamele yapIlarak,. 
bu defada, bir a~flglya: d,qgru :hiikm~en keza :yiiriitiiUk 

"----- _ .. _- --~---- -"~ 


