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KAYBOLMUS NIRENGI NOKTALARININ
YENIDEN BULUNMAS|

Yazan - Hajati BALKAN
_ Yzb. Yiik. Miih.

“Memleketimizdeki daima gelisen ve artan cesitli mikyastaki Rarita

- thtiya¢larinin ‘karsilanmasi mevzuunds g6ze batacak derecede giiclitkler

ortaya cikaran husus, muhakkakki mubhtelif derecedeki memleket nirén-

"gifmktala'mmlzm gesitli sebeplerle kaybolmus. bulunmalaridir. Bu' ‘gékilde

olan’:ve ‘cogunlugu teskil eden nirengi noktalarimizin bir taraftan kay-
bolus sebepleri aranarak bunlar: onliyecek tedbirlerin'alinmas icap eder-
ken, diger taraftan bunlarin. tekrar istifade edilir hale getirilmeleri igin,

;"yemden 1hyalar1 lcap etmektedlr .Bu arada yalmz yer istii igareti ile
‘ degll yer alt1 roperlgrl 11ede kaybolmug nirengi noktalarma rastlamak
miimkiindiir. Iste yer alt1 roperlem ile kaybolmug bir nirengi noktasmln

bilhassa hassasiyetine halel getirmeden tekrar bulunmasinda §ayet nok-
tanin protokolunda onu yeniden bulmamiza yariyscak kat’i Slciiler mev-
cut degil ise, trlgpnometrlk bir usulle nokta bulma mecburlyetl ~hasil

“olur.

" Her ne kadar noktanln bulunma31 icap eden yer cwarmda alet kurup

) yapllacak rasatlar1 elde mevcut eski rasatlarla mukayese ile ve birgok

"defa alet yerini deglstlrmek suretlyle kaybolmus noktayr aramak akla

"'gelebﬂlrsede boer blr usulle netice elde edlleceglm sanmak fazla emege
‘ragmen dogru olmaz ‘Hem noktanmn hangi hassasnyetle bulundugu blhn-

medigi gibi bircok hesap ve muvazeneden sonra degerlerl tesbit edllmls
bir nirengi noktasinin yerini bu suretie elde etmek - miisbet bir ilim kolu
olan haritacilikta mevzubahis olamaz.

N1reng1 nokta protokollarimiz ekserlya kesin olgulerle noktamz
sigorta edeblleceglmlz tavsilatin mevcut olmamasi sebeblyle bize, birkag
kisa mesafe -8lciisii ile aradigimiz kaybolmus noktamizi verebilme 1mka-
nindan mahrumdur. Trigonometrik olarak meselenin ¢6ziimii igin iic ayrl
yoldan hareket etmek mumkundur :
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1 — Geriden kestlrme
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2 — Aa mukayesesx

3 — Linear 1nterpolasyon

1 — Geriden kestirme :

Aranilan 'x;iii'engi noktasinin bulunmas: icap eden yere miimkiin ol-
dugu kadar yakin olarak segilmesine ¢ahgilacak bir yardimci nokta iize-
rinde &let kurulup en az ii¢, kontrol bakimindan . dort istikamete yapila-
cak nasatlaﬂa ,yardime:r noktamizin - koordinelerinin .geriden - kestirme
usulii ile tayini ve bulunan degerlerle aranilan noktanin koordinelerinden
iki nokta arasindaki istikamet ve mesafenin tayipi'yohzdur- Bu: kabil bir
hesap yolu fazla zaman alicidir. ve nokta taymmde stk s1k kullamldlgm-
dan meslek personelince malimdur. .

Bu hesap yolu yanmda bahsi gegen dlger 1k1 usuliin burada tafsilath
olarak “ele almmasmdt«ikl sebep, bunlarm daha az emek sarfi ve zama.n
kayb1 ile blze I{at’i netl(fe elde etmede ‘daha’ faydah 6lab11ecekler1 mula-
hazasndlr

2 =~ Aga Mukayeses‘i

Bu usul 1le yapxlacak hesaplar 1g1n ‘aranan noktamn eski olgu ka.r-
nesmln mevcudlyetl buradaki eski rasatlardan 1st1fade edileceginden ve
aymca mumkunse muhlte muntazam dagllm1§ ve .yeri belli ug komsu ni-
rengx noktasina olan istikamet agilar1 ve mesafelermm bllmme31 icap
eder. Arglvde haz1r olan bu degerlerin araziye glkmadan once toplanma&
herhalde bir kulfetl icap ettxrmlyecektlr Aksi halde liizumlu degerler
koordmeler vasxtam ilede hesaplanabilirler. (Seku( — 1 de).

P aranian, N alet kurulan nokta

r, eski, r] yeni rasatlar

e aIetkuruIan yar&xmm noktadan aramlan noktaya mesafe

”» ” »” » ” »”
Lt : G L !

. istikamet
acisi.

- r, ler ile r} ler arasindaki fark :



Kaybolmug Nirengi' Noktalarinth Yeniden Bulunmas: K

(Sekil — 1)

a — P ve N ’in yer farlgpda.n, »

b — Sifir istikameti déniikliigiindendir. ‘

Alet N noktas: iizerine kuruiup, eski rasatlar1 da mevcut iic istika-
meté: ragat: yapildiktan sonra ¢ vye e degerlerinin hegabi sonuna kadar
yerinde kurulu birakilr,

‘Bvveld t, ve t, arasindaki fark: (dt, ) bulalim.

.4 X FREEE
e S =T

-

(Sekil — 2) . ~



.+ Harita: Pergisi- 1 goiniody

Bufaga P.G yerine s, mesafesini kullanmakla hata yapmis olmayiz,
zira alet kurdugumuz yardimeci noktanin miimkiin oldugu kadar aradig-
miz noktaya yakin secilmesini istémistik Boylece P,G ile P,P=s, mesafe-
leri arasindaki nisbet -hesabimiza tesir etmlyecektlr (Sekil —<2) den :

n =4x 8in ¢, _
P = 4y cosa & = , FPE = EFN
®=n-7p X
t, - t, = dt, = & (saniye cinsinden)
dt, = ¢* _8in_ t_ Ax - o= -808_%
1 s'l .‘
burada: oc-8in t «

8, 1
a ve Bi istikamet katsayilaridir. ve bunlar bir istikameti tegkil eden
iki noktadan birinin bir miktar yer degistirmesi ile bu istikamette hasil
olacak degigme miktarinin x ve y istikametinde verirler.

Buna gore : ce
dtl =a AX +ﬂ1 Ay

Ayni iglemi diger istikametler 1gmde yaparsak :' h
dt = AX + ﬂ Ay

PAERERS: ¥

oo ey ﬂft "‘d AX +ﬂ Ay H z 0 : - elde-edilir.

Sayet, istikamet agllarlm ise sokmadan yapllan rasatlarla bu is hal-
ledilmek istenirse, cihetleme mechulii olarak;z- dem%en* bir degeri islem-
lere_sokmak icap ederki, bu deger P ve N noktalarindan yapilan rasat-
lardakl 4yni olan baslangic. noktasinda P ve N i gbt;én agldlr (Sekll - 3)

_ Seklindende goriilecegi gibi : RIS
- dt‘ =I + 2 e

s o

r-r =4t + z dir. ve x =T, =-w deraek

1
i
L -5 ==-wW=e dx+ § Ady+ 2z °
L-%=-W=a Ax+ 4 dy+ 2z L
- n =i=W=e Ax+g Ay + 3



Kaybolmug Nirengi Noktalarinin Yeniden Bulunmas 9

(Sekil — 3)

(0 noktasi, B noktalarindan herhangi biride olabilir.)
Isbt'ikamet farklarin ifade eden bﬁ e§itliklerden :

@ Adx +p Ay + 2 + w=20

@, 4X +p 4y + 2 + w =0

o A% +3 Ay + Z+w=0 : olarak
ii¢ bilinmiyenli ii¢c denklem elde etmis oluruz. Birinci denklemi ikinci ve
iigiinciiden cikartarak : £

(a-a)Ax+(/9 ﬂ)Ay+(w w) =0
(e, =a) ax +Cﬂ ﬂ)Ay+(W,-w)=0
Iki blhnmlyenh iki denklem elde edilir. o
Bunlarda : %= =4, , = 8 =48,
“s"“1=‘1a3 ﬂ: --,49I=Aﬂ3
W, =W, = Aw,
Wy =W, = AW, olarak yerine konulursa

de, Ax +48 Ay + 4w = 0
da, 4X +t48 AY + AW, = 0 glde edilir ve buradan

4y = 'A’a, T4p, =da, ~ap

Aa Aﬂ2 - Aa

4X
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Bu suretle elde edilen 4x ve Ay degerlerinden, aranilan noktadan alet
kurulan yardimci noktaya olan istikamet agis1 :

. tgt:.‘.‘.x-
dir.
t+200-t-—t+200-(t+dt)

e = t,of" 1;1
e =t - t + 200 ~ dt

— --—A.z - }—— -—Az— - 2 2
e = <Cos . 8in § =V AX + Ay

Boylece hesaplanan aci ve mesafe ile aranilan noktanin yeri hassas ola-
rak tayin edilmis olur. Simdi alet, bulunmus olan noktamiz iizerine ku-
rularak eski rasatlarimizi tekrarladigimizda, ancak birkac saniyeyi bu-
labilecek farklar goriilecektir. Bunlari, aletin veya Ol¢ii metodunun de-
gismesinde aramak dogru olur. Dikkat edilecek husus, aksi istikamette
bir tayinin yapilmamasi olup buda kendini rasatlardaki daha biiyiiyen
farklar olarak gostenr

Buraya kadar izah ed11en hesaplar: bir araya tophyan bir khg.e tek-
lifi iligiktedir. -

i

3 — Linear interpolasyon :

Zamanimizda daha ziyade buzul kiitlelerinin hizlarimi tayinde kul-
lanilan bir metot olmakla beraber, bircok defalar kaybolmus nirengi nok-
talarinin tekrar bulunmasmda. kullanilmistir.

Hesabmnin ‘¢cok az ve hesap cetveli ile ¢ok basitée yapilabilmesine
mukabil araz1de dlger metotlara nazaran fazla olgli T§ipilmasini * icdp
ettirir. { Coe ;

Aranilan nokta clvarmda lic yere alet kurularak iic istikamet ara-
sindaki acilar Oleiiliir. 'Elimizde mevcut eski ac1 degerlerl ile yeni buldu-
gumuz degerlerin degisme miktarldfy arasinda yapllacak linear mterpo-
lasyonlar bize aradigimiz noktanin yerini verir.

(Sekil — 4)




Kaybolmus Nirengi Noktalarimn Yeniden Bulunmas: 1

Sekil — 4 dende goriilecegi iizere, alet aranilan P noktas: civarinda bir
ticgen tegkil edecek sekilde ii¢ yardimer (N,) nokta  iizerine kurularak
muhite miimkiinse muntazam olarak dagilmis ii¢ istikamete rasat yapilr.
Bu istikametler’ arasirida bulunacak aglar v,,v,,v;,u;,u, ve u,, diger
taraftan elimizde mevcut ayni istikametler arasindaki eski acllar v ve
u olsuniar. : )

(Sekil — 5)

NN=1,
N] N? = 1‘l2
. NN = 1'23
Evveld v, acilarin ele alalim. v, ,v, ve v, acilarindan en biiyiigiiniin
Oleiildiigii nokta, interpolasyonumuz icin tepe noktasidir.

SRt W T S Le Yoz ¥ )

vS - vl V = vl 3 V, - W 13 ve
1 1 v_-
v, - " vV-y V-V
diZer u, agilari ile:
S " S y Ly -2 % _ ve
u - u u-u I TH= T 12
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1,, 1
=% < CaTse L =5z g o
Bulunan 1,,;, mesafelerinden A, B, C ve D noktalar: tayin edilmis olur.
A ile B yi ve C ile D yi birlestirmekle aradigimiz kaybolmus noktanin
iizerlerinde bulunmasi icap eden iki dogrultu elde etmis oluruz. 1ki dog-
rultunun kesim noktasi aranilan nokta olup bunu iigiincii bir dogrultu ile
kontrol miimkiindiir. Elde edilen AB veya CD dogrultularinin ii¢cgenin
iiclincii kenarim kestikleri noktalar1 (mesald E) bulmak ta miimkiin ol-
makla beraber bunun ekseriya uzakta ¢ikmasindan, bu iglem yapilmiya-
bilinirde. Bu husus gbz oniine almarak miimkiin olan yakin kesigmeler

aranmali ve hesaplanmahdir. "

Bahsi gecen ii¢ ayr1 trigonometrik metot disinda kaybolmus bir ni-
rengi noktasinin astronomik olarakta tekrar bulunmasi miimkiindiir.
Bu usulde alet kuracagimiz yardimc: noktadan, arazide belli ve nirengisi
dikili bir veya iki noktaya astronomik semt tayini yapilir. Rasat ve he-
sabi ile beraber bahsedilen trigonometrik metodlardan fazla vakit alan
bu usuliin kullanilmasi, ige semt tayinininde girmesinden dolay: ekseriya
tercih edilmemektedir.



Kaybolmus nirengi noktalarinin tekrar bulunmasi.

Formiiller :
Hher dy = A2, AW = dag AW,
Ay A8, - Aa, 4,
aAX :-4"23_A_w.3 = _Aﬁl - ..A..
day AR, = Ae, AP
= 4y
°8 %= 3k

t, - t, % 200° - at,

a =

4X

cost, sint,

= 4y

= 636620

Aranilan Nokta P

Istifade edilen noktalar P

*
P ” " " W " ikinei
“*** Bes haneli logaritma ile.

Hesap cetveli ile virgiilden sonra birinci haneye

kadar.

N loeeoiievanss R T I T
Aranilan t;
noktadan s;
eski rasatlar r
yeni rasatlar r
(p -1 )= w
* ce
« =€°810_ %
i s,
* cc
B =_9_99§_§i_(_ L)
i =)
W= W, — W, AW = W, - W,
AN
Aa2 Qy = O A"-3 = Oz e 0
48, =8, = & a8, =8, =4
*k *%
Ax = = ..y ..M, Ay= =...0m
v cc
T S dt, = @, Ax - 8, Ay
AY ceeenes at] = = veeeen
t8 by cecenn t, + 200
sin toapooo - t\
CoS by eenne - dat,
€ tiieenn «
2
e




