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Biri kartografik otomasyonun 1973 (ICA, Komisyon III, Budapeste),
1975 (ICA, Komisyon III, ITC, Enschede,Hollanda) ve 1977 de san'attaki yeri-
ni karsilagtirdifi zaman not edilebilecek bir hayli nokta bulabilir. Bu ara-
lik siiresince muhtelif otomatiklegtirilmig harita yapim sistemi igler hale
gelmig, topografik (kiiglik dlgeklileri de igeren) ve tematik, her ikisinde de
daha ileri kartografik software (ydntem, program v.b) geligtirilmigtir.
Kartografyada kargilikli etkilenme (interactive) ydntemlerinde bir artig ve
saylya doniigtlirmede otomasyona dogru bir egilim gdriiniir hale gelmigtir.

: Bu olaylar genis gapta birbirleriyle baglantili oldugundan bu gdz-
atigta birbirleriyle iligkili olarak tanimlanacaktir.

Otomasyonda son yillarda bir hayli ileri adimlar atilmigtir.ABD
Jeolojik Olgmeler Kurumundan Mr. Dean Edson, 1973 te ABD Bagkanlik yapim
dairesince olugturulmug &zel bir komisyon, en biiyiik sekiz harita yapim kuru-
munda kartografyada otomasyonun baglamasina karar verdigindenberi bu konuda
‘2200 tek insan yili aragtirma yapilmig, fakat tamamen otomatiklestirilmisg
harita yapim sisteminin heniiz miimkiin olmadigini rapor etmigtir. Bugiin degi-
gik ililkelerde birgok iiretim sisteminin bilindigi s&ylenebilir.

Onemli geligmelerin Savunma Bakanligi Harita Yapim Kurumunda oldu-
gu rapor edilmektedir. DMA (Duch Mapping Agency) de Topographic Centre,
Aerospace Centre ve Hydrographic Centre'nin ii¢ merkezinde de gegerli bir
tiretim sistemi igler haldedir. Sistem $ekil 1 de basit gekilde tasvir edil-
mektedir. Universal Otomatik Harita Derleme Alet (UNAMACE) Sistemiyle orto
foto liretilmektedir. Bu orto fotolar sayiya doniligtiirme merkezlerinde elle
- saylya doniligtiiriilir. Sistemde diizeg egrileri de direkt olarak sayiya ddniig-
tiriilmektedir. Xynetic gizim aletinde bir kontrol ¢izimi yapildiktan sonra
bir ekleme gereklidir. lki gegit output (gikig bilgisi) elde edilebilir:
§erit lizerinde sayisal output ve basim igin hazir olan renkleri ayrilmig
paftalar halinde grafik outputtur. Sayiya ddniigtiirme islemi halen gok zaman
alica bir iglem oldugundan DMA yeni otomatiklegtirilmig bir yéntem geligti-
rilmigtir. Bu gekil 2 de basitge g8sterilmigtir.

Yontem 1: 50 000 Slgekli topografik harita iiretim yodntemidir.
(Aragtirma devresinden gegerlidir). Bu sistemde sayiya déniigtiirme kartogra-
fik hazirliktan sonra otomatik olarak yapilir. Otomatik sayiya doniigtiirme
silindir tipi tarayici ile renk ayirimindan sonra yapilir. lslem, ekleme
v.b. den sonra burada sayisal output ta elde edilebilmektedir, fakat ek o-
larak renklere ayrilmis grafik sonuglar ve otomatik olarak iglenmis orto
fotolar da iliretilmektedir.

K18sik harita dretim metodlariyla toplam {iretim zamaninin yaklagik
%Z 65 i kartografik derleme devresinde harcanir. Bu fotogrametrik devreden
sonra ve basim kligeleri yapimindan &nce yapilan igtir.
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DMA-GALISAN OTOMATIK KARTOGRAFYA SisTeEMi
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Sekil : 1

Yeni otomatik teknik b&

ylece igin 5zellikle kartografik ‘kisminda -
Uretim zamani kazanmaktadir. )

Onerilen bu yeni sistemde hatirlatilacak nokta sayiya doniigtiirmek
igin otomatik taramadan Snce renk ayrilms modeller hazirlanmalidir.Kartog-
rafik renk ayirimi ¢ok zaman alici bir istir. Kartografik hazirlik yerine
elle sayiya doniigtiirme yapmak belki miimkiin olabilir. Sayiya doniigtiirme sii-
resinde renk ayirimini yapmak da gergeklestirilmis olacaktir.

Kanada'da, Ottawa Ener
me ve Harita Yapim B&liimi'nde 1:
sistemi igler hale gelmistir.

ji Madenler ve Kaynaklar Bakanligi'nin Ol¢-
50 000 6lgekli bir topografik harita yapim

Kanada Hiikiimeti Harita Yapim Servisi kendi 1: 50 000 S6lgekli
Topografik Serisi'ni (miimkiin olan en kisa siirede) tamamlamak zorundadir.
Seri 13 150 pafta icermektedir ve Z 50 si yapilmistir. Simdi konu

geriye kalan 6600 paftay1 iiretmek ve daha &nce yapilmis olanlari en son
durumu gdsterir durumda korumaktadir, ’ :
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DMA-ONERILMIS OTOMATIK KARTOGRAFYA SISTEMI

Drum Scanner
o . (8ilindir tipi Sayisal Output
gz::g%;;:lk sayiya donilistiiriicu)
Renklere ayrilma,,
sayiya doniigtilirme
l l'evre disa
Software Orto fotolar
Bilgisayar
Tarayica Gizici
Ekleme
Renk ayirim
¢izimleri
‘Sekil : 2

Kanada'da hava fotografi ve arazi galigmasi(Jeodezik ve Topogra-
fik)icin potansiyel iklim kosullarindan dolayi sinirlidir.Klasik metodlar
izlendigi zaman istenen paftalar istekten yaklagik {i¢ y1l1 sonra teslim edi-
lebilmektedir. Istemen bilgileri verebilmek ig¢in Kanada kurumlari kendi to-
pografik veri temelini geligtirmistir. Bu sonuca gére, her y1l topraklarin
haritasi yapilmamis alanlarinin fotografi yaklagik 1:60 000 Slgeginde ce-
kilmektedir. Bagta yatay ve diigey kontrol noktalari saptanir. Herhangi bir
paftay:i herhangi bir zamanda hazirlayabilmek icin fotograflar kontrol nok-
talari ve paftanin sinirlari ile harita yazilari igaretlenmis olarak hazir-
lanir. Misteri istedigi zaman foto haritalar veya ¢izgi haritalar dogrudan
dogruya iiretilebilir.

Kanada'nin haritasi yapilmamig tiim alanin % 60 inin topografik
temel verisi daha &nceden vardir ve temel verinin 1980 de tamamlanacagi
tahmin edilmektedir. Bu topografik temel veriden bagka otomatiklegtirilmig
kartografya ile harita iiretimi de geéligtirilmis ve igler hale gelmigtir.
§ekil 3 te gdriilen sistem Enschede'de III Komisyonda Kihl tarafindan sunul-
mugtur. Bu sistemde Snce ayri elemanlar ic¢in fotogrametrik g¢izim yapilir.
Sekil, kalin emilsyonla kaplanms bir plastik iizerine kimyasal olarak oyulur.
Oyulmug gizgiler pembe kauguk bir boya ile sivanir. lzleme bagliginin ucuna
iligtirilmis bir igne oyuk ig¢inde tutuldugundan alet kauguk boyayi da kazir
ve bdylece kazima siiresincé tamamlanmis kisimlarin taninmasina izin verir.
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KANADA

Fotogrametrik Orto foto harita
Stereo ¢izin

:

Kaplanmig kazima
?aft331 oyulur.
Oyuklar kauguk -]

boya ile;

Sayiya Doniigtiirme

¢
Bilgisayar
Doniisiim ve ekleme

:

Gizim
Kongsberg 1215/DC 300

Sekil : 3

Sayiya doniigtiirmek igin elle galigan sayiya doniigtiiriiciler kullanilir
(Gradicon ve Traverscan). Anahtar tablosu yardimiyla Snceden uygun bir kod-
lama yapilir. Bu kodlama daha sonra renklere ayrilmig paftalar iiretmege
olanak verir.

En son ayrim ¢izimi, kontrol gizimi ve bir iglem yaptirici bilgi-
sayar yardimiyla bir sayiya doniigtiiriicii araciligiyla ekleme yapildiktan
sonra bir Kongsberg 1215 Otomatik Gizim Aletinde kazinir.

Bu metod ayni zamanda metrik olmayan haritalarin metrik hale doniig-
tiirmede de kullanilir. Bir alanin normal sayiya doniigtiiriilmesinin, ayni ha-
rita geklinin kazimasina gdre ii¢ kez daha hizli oldugu bulunmugtur. Otomatik
saylya doniigtiirme iiretimin hizlanmasini kamgiladigindan diiglinceyi hakli ¢i-
karmigtair.

Topografik harita iiretiminde sayisal veriler hakkindaki tiim istek-
lerde miigteri igin sinirlandirmalar &merilir. Satin alicilar simdi gok amag-
11 tiim harita yerine uygun verileri isteyebilmektedir. Otomatik harita iire-
tim sisteminin igler hale geldigi tiim iilkelerde bu egilim olmaktadir. Cogun-
lukla topografik bir baz lizerinde bulunan tematik haritalarda agik bir avan-—
taj gdsterir. Bir gok hallerde gok amagli topografik haritalar bdyle bir a-
mag igin gok fazla eleman verir. Bir sayisal topofrafik veri bazi, efer veri
yapisi izin verirse &énceden segme olanagi meydana getirir.
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Ingiltere'de Ordnance Survey otomatik harita iiretiminde degigik
bir yaklagim izlenmesine ragmen ayni egilim gdriilmektedir. Bu kurum oto-

masyonu 1l: 1250 (Sehir alanlari igin), 1:

2 500 (Tarim arazisi igin) ve

1: 10 000 lgekli genel topografik harita ﬁretiminqe kullanlllr.Ordnance
Survey harita kullanicilari (Elektrik miiteahhitleri, plaglama kur?mlarl,
bayindirlik igleri kurumlari) biiyiik dlgekli planlara sah}p olmak isterler
ve onlar c¢ok amagli haritalar yerine tek amaglilari tercih ederler.

Ordnance Survey'in harita liretim metodu agagidaki gibidir.

ORCNANCE SURVEY - UK

.

Mevcut haritalar 1:1250 ve 1:2500

|

5/3 kez biiylitilmis— Dogru Negatif
Sayiya déniligtiirme ve ©n ekleme ig¢in baz

:

Yerranti Freescan de saglya donligtiirme
(Sadece planimetri

]

Bilgisayarda c¢izim ve ekleme gekillen-

dirmesi
!

Xynetics 1100 de kortrol ¢izimi

!

Baza en son veri ekleme olanafa

Diize¢g egrile-
rinin sayaiya

montaji

|Isimlerin elle

64 sembol diskli foto bag-
lik ile donatilmis Ferranti

donilistiiriilmesi Master Flotter ile en son
¢izim
Sonug:1:1250 ve 1:2500 1iik
haritalar
1:10 000 ©lgekli haritalar icin
en son ¢izim.4 renkli renk a-
yiraima L
Siyah:Isimler
Gri :Planimetri
Mavi :Sular ,
Kahverengi:Diizeg egrileri Sekil : &
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Tek renkli 1: 1250 ve 1: 2 500 &lgekli meycut haritalar sirasiyla
1: 750 ve 1: 1 500 Slgeginde biiyiitiiliir ve sonra Ferranti Freescan sayiya
déniigtiiriiciilerinde sayiya doniigtiiriiliir, Sayiya déniigtiirme siiresince sadece
nokta modeli kullanilir. Sonucun ilk kontrolu igin gok hizli Xynetics 1100
¢izim masasinda bir kontrol ¢izimi yapilir. Ekleme ve iglemeden sonra en son
cizim diski 64 sembollii bir fotobaglik kullanarak Ferranti Master Plotter de
yapilar.

Bu sistemde en son geligme 1: 1 250 ve 1: 2 500 8lgekli haritalar
i¢n iiretilmis var olan temel veriden 1: 10 000 Slgeginde harita iiretimidir.

1: 10 000 8lgekli haritalari miimkiin olan en kisa zamanda iiretebil-
mek igin var olan temel verinin tiim elemanlari ¢izilir. Abartma ve genelle-
me olmaz. Gizim ddrt renge ayrilmig paftalara yapilir. Harita iizerindeki
diizeg egrileri ayri olarak sayiya gevrilir ve ¢izilir. Uygunlugundan dolayi
da isimler elle monte edilir.

Ordnance Survey gimdi 1: 25 000 harita serisine baglamak igin ga-
ligmaktadir. Temel veriyle topografik harita iiretiminden bagka temel verinin
kendisi bir harita kurumu igin yiikksek degerdedir. Bunu kuvvetlendirmek igin
Colonel Atkey'den aktaralim: Ordnance Survey'in harita iiretiminde otomasyo-
nu kullanma denemesi gimdiki helde sadece maliyete etkili hedef olarak alin-
mamigtir ; bununla beraber bu durum yeni teknik ve aletlerle degigebilecek-
tir. Ama gelecekte sayisal topografik temel veri yaratilmis olarak kalacak
goriinmektedir."

Surasi da anlagilmalidir ki bdyle bir temel verinin yapisi g¢ok
zayi1ftir.Ordnance Survey'de bu yapinin segilmesi igin dikkatle diigiiniilmiig
olmasina ragmen gimdiki halde, istenen gekilde hazir olmamasindan dolayi
mevcut temel verinin miigterilerin isteklerine uygun olarak yeniden yapilma-
s1 gerekmektedir. : '

Avrupa iilkelerinin bir gogunda, otomatik topografik harita iireti-
mi Kanada ve ABD de izlenen ySntemlerden farklidir. Bunun nedeni Avrupa'da
1: 50 000 8lgekli haritalar geneldir ve en son durumu gdstermesine biiyilik
ihtiyag¢ olmasindandir.Bbylece revizyon yeni iliretimden daha Snemlidir. Bugiin
sadece biiylik 81cekli topografik haritalar, zellikle teknik projeler igin
tiimii yeni pafta olarak yapilmaktadir. Tienstra ve van der Kraun bu konuda
gok enteresan iliretim rakamlari vermektedir. Bu giinlerde haritalara ekleme
ve en son durumu gdsterir durumda olmasi igin kargilikli etkilenme sistemi-
nin kullanilmasi gok geligmigtir. Son iki yilda b8yle sistemlerin sadece
pek azinin software (program vb.) nin geligmesi hatirlatilabilir.Bunlardan
iyi bilinenleri Applicon, the Computervision, the Calma ve Laser Scan gekil-
lenmeleridir. Bunlar igin kartografya siirekli olarak geligmektedir.

Ayni zamanda tematik harita yapim dalinda galigma sistemlerindeki
yeni geligmelerden de stz edilebilir. Tuerke, tematik haritalarda orman
alanlarinin sinirlarini iki kez tekrarlamadan sayiya ddniigtiirebilmesindeki
kendi veri yapisi ve poligon saptanmasindaki metodunu tasvir etmektedir.
Sehir haritalarinda benzer sorun ABD Sayim Biirosu'ndan Aangeenbrug tarafin-—
dan agiklanmigtir. Sayim verilerinin hizli haritalandirilmasi g¢ok Gnemlidir.
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Sayim ve aciklanmasi gereken haritalarin yayini arasindaki zaman
sadece otomasyonla azaltilabilir. Rhind'in agikladigi gibi sayim verileri,
bir iglem birimi vasitasiyla bir gok degigken segimine izin veren dengeli
bir yapi ister.

tsaret edilebilecek bir sistem Hollanda Toprak Olgmeleri Ensti-
tiisii tarafindan geligtirildi. Bie ve Gruyter enstitiinlin arazi Slgmeleri
gruplariyla toplanmig verilerin haritasini nasil yaptiklarini agiklamakta-
dirlar. Tanima ve genellemeden sonra veriler tram geklinde saklanir ve ig-
lendikten sonra devrede bir basicida gogaltilmas: miimkiin olur.

Devredeki basici, sdz verilen ¢ok renkli haritalari basabilecek,
renkler ayrilmig, devrede basim paftalari iiretir. Burada da veri yapisi ve
argiv tek renkte, birkag¢ kopya (Kromalin sistemi) geklinde veya bir ofset
makinasinda, karigik renklerde haritasi yapilabilecek 8zel sonuglarin segi-
mine izin verir.

Verinin eklenmesi ve son durumu gdsterir durumda bulunmasi Bilgi-
sayar, goriiglii, kargilikli etkilenmeli sistemin kullanilmasiyla yapilabilir.
Tram boyutlarinda galigmanin bir avantaji en son durumu gdstermesinin kolay-
likla yapilabilmesidir. Gottschalk'in tanimladigi gibi tram tipi verinin ig-
lenmesi ve yuvarlatilmasinin da avantaji vardar.

Kartografyada elle sayiya doniigtiirme hala 8nemli bir iliretim mali-
yet faktdrii oldupundan tram tipi tarama ve otomatik ¢izgi izleme dikkate
fazlasiyla layik bir konudur. Daha &nceden nokta boyutlari 10 ve 5 mikron
oldugundan ve aragtirmalar daha kiiglik noktalara dogru geligme gdsterdigin-
den taramanin presizyonu hizla artmakEadlr.

Daha 8nce s8ylendigi gibi kargilikli etkilenme ekranlarinin kulla-
nilmasi artmaktadir. Yeni enteresan bir alet Street tarafindan tanimlanan
HRD-1 Laser Goriintii Gizicisidir. Bu aletin biiyiik bir ekraninin (100X70 Cm.)
olmas1 avantaji vardir. Dogrudan dogruya eklemeye izin veren kargilikli
etkilenen kalici bir gdriintiidiir. Sert bir kopya kiigiik, diazo film iizerine
tiretilebilir. Aletlerde katlama ve zincirleme gizgiler igin kolaylik miimkiin-
diir. Kargilikli etkilenme sisteminin kiiglik ekranlari, revizyon amaciyla
6zellikle gok ayrintili haritalar igin kargilikli etkilenme galigmasini si-—
nirlar.

Bununla beraber detayli alanlarin aralanmig biiyiitmeleri mimkiindiir
ve bu teknik- Applicon, Calma ve Computervision sistemlerinde, digerleri ara-
sinda, Srnegin 28X38 Cm. galigma boyutuyla Tektronix 4014 {in kalici tip ek-
ranla uygulamasi miimkiindiir.

Devrede ekleme igin kartografik programlama da Bertschinger tara-
findan tanimlanmigtir. O 80K hafizasi olan kiigiik bir bilgisayarla galigan
Contraves Interactive Programme System'i (CIPS) incelemigtir. Burada da Tek-
tronix 4014 kalici gdriintii uygulanir. CIPS ile ekleme fonksiyonunun dogrudan
dogruya uygulamasi ile devrede sayiya dniigtiirme ve ayni zamanda devre disgi
denen manyetik gerit {izerine ve gdriintiiye ekleme miimkiindiir. Federal Almanya
da Uygulamali Jeodezi Enstitiisi'nde Christ tarafindan tanimlandigi gibi bu
CIPS sistemi tiim olarak uygulanmaktadir.
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Ozel software geligmesi ve 6zel kartografik sistemlerin dizaynina
gelince Computervision (ABD) galigmasi da anilmalidir.Onlarin Autoscan sis-
temleri enteresan olanaklar temin etmektedir, Yeni sayiya doniigtiiriicii/gizici
Interact IV &zellikle tematik dalda verimli uygulama Snerir gibi gdriinmekte-
dir,

Deneysel Kartografya birimi (ECU)'nde kargilikli etkilenmeli kar-
tografya gegen yilda yegerdi. Birgok gdriintii ekleme kolayliklari ile bir
sistem geligtirildi. Kartografyada kargilikli ekranlarin daha genig olarak
uygulanmasi beklenebilir, Krdll, R.Boyle ve Saskatoon Universitesi'ndeki
ekibi tarafindan geligtirilmig kargilikli etkilenme sisteminin uygulanmasi-
nin iyi bir tanimini verir, Biiyiikk 8lgekli sayisal harita yapma(ve 6zellikle
sayiya doniigtiirme siiresince ve sonra ekleme) bu sistemin amacidir. Sonug,
gok amacgli kullanilmak i{izere veri bankasi dosyasidir.

Son olarak kartografik galismada veri diizenleri bir hayli elemani
kargiladigindan yeni, {imit verici geligmeler de anilmalidir. Bdylece veri
sikigtirma ve saklama 8nemli bir sorun g&sterir. Buna bakarak Video disk
denen aracin iiretimi enteresan olanaklardan s8z agmaktadir. Kaydedilecek
sinyal ile yumusatilmig bir laser 1gini 12" (30,5 Cm.) lik fotografik film
diski {izerine optik bir iz iiretir. Bundan daha sonra film kopyalari yapila-
bilir,

Disk, ¢ok basit bir arag {izerinde beyaz 1gik bir output araci iize-
rine sinyal olarak goénderilerek bilgiyi geri verebilir. Simdiye dek disk TV
ye hi-fi miizik ve bilgisayar verileri ig¢in kullanilmigtir. Bir disk iizerine

2X1010 bit veya 20 dakikalik bir TV program veya 500 saatlik hi-fi miizigi
alinabilir. Aletin ve disklerin maliyeti halen ¢ok yiiksektir, fakat TV prog-
ramlarinin saklanmasi ig¢in kullanilmasiyla yaygin iiretim (ve bu nedenle daha
diigiik maliyet) beklenebilir.

Burada agiklanan aletsel geligmeler ve uygulamalar kartografyadaki
otomasyonun saglikli bir geligme iginde oldugunu gdstermektedir. Dogrusu bu
alanda sonraki bir kag y1l iginde nelerin miimkiin olabilecegini kigi hayal
edememektedir.
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