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0. GIRLg :

Kartografyada Otomasyonun amaci, ilke haritalarinin yapimi ile
bunlarin revizyonlarinin hizlandirilmasi ve bu igleme bagli olarak depo—
lanmig bilgilerin gimdiye kadar oldugundan daha fazla ve de§igik yénlerde
kullanilabilmesini sadlamaktair.

Bu yazi, Kartografyada Otomasyonun bu giinkii durumu yaninda, ha-
ritalarin tamamen otomatik olarak hazirlanmasinda ortaya gikabilecek prob-
lemler ve bunlarin g¢éziimlenmesi hakkinda da bilgi verecektir.

1. B1LGl 1SLEM MAKINELERI :

Kartografyada Otomasyona geg¢ig, bu amaca uygun, grafik ¢izim
yapabilen iglem makinelerinin geligmesi ve tamamlanmasi ile ortaya gikmig-
tir. Halen agadida siralanan aletler bu amaca uygun olarak nitelendirile-
bilinir,

1.1 Digitizerler (Sayisal dedger elde eden aletler)

Digitizerler, bir ¢izimi veya bu g¢izimde mevcut bulunan bilgileri
bir sayisal hesaplayicinin galigabilecedi gekle déniigtiiren aletlerdir.
Sayisal duruma ddniligtirme sonunda elde edilen, koordinat dederlerinin bir
listesidir. Bu dederler manyetik bant veya bilinen bagka bir tagiyici iize-
rine kaydedilirler. BSyle bir aletle sayisal duruma getirme iglemi, ¢ok
zaman alan, elle galigilan ve oldukg¢a hatali sonug veren bir iglem gekli-
dir. Bundan dolayi kartografyada otomasyona girigin ilk basamadi olan bu
aletlerin, bizzat otomasyonu denenmemigtir. 1lk aletler, sayisal duruma
getirme iglemini optik-mekanik yolla g¢déziimleyen aletlerdir.

Scanner diye adlandirilan diger aletler, televizyon kamerasinda ol-
dudu gibi gdriintiiyli tek tek resim elemanlarina ayirairlar ve daha sonra bu
elemanlari tanimlarlar. Bu tanimlama probleminde diinyanin gegitli yerle-
rinde az veya g¢ok bir bagari saglanmigtir.

Amerikanin Reston gehrinde 1974 Aralik ayinda verilen "Karto§rafya-
da Otomasyon" konulu konferansda, genellikle otomasyon ile sayisal duruma
getirme problemlerinin ancak ilerki 5 yil iginde g¢éziilebilecedi gdriigiine
varilmigtar.

1l.2. Goériintii Ekrana

Otomatik olarak yiiriitiilen kartografik galigmalarin kontrolii
maksadiyla her yerde gdriinti ekranlari yer almaga baglamigtar.

1.3. ¢izim Aletleri

Bugiin uygulama sahasindaki ¢izim aletleri, kartodrafik istek-
leri kargilayabilecek gekilde hem kazima hem de i1giksal ¢izim yapabilecek
niteliktedir. Tram prensibine dayali ¢izim aletleri ise; normal ¢izgi ¢i-
zen aletlere oranla gok daha hizli galigabilen, harita lretiminin hizlan-
dirilmasinda Snemli bir rol oynayacak ve bilgi elde edilmesinde bazi prob-
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lemleri ¢éziimleyecek aletlerdir. Bu problemler ise, igleme girecek bilgi
miktarina bagli problemlerdir. Bilindi§i gibi tram noktalarinin birbiri-
ne 0,025 mm den daha yakin olma zorunlugu kartograflarin g¢izimi yeterli
bulmalari yéniinden memnuniyet verici bir hususdur.

1.4. Hesaplayicilar (Komplterler)

Simdiye kadar kartodrafyada kullanilan hesaplayicilar bilgi
islem g¢aligmalarinda kullanilanlardan ¢ok az farklidir. Genellikle kar-
todrafik sistemler, DEC-PDP 11 hesaplayicilari gibi disk, manyetik bant
veya didJer kayit sistemli, keza sdz konusu problemlere uygun 100 K 16 Bit-
Kelime biiyiikliigiinde hafizali sistemlerdir. Tram ile galigmalarda dizisel
g¢aligan hesaplayicilar pek kullanilmazlar. Tram ¢izim aletlerine bilgile-
rin taginmasi ig¢in Goodyear'in Staran paralel proséri gibi aletler kulla-
nilar.

2. BILGI KAYNAKLARI

Otomasyonun bilgi kaynaklari olarak, her geyden Once, sayisal
stereo ¢izim veya sayisal duruma getirilmig stereo g¢izim geklinde beliren
fotogrametri, séz konusudur. Bunun yaninda sayisal formda kullanilmasi én
goriilen grafik dokimanin (haritalarin) veya listelerin veyahutta arazi
6lgmelerinin de sayisal hale getirilmesi de sayilabilir.

2.1. Bilgi Yapisi:

Bilgilerin igaretlenmesinde, bunlarin ilerde ne olduklari,ne-
rede olduklari ve ¢izimi gerektiginde nasil g¢izilecekleri anlagilabilme-
lidir. Kartodrafik bir detay; bir nokta, edri bir ¢izgi, bir poligon veya
bir dodru olabilir. Her durumda bu detayin bir igareti olmalidir ve biitin
bu 6zellikler, bu bilgi bandindan ilerde harita yapilmasi gerekeceginden,
bilgi yapisi iginde tanimlanmalidir. Su halde her bir detay igin bir tani
ma kotu ve bir de gizgilerin hangi koordinat degerli ve hangi kotlu nokta
larin birlegmesinden meydana gelecegini belirten geometrik gekil kotu ol-
mas1 gereklidir. Ayni zamanda bu kotlar ¢ok az farkli detay gruplarinin
kolayca béliimlenebilecedi bir yapida olmalidirlar.

Ornek olarak AdV galigma grubunun hazirladiga TK 25 den TUK 200'e
kadar dért rakamli detay kotu verilebilir. Ayni kot sistemi DEF cede ele
alinmig ve IfaG (Uygulamali Geodezi Enstitiisii) tarafindan da kullanilmig-
tar.

Urnedin;

5000 Trafik alanlari

5100 vYollar

5110 gok geritli yollar

5111 Sehirlerarasi yollar (Otobanlar)

5112 orta geritli yollar

5113 Orta geridi olmayan yollar

EJer bu bilgilere ait koordinat listesinin baginda Z harfi varsa;

Z=1 Tek nokta veya bir dodru ¢izgi pargasinin baglangig
noktasi

Z=2 Bir 6nceki nokta ile dodru ¢izgi halinde birlegtirile
cek  nokta
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Z=3 Bir &nceki nokta ile parabol olarak birlegtirilecek nokta

Z=4 Bir &énceki nokta ile daire yayi olarak birlegtirilecek
nokta

Z=5 Enterpeldsyon geklini deJigtirmeyen ve devaminda enterpe-
ldsyom yapilmasi istenmiyen nokta
(TeJet dogrultusunda strekliligdin son buldugu nokta)

3. BILGILER’N HAZIRLANMASI

Bilgilerin elde edilme igleminde, sonradan dizeltme olanaklari
sinirli oldugundan, bilgilerin kullanilmasindan dnce hatalarin aranmasi
ve giderilmesi gerekir.

3.1. Hata Giderilmesi

Geodezide oldugu gibi kaginilmaz hata, alet veya metottan orta-
ya ¢ikan sistematik hata ve kigisel hatalardan dogan kaba hatalar vardir.

3.1.1.

3.1.2.

Kaginilmaz hata (tesadifi hata)

Ornek olarak operatérin bir ¢izgiyi izlerken yapacadi

el kagmasi hatalari sayilabilir. Bu titreklik hatalari
sayisal duruma getirilmig degerlerin tekrar tersiminde
géze batar ve tam diiz ¢izgilerde haritay: kullanana bir
kalite diigiikliigi olarak gdrinir. Sayisal duruma getirme
aletlerinin kalem geklinde yapilmasi ile ve operatdrin
bunu bir kanal ig¢ginde hareket ettirmesini sadlamakla gi-
derilebilir. Bu titreklik hatasini igeren sayisal deger-
leri de 6nceden diizeltmek miimkindir. Bu iglem dengelen-
mig bir e§ri kullanmakla g¢bziimlenebilir. Genellikle ya-
yi1lan bir aritmetik ortalama kullanarak bir noktanin
koordinatini komgu noktanin koordinati ile yer degigtir-
mek yeterlidir.

Sistematik Hata

Sayisal duruma getirme igleminin sistematik hatasi,

a) x ve y dogrultularindaki Slgek farki

b) x ve y eksenleri arasindaki aginin 90° den farkliligi
olabilir.

Bu hatalar 4 pas noktasi yardimi ile sayisal duruma geti-
rilmig geklin, olmasi lazim gelen dértgen lizerine izdigim
ettirilmesi ile giderilir.

5 a;x + azy + ag agx + azy + ag
- o v =

agx + agy + 1 a x + agy + 1
Kaba Hata

Kaba hatalar, ancak yerini bulup ¢ikarmakla veya ildve
bilgiler yardimi ile hesabi olarak giderilir. Bir kar-
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tografik sistem, bu yazida agiklanan sistemde oldugu gibi,
bilgilerin istenilen formda degigtirilece§i veya diizeltile-
bilece§i bilgi iglem imk&nina sahip olmalidir.

4. BILGl BANKASI (DATA BANK)

Elde olmasi istenen, aranan detayin ¢abuk olarak elde edilmesi-
ni saglayan ve biiyiik miktarda bilgi aligverigi yapabilecek bir bilgi ban-
kasidir. Bu konuda birgok sistemler vardir. Her birinde ortak olan yén,
bilgilerin bir esasa gdre dizilmig olmalari ve yeniden istenildiginde bu-
lunabilmeleridir. Dizilme esaslari do§rusal, alansal ya da bunlarin kari-
gim1 olabilir. Bundan dnceki iki yazida kullanilmakta olan 2 tip bilgi
bankasi érneklenmigtir.

4.1. Dogrusal yapili bilgi bankasi

Kesin bir dogrusal yapili bilgi bankasina 6rnek, Amerikada istatis-
tik biirosunda kullanilan bilgi bankasi verilebilir. Bilgilerin depolanmasi
sayisal duruma.getirilmig ve bir poligon yapisi gdsteren karayolu aginda
oldugu gibi yapilir. Bu poligonal yapi; digiim noktalarindan, yani ¢izgi-
lerin kesim noktalari, yay pargalari gibi ¢izgi elemanlari ile bunlarin
sinirladigir alanlardan olugur. Bdylelikle bu tip grafik bir yapi, tiimiyle
tanimlanabilir. Sistemde her yayin tarifi; bir yay igareti, yayin ug¢ nok-
talari igareti ve bu yay:r kismen veya tamamen sinirlayan bir alan igare-
tinden olugur. Bu agiklama yardimi ile yukarida adi gegen dii§iim noktasi,
yay ve sainirlandirilmig alanlar gibi 3 ana tip eleman birbirine badlanmig
olur. Bu sistem 6zellikle blok istatistik gibi problemlerin g¢éziimlenmesin-
de uygulamaya elveriglidir. Bir noktanin (bir dii§iim noktasinin) biitiin nok-
talarin egdegerli oldudu en kiigiik bir blok (en kiigiik bir alan) iginden
dogrudan dogruya elde edilmesini sadlar.

Koordinat degerlerine gére bir noktanin bulunmasi miimkiin de§ildir
ve herhangi bir elemanin birgok ¢izgi elemani arasindan arayip bulmak u-
zun arama iglemleri gerektirir.

4.2. Alansal yapili bilgi bankasi

Burada genellikle bilgiler istenildigi zaman depolanacak veya yeni-
den bulunacak diizgiin bir kare taksimati ig¢ine oturtulmugtur. Bu kare tak-
simatinin en kiiglik karesinden daha kiigik olan elemanlar, ancak bu taksima-
tin hassasiyeti iginde depolanabilir veya yeniden bulunabili-. EJer taksi-
mat, bitiin ayrintilarin depolanmasini saglayacak gekilde yeteri kadar kii-
glltiilmigse o zaman bir elemanin elde edilmesi iki taksimat indeksi ile
mimkiin olabilir. Ancak, 6rnegin bir topografik harita igin bog hiicrelerin
sayisi dolu hiicrelerin sayisindan ¢ok olmasi gerektigi digiinildigiinde, kii-
gliltiilmig taksimatin da buna bagli olarak biiyik bir hafiza gerektirece§i
gézden kagmamalidir.

4.3 Karigsim bilgi bankasi

Ne dogrusal ne de alansal yapili bilgi bankalarinin kartografik
maksatlar igin tam yeterli olmamasindan dolayi, IfaG da Dr.WEBER tarafin-
dan, bu iki tipin iyi yénlerini birlegtirici bir karigim tipi geligtiril-
migtir.
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Kartografik bir bilgiye ait dizisel depolanmig ¢izgi elemanlari
igin, tim detaylari igeren ve her bir dizinin belli bir bilgiye gére ara-
sindan segilebilecedi, genig kapsamli karelerden olugan, bir yer indeksi
hazirlanmigtir. Burada kenarlar olarak isimlendirebilece§imiz ¢izgi ele-
manlari, diigiim noktalari ile sinirlandirilmigtir. Her kenarin bir kenar
agiklamasi vardir. Bunun iginde bir tanima igareti (Header), keza bilgi
deposu iginde o kenarin bulundugu yeri belirtecek hususlar bulunur. Bunun
yaninda belli bir tanima igareti mevcut herhangi bir kenarin, diger kenar
lar iginden elde edilip edilemiyecegini belirtecek gekilde hazirlanmig, -
tanima igaretli veya header indeksli ikinci bir bilgileme sistemi daha
vardir ki bu ikisi vasitasiyla bilgi bankasi iginde aranan bir detayin;
yere badli olarak "Orada ne var" sorusunun ve tanima igaretine bagli ola-
rak "Bu belli tanima igaretli detaylar nerede var" sorusunun cevaplanma-
siyle, iki yénli elde edilmesi saglanmig olur.

Bunun diginda bilgi bankasinin kapsadigi biitin gerekli bilgileri
igeren bir bilgi bankasi agiklamasi da mevcuttur.

5. BI1LG! GENELLESTIRILMESI

EJer gerekli program, bilgi ve bilgi bankasi mevcut ise bunlara
bagli olarak kartografyanin temel problemi "Genellegtirme" ele alinabilir.
Genellegtirme sézciifinden burada kartografik genellegtirme anlagilmalidir.
Genellegtirme olmadan biiyik bir emekle sayisal hale déniigtirilmig ve kul-
lanilma sahasina konulmug bilgilerin tam olarak kullanilmasi olanak digi-
dir. Otomasyon, genellegtirme yapan kartograflara ddeta kendilerini tani-
ma problemini ortaya atmigtir. Simdiye kadar az veya ¢ok aligkanlikla yi-
ritilmig genellegtirme igleminin, gimdi, bu igi ylirlitecek kompiiterin ga-
ligma sistemine uyacak gekilde sayisal duruma getirilmesi zorunludu var-
dir.

5.1. Analizler

Genellegtirmenin ilk sayisal duruma getirilme denemesi, eski
karakék kuralina gére bir Slgekten diger dlgede gegen miktar iligkisi ile
belirlenerek;

Np = ng ma formiiliini ortaya ¢ikarmigtir.
g
(nA = l/mA ¢1kig Slgedinin genellegtirilen eleman sayisi)

" " " " )

(np = 1/mp sonug

Bu kaideye badli olarak IfaG'da 1/5000 Slgeginden 1/200.000 Slgegi
ne gegig ig¢in benzer denemeler yapilmigtir. DiJer denemeleri 1970 de
SRNKA Rusya'da bagka bir formiille yiiritmig, 1972 de NEUMANN genellegtirme
de farkli &lgekler ig¢in yerlegme bdlgelerinin istatistik durumlarini arag
tirmig ve 1973 de MESENBURG faktdr analiz yardimi ile genellegtirmedeki
difer istatistiki ifadeleri elde etmigtir. 1973 de HAKE, 1971 de HOFMANN
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ve digerleri tarafindan kartodrafyayir, bilgi formil sistemi ile ifade e-
decek denemeler yapilmigtir.

, Biitin bu denemeler kartodrafyanin kendi yolunda tam bir ilim olma-
sina ve yeni bilgiler elde edilmesiyle, geligmesine yardimci olmugtur.
Fakat genellegtirmeyi formiillegtirmek zorunda olan programczlar, istatis-
tik kurallarinin genellegtirme programi igine girecek, bilinmesi gereken
hergeyi kapsamadzéznl séyliiyorlar. Gergekte 1/50.000 den 1/200.000 geger-
ken nekadar detayzn genellegtirme diginda kalacaézn; biliyorlar ama bunla
rin hangileri olacagini bilmiyorlar. Bunun ig¢in de aligilagelmig bir kar-
tografin genellegtirme yapmasi halinde, hangi detaylar diJerlerinin yeri-
ne gegecekse, onu belirtecek bir matematiksel model bulabilme yoluna gi-
diyorlar. \

5.2. Otomatik Genellegtirme (dziimiiniin Akigi

Bu yol; érnegin STAUFENBIEL, BERGER ve GOTTSCHALK ve diderle-
rinin uyguladi§i yoldur. Genellegtirmenin g¢aligma basamaklari tek tek dii-
glnilmig ve bir dereceye kadar basitlegtirilmigtir. 1gi zorlagtiran husus
tek tek basamaklarin gokludgu ve bunlarin birbirine etkisidir. Biitiin basa-
maklari ve bunlarin kargilikli etkilerini igeren bir matematiksel model
gok biiylik olmak zorunlugundadir ve en azindan bugiin igin programlanmasi
olanak digidir. Bu bakimdan kartografik detaylarin tiimiiniin genellegtiril-
mesi, herbiri igin basit programlanabilecek modeller bulunmasi miimkiin o-
lan gruplara ayrilarak yliritilmigtir.

Asagidaki Srnekler sayilabilir.
5.2.1. gizgilerin segimi ve diizlegtirilmesi
¢izgilerin diizlegtirilmesinde en basit yol, yayilan

aritmetik ortalama ile filtrelemedir. (izgi, bir degig
kene bagli olarak verilir.

X = x(t) Y = y(t) ve

G(p) = a-blp] |P| <= s
G(p) =0 |p| > s adirlik fonksiyonu ile
diizlegtirilir

Dizlegtirilmig fonksiyon;
oco
x(t) = f G(p) x (t-p)dp

g(t) ’/' G(p) x (t-p)dp olmug olur.

szgzlerln segiminde, kisa ve kivramli g¢izgilerin ta-
mamen atilmasi temel prensibi uygulanir. Bu kivraimlar,
keza G diizlegtirme fonksiyonunun s ve b de§igkenleri-
deneysel olarak elde edilir, yani g¢izgiler istenilen
hale gelinceye kadar diizlegtirme iglemine devam edilir
Cizgilerin genellegtirme iglemi igin 61¢ii; SHANON 'un

" teorisine gére, genellegtirmeden Onceki ve sonraki ¢iz
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gi uzunluklaridir. Boylelikle g¢izgilerin spektral a-
nalizi yapilir. Genellegtirilmig ¢izgiler dizlegtirme
iglemi sonunda, biiyiik derecede salinimlarini kaybeder
ler. Bu metotta diizlegtirmeye son verecek frenleme
noktalari esasi da kullanilabilir.

Sinir gizgileri gibi 6zel g¢izgilerin diizlegtirilmesin
de ¢izgiler, dengelenmig do§rular ve egrilik analizi
ile basitlegtirilebilir.

5.2.1.1. Tramli gizgilerin dizlegtirilmesi
Tramli g¢izgiler siirekli g¢izgilere benzer o-
larak,gizgilerin kapladig:r tramli alanin
diizlegtirme iglemine tabi tutulmasi geklinde
diizlegtirilirler. Bu diizlegtirme iglemleri;

x = (a)"x ve

y = (a)%y seklinde olur. Burada A bir

adirlik matrisi ve x,y ¢izgi boyunca meydana
gelmig bulunan tramli alanin tram koordi-
nat dederleridir. Diizlegtirme iglemi iteratif
(basamakli) olarak yapildi§inda sinirli bir
kare igindeki komgu iglemlerle birlikte yi-
ritilebilir.

5.2.2. Alanlarin diizlegtirilmesi

Eg yiikseklik edrilerinin genellegtirilmesi olarak or-
taya gikan alanlarin dizlegtirilmesi, sayisal arazi
modeline badli olarak yeteri derecede agikliga kavug-
mugtur. §imdi ise KRAUS, KOCH, LAUER ve digerlerinin
ortaya atti§i filtreleme sonucu olarak alanlarin ge-
nellegtirilmesi séz konusu olabilir.

5.2.3. Yerlegme Bélgeleri

Yerlegme bdlgeleri genellegtirmesinde bilhassa 1973
de STAUFENBIEL ve 1974 de BERGER udragida bulunmuglar
dir. Her iki g¢aligma da, kiigiik bir yerlegme bélgesi-
nin, S6rnedin; 1/25.000 Slgedinden 1/50.000 Slgegine
gegis igin yapilacak genellegtirme igleminde gerekli
elemanter geometrik diigiinceleri ortaya koymugtur.Eger
genellegtirme Slgedinde, yerlegme bélgelerinin tekrar
amaca uygun bir gdriinimde olmasi isteniyorsa, en kisa
uzunluklar ve genellegtirmenin relatif durumu hakkin-
da genig kapsamli bir gériinimin ortaya ¢ikarilmasi ge
rekmektedir. Ilk sonuglar tatmin edicidir. Ancak prog
ramlarin tamamlanmasi ve biiyik gapta uygulamaya konul
masindan sonra ortaya ¢ikacak sonuglar ilging olabi-
lir.
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1/50.000 élgeginden 1/200.000 Slgedine gegiste oldudu
gibi tek tek evlerin bloklar halinde g&sterilmesi bir
dereceye kadar basitlegtirilmig bir genellegtirme igle-
midir, Biitin evler eni boyu olmayan tek bir nokta halin
de sayisal duruma getirilirler. Sonra bir tram iizerine
taginirlar. Tram karesi yalniz bir tek ev bile olsa si
yah bir karedir. Bdylelikle yerlegme bSlgesinin ikili
(siyah-beyaz) gdriintisi elde edilir ve ikili iglemle ca
lagilabilinir.
i+l i+l

Ri,j =¥8i,j Z 2 Re m (N igin ve

k=i-1 hm=i-1
8i,5 =0 it i+l
K--=1 Z ka’m >N igin

1
J 11 mei-1

Ri, 5 1,J indeksi tram degeridir. O veya 1 beyaz veya
siyah olmug olur. N artma dederidir. 14N%9. N=5 yerine
konursa ve tram islemi 2 iterasyon yiiriitiiliirse, tek
tek evlerin evlerin ikili gériintiileri, 1/200.000 Slge-
ginde yerlegme sahalarinin tegkil edecedi yerlesme esa-
sina uyacak gekilde, bir biitiin alan halinde birlegir.

5.2.4. Yerinden uzaklagtirma

Yukarida agiklandigi gibi g¢izgiler diizlegtirildikten
sonra yerlerinde kalacak dedillerdir. Normal olarak diz_
legtirildikten ve kiigiltiildiikten sonra artik glzgller,
gbzin ayirdedemiyecedi siklikta birbirine yaklasmls o-
lurlar. Bu durumda 6lgede bagli olarak ve goziin detayla
r1 taniyacagi gekilde yeniden yerlegtirilmeleri gerekir,
Bu problemin g¢Sziminde bazi esaslar vardir. Fakat bunla
rin pratikte ne denli gegerli olduklari bilinmemektedir,
Kartografyada otomasyon sistemlerinde bu husus diger
yan programlar gibi uzun siire aktif bir gézlem altinda
kalacaktir.

5.3. OzET

gimdiye kadar genellegtirmenin tiim problemleri bagari ile
sonuglanamamigtir. Bazi kisimlarda ilerleme yavas olmaktadir. Ne kadar i-
lerlenebilecedi, ¢izgilerin diizlegtirilmesi ve ikili ¢éziimlerin kullanil-
ma sahalari bulmalarina badlidir. Heniiz el atilmami§ otomatik gélgeleme
séz konusudur. Genellegtirmenin biitiin problemlerinin ¢oziimi yan brogramla
ra bagli olarak aktif bir gézlemle aragtirilmak zorunlu$undadir. Bu konu-
da IfaG'in DFG pldninin sonu¢lari merakla beklenebilir.

6. GRAF1K B1LGIl GIKISI

Ister ana bilgilerden genellegtirilmig ister orijinal bilgiler ol-
sun, bir kez hazirlanmig bilgi bankasinin kullanma olanaklari hemen hemen
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sonsuzdur denilebilir. Bunlardan biri de aligilagelmig kldsik bir harita-
nin orjinalinden grafik baskisidir. Bu amagla uygulama alaninda bulunan
aletler kismen gizilecek ¢izgiyi izleyen ¢izim aksesuarli dogrusal alet-
ler, kismen tram prensibine gdére gdriintiiyii yeterli noktalara ayirlp son-
ra bunlari satirlar halinde ¢izen ¢izim aletleridir.

DoJrusal aletler, ¢izimi ¢ini mirekkebi ile, kazima ile veya 1gik
yolu ile olugtururlar. Igik yolu ile ¢izimde film iizerinde hareketli bir
1g1k vardir. Birgok alette g¢izimin sonucunu bir ekranda gérmek mimkindir
Ekran goriintiisi biitin haritayil gosterecek gekilde olmalidir. Harita ¢izi-
mi yapan ¢izim aletlerinde kesinlikle olmasi gereken husus, bilgi banka-
sindaki bilgileri hazirlanacak haritanin élgedine uygun bﬁyﬁklﬁkté dzel
igarete gevirebilmesidir.

Bir detayin tanima igareti, belli bir &lgek ig¢in, haritada belli
bir sembole 6zdegtir. Bu sembol aletin sembol tablosunda bulunmalidir ve
detayin tanima igaretine bagli olarak bilgi bankasindan ¢izim veya kazi-
ma istedi geldiginde de sembol tablosundan gadirilabilmelidir. Ayni hu-
sus gdérintii ekrani igin de gegerli olmalidir.

Kazima tipinde ¢ift ¢izgi, lg¢li ¢izgi kaziyacak uygun bir takim
kazima ucu bulunmalidir ve bunlar da sistem ig¢inde gerektiginde g¢agirila-
bilmelidir. Ornedin harabe, maden ocagi, telsiz istasyonu v.b gibi &zel
igaretlerin kazinmasi igin, o Olgek igin gegerli sembol tablosunun hazir-
lanmasinda gekiller 6nceden programlanmali ve gagirildiginda gelecek ge-
kilde hafizaya alinmig olmalidir. $u halde her Slgek igin gerekli ozel
igaretlerin bir yorucu galigma sonucu bir araya getirilmesi zorunluludu
vardir. Béyle bir galigma IfaG'da 1/200.000 ve 1/25,000 Slgeklerin her
biri igin 100 saati gerektirmigtir. Isik yolu ile galigan aletler igin
Szel igaretlerin negatif gekillerini lzerinde bulunduran diskler hazirlan
mak mecburiyetindedir. Her hangi bir ézel igaretin sembol tablosundan g¢a-
§i1rilmasinda bu disk otomatik olarak, istenen 6zel igaret film lzerine
pozlanacak gekilde dénmelidir.

Isik yolu ile g¢izim ve kazima, dogal olarak teget yaklagmali olma-
lidirlar. ¢izim sonucundan da anlagilacagi gibi bu iki ¢izim tarzi bugin
igin kartografik galigmalarda yeterli olabilmektedir. Bunun yaninda g¢ift
¢izgilerin g¢iziminde eJer iki ¢izgi arasindaki uzakliktan daha kiigik ya-
rigapli bir edri ¢izilecekse zorlukla kargilagilabilmektedir. Kesim nokta
larinda elle diizeltilmesi gereken tagmalar olmaktadir. ¢izim hizinin bi-
raz daha arttirilmasi, dodrusal aletlerde, WEBER'in 1975 de dneride bu-
lundudu gibi, ¢izim baglidinin optimum bir hiza ulagmasini sagliyacaktir.

7. MALIYET

Otomasyonun maliyeti tahminen oldukga goktur ve ancak yeterli
yarar saglanabiliyorsa bu harcama yerinde gdriilebilir. gimdiye kadar kla-
sik harita yapimi ile otomatik harita yapimi arasinda g¢ok az bir kargilag
tirma yapilmigtir. 1975 de IfaG'da PFROMMER tarafindan aga§idaki rakamlar -
yayinlanmigtir. 1/50.000 Slgekli sayisal duruma getirilmig bir haritadan,
kompiitere dayali 1,9 adet TUK 200 (1/200.000) harita ile 1 adet 1/50.000
haritanin hazirlanmasi 1 191 240 alman marki ve ayni haritalarin kldsik
olarak hazirlanmasi 1 194 675 alman markina malolmugtur.
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Maliyet her iki metotda da hemen hemen ayni kalmaktadir. Fakat
otomatik olarak haritalarin hazirlanmasi klasik metoda oranla % 61 oranin
da daha gabuk yapilabilmektedir. Kaba olarak:

Ayni personel ve ayni harcamayla ve otomasyon uygulamakla bugiin
igin kldsik yolla elde edilenden iki kat fazla harita elde etmek miimkiin-
diir. Bilgi bankasindaki bilgiler ne kadar sik kullanilirsa otomasyonun
yarari da o kadar fazla olacaktir. Bu sonuglar Kanada'daki ¢aligma sonug-
larinin agiklamalarina da uymakta, yani bir noktada gergekgi olmaktadir.
Otomasyonda personel masraflarinin g¢oguna elle sayisal duruma getirme
iglemi sebep olmaktadir. Sayisal duruma getirme iglemlerinin de tamamen
otomatiklegtiginde bu harcamalar daha da azalacaktir.

8. KAPANIS

Karto§rafyada otomasyonun gimdiye kadarki geligimi, heniiz her geyi
igeren bir modelin bagari ile sonuglanmasini ortaya koyamamigtir. Birgok
problemler kismen ¢éziimlenmig, bir kisim tamamlanmig galigmalar ise oto-
masyona ulagabilmigtir. Fakat igin biiylik bir kismi, karto§raflarin Snemli
katkisi ile aktif bir kontrol altinda galigir haide bulunmaktadir. Birgok
problemler (segim, birlegtirme, genellegtirme iglemlerinde kargilikli ba§
lanti, kenarlagma, tram:' bilgi bankalari) heniiz halledilmig de§ildir. Fa-
kat bunlarin da Onilimizdeki 5-10 yal iginde, yeterli vasita saflandidi sii-
rece, halledilebilece§i iyimserli§ine varilabilir. E§er bizden haritalari
m1zin gimdi oldugundan daha gabuk revizyonu isteniyorsa harcama ve galig-
ma zamanini dikkatle kestirip, ayni harcamaya malolacak, fakat daha hizlan
dirilmig bir revizyon sadlayacak otomasyonu denemek mecburiyetindeyiz.
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