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OZET

Bu calismada, kapsamli modelleme tekniklerinden;
kosul-eylem (condition-action), insan etkilesimli (human
interaction) ve kisit tabanl (constraint based) modeller
ve bu modellerin Harita Genel Komutanligi (HGK)
Kartografya Subesi tarafindan tasarlanarak geligtirilen
KartoGen (KG) Genellestirme yazilimindaki
uygulamalarindan bahsedilmistir. Birgok yeni algoritma
kullanilarak gelistirilen KG yazilimi, bu algoritmalarin
nasil, ne zaman ve nerede Kkullanilacagi konularini
iceren kapsamli modelleme teknikleri ile
gerceklestiriimisti. ~ Bu  modelleme  tekniklerinin
karsilastirmasi ile her bir modellin farkli genellestirme
streglerinde tatmin edici ¢6ziimler (retti§i sonucuna
varilmistir.  Ozellikle yazi genellestirmesinde elde
edilen ilk sonuglar, kisit tabanli modellemenin insan
etkilesimini oldukga azalttigini ortaya koymus ve
otomatik genellestirme slirecini umut verici seviyeye
getirdigi gézlemlenmigtir. Yazi genellestirmesinde elde
edilen bu tecriibe, bina ve ulasim genellestirme

sdreglerinde  de bu modeli  uygulamak igin
cesaretlendirmistir.
Anahtar Kelimeler: KartoGen, Kosul-eylem

modelleme teknigi, Insan etkilesimli modelleme teknigi,
Kisit tabanli modelleme teknigi

ABSTRACT

This paper describes the implementation of three
main modeling techniques namely condition-action ,
human interaction and constraint based model on
KartoGen (KG) Generalization Software designed and
developed by the Cartography Department of General
Command of Mapping. Throughout the software
several generalization algorithms are developed and
an overall modeling is performed containing where,
when and how to use and control these algorithms.
After comparing the three modeling techniques, we
concluded that each model should be used in different
parts of the generalization process to achieve desirable
solutions. Especially, preliminary results in text
generalization reveal that constraint based model
highly reduces the human interactivity and leads the
automation of the generalization processes to a
promising level. This satisfactory experience in text
generalization encourages us to implement constraint
based modeling techniques to building and
transportation generalization.

Keywords: KartoGen, Condition-action modeling
technique, Human interaction modeling technique,
Constraint based modeling technique.
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1. GIRIS

Kartografyanin en ilging ve karmasik
konularindan biri olan otomatik genellestirme,
blyuk o6lcekli haritalardan daha az ayrintiya sahip
klicUk oOlcekli haritalarin tiretiimesine hizmet eden
bilgisayar destekli harita Uretim sistemlerinin
vazgecilmez bir pargasidir. Hedef &lgekte cok
daha tutarh veri Uretmeye katkida bulunan
genellestirme yaklasimlari ve algoritmalari, Gretim
cevrelerinde surekli gelisen sayisal kartografik
tekniklere ve uygulamalara bagli olarak olduk¢a
gelismektedir. Ancak genellestirme, veri kalitesi
bilesenlerini ve 6nceden kestirilemeyen topolojik
ve semantik dogruluklari da etkilemektedir
(Haunert vd., 2008). Genellestirme, harita
nesnelerinin  okunakliligiyla birlikte baglamsal
karakterini koruyabilmek igin kalite kontrolden
gecmis sayisal veri ile beraber yetenekli
kartograflar ve akilli algoritmalardan olusan
otomasyon stirecini gerektirmektedir.

2000 yillarin basina kadar, geleneksel harita
Uretim akisi icerisinde 1:50K ve 1:100K dlgekli
tiretme haritalarin  Gretimi; HGK'da bulunan
kartograflar tarafindan genellestirme kurallari elle
uygulanarak gerceklestirimekteydi (Aslan vd.,
2004). 2002 yihinda 1:50K ve 1:100K olgekli
Standart Topografik Haritalarin (STH), olabilecek
en uygun zaman ve Yyuksek standartlarda
tireterek genellestirme surecini otomatize etmeyi
amaglayan bir proje baslatimistir. Ug yil sonra;
otomatik genellestirme ile tlretme harita
uretiminde, Kartografya Subesi c¢alisanlarinin
katkilariyla ESRI ArcGIS ortaminda ArcObjects
bilesenleri kullanilarak gelistirilen KartoGen (KG)
yaziliminin ilk sarima kullanilmaya baslanmis ve
seri Uretime gecilmistir. Veri hazirlama, otomatik
ve yarl otomatik genellestirme asamalarini iceren
KG yazilimi igin gelistirme faaliyetleri bu amacg
dogrultusunda halen devam etmektedir (Sekil 1).
Ana genellestirme programlarinin ¢alismasindan
once; veri transferleri, 6znitelik degisimleri, sireg
icerisinde  kullanilacak  yardimci  sutunlarin
eklenmesi, kosulsuz gerekli olmayan detaylarin

silinmesi, c¢izgi birlestirme/ayirma, veri tabani
sikistirma  gibi  iglemler  veri  hazirlama
asamasinda otomatik olarak

gerceklestiriimektedir. Ardisik diger asamalarla
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genellestirme sureci otomatik ve etkilesimli yari
otomatik iglemler zinciri ile son bulmaktadir.
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* KARTO25, KARTO50 ve KARTO100 sirasiyla 1/25000, 1/50000 ve
1/100000 olcekli kartografik vektor haritalari ifade etmektedir.

Sekil 1. KG yazihmi igin genellestirme is akisi.

2. KAPSAMLI MODELLEME TEKNIKLERI

Genellestirme, programlama kodlarinin
kullanimi ile halihazirda tamamen sayisal olarak
gerceklesir duruma gelmistir. Ancak burada en
onemli nokta bu kodlarin mantik g¢ercevesinde
nasil dizenlenecegidir ki bu da modelleme
tekniklerinin  konusudur. Bilgisayar bilimi ve
teknolojilerindeki ilerlemelerle beraber otomatik
genellestirme slrecini modellemek igin, basit
toplu is sureglerinden daha karmagsik yontemlere
kadar birgok farkl yaklagim gelistirilmistir. ilkel
toplu is yaklasimi diginda Harrie vd. (2007)
genellestirme sirecini ¢ ayri modelleme teknigi
olarak ele almistir. Bunlar kosul-eylem (kural
tabanli), insan etkilesimli ve kisit tabanli modeller
olarak  adlandiriimaktadir. Bu modellerin
uygulamalariyla bilim bir énceki durumuna goére
Onemli ilerleme kaydetmis ve ilk kez bu modeller
genellestirme slrecini basit toplu is surecinden
kurtaran bir yol olarak gérulmustar.

Kosul-eylem modelinin  temelini, nesnenin
Ozniteligi (durum) ve bu nesneye gore algoritmayi
(hareket)  tetikleyen genellestirme kurali
olusturmaktadir (150m’den kisa kuru derelerin
silinmesi bu modele 0Ornek teskil etmektedir).
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Raster genellestirme iglemleri ile gergeklestirilen
bitki  alanlarinin  birlestiriimesi  gibi  bazi
genellestirme islemleri icin kosul-eylem modeli
cesaret verici sonuglar Uretmektedir. Ancak
genellestirme bir bitin olarak ele alindiginda bu
model igin bazi engeller ortaya g¢ikmaktadir.
Ornegin, uygun algoritmalar igine kurallarin
gbmilmesinin zorlugu ve harita nesneleri ile
bunlarin kendi aralarindaki iligkilerin ¢esitliligi, bu
engeller arasinda sayllmaktadir. Harita nesneleri
arasindaki bu iligkiler de farkli algoritmalarin
ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir. Kosul-eylem
modelinin bir diger sorunu da genellestirme

strecindeki ~ farkli  algoritmalar  tarafindan
kullanilan iglemlerin  siralamasidir ~ (Ornegin
ulasim agi genellestirmesinde, Oteleme

isleminden 6nce segme-eleme ve siniflandirma
uygulanmaktadir). Farkh amag ve etkilere sahip
bu islemler, kartografik bir sorunu ¢ézmek icin bir
algoritmada  uygulandiginda, bu algoritma
sonradan diger algoritmalar tarafindan
¢cozulebilecek bagka sorunlar yaratabilmektedir.
Bu nedenle her zaman bir kosul silsilesi i¢inde

olan  kosul-eylem modeli, tim  durumlari
modellenemeyen ve sonuglari
degerlendirilemeyen bir yapr kazanmaktadir

(Mackaness vd., 2007).

Kosul-eylem modeline ait bu sinirlamalar ve
genellestirme slrecindeki tim durumlari dikkate
almanin imkansizhgi, insan etkilesimli olarak
adlandirilan yeni bir modelin ortaya ¢ikmasina
zemin hazirlamistir. insan etkilesimli model,
genellestirme is yukdnd yazim ve Kkartograf
arasinda paylastirma ilkesine dayanmakta ve
glclendirilmis zek& (Weibel, 1991) kavrami ile
iliskilendirilebilmektedir. Buna gore; genellestirme
yazilimi genel olarak algoritmalari uygulamak igin
yeterince formule edilebilen gorevleri
gergeklestirirken, kartograf da karar verme
yetenegini kullanarak, yazilima yol gdsterme ve
onu kontrol etme sorumlulugunu Ustlenmektedir.
Bdylece insan zekasi bilgisayarin islem gucu ile
attirlirken, mantik ve gdrsel algilama ile
genellestirme sonuclarinin - degerlendirmesinde
bilgisayarin sinirli yetenekleri de insan zekasinin
varligi ile arttinlmaktadir (Sekil 2).

Harita nesnelerinin yalnizca dizenlenmesini
saglayan basit etkilesimli modelin aksine, duruma
uygun ¢6zimd bulup ilgili igslemi c¢alistirma
yetenegine sahip gdclendiriimis zek& kavrami,
90’l yillardan bu yana etkilesimli genellestirme
sistemlerine ve kural tabanli sistemlere ilging bir
alternatif olarak sunulmus olsa da, bu zamana



Harita Dergisi Temmuz 2011 Sayi 146

KartoGen Genellestirme Yaziliminda Kapsamli
Modelleme Tekniklerinin Kullanimi

Grafik Kullanici Arayiizi

<4—

Genellestirme Sistemi

Veri Modeli
Yapisal Tanimlama
Genellestirme Algoritmalari
Bilgiye Dayali Yontemler

Karar Destek ——»
Bilgi

me
=0

Kullanici

Bitlinsel Mantik
Gorsel Algi
Kalite Degerlendirme

Harita

Sekil 2. insan etkilesimli modellemeye bir érnek olarak giiglendiriimis zeké kavrami (Weibel, 1991).

kadar higbir genellestirme Uretim sisteminde
uygulanmamistir  (Harrie vd., 2007). KG
tarafindan bazi asamalarda kullanilan basit
etkilesimli sUre¢ yalnizca harita nesnelerinin
dizenlenmesi ve sinirli genellestirme islemlerinin
calistirimasi ile ilgilenmektedir. Bu sireg, tekil
harita nesneleri i¢cin uygun olmasina ragmen
yogun veriye sahip detay siniflari igcin zaman alici
ve kartograf yetenegine oldukga bagmhdir.
Arastirmalarin amaci her ne kadar klasik
anlamda bir kartografin ¢alismasini taklit edecek
tamamiyla otomatik bir sistem gelistirmeye
yonelik olsa da, gunimuizde kartograf
mudahalesi olmadan uygulanabilir bir yazilim
sistemi gelistirmek midmkuin gérinmemektedir.

Genellestirme sureci kisaca, birbirine gegcmis
zincirler gibi sirali durumlar ve bu durumlar
¢cozmeye  yonelik  bir  dizi islemlerden
olusmaktadir. Ancak haritalarin genel karmasik
yapisi ve harita nesneleri arasinda neredeyse
sonsuz sayida olasi iliski bulunmasi ve tim bu
iliskileri farkh detay siniflari icin kategorize etmek
ve her sinif igin uygun eylemleri yeniden
tanimlamak bu bir dizi islemi zorlagtirmaktadir.
Bu zorlugu asmak ve diger modelleme
tekniklerinin  zayif  taraflarini  glgclendirmek
amaciyla kisit tabanli modelleme teknigi ortaya
cikmistir. Kisit tabanli modellemenin ardindaki
ana fikir, genellestirme slrecinde kosullarin
kisitlar gibi davranmasini saglamaktir. Kosul-
eylem modelinin aksine ve herhangi bir etkilesimli
mudahale olmaksizin, kisit tabanli model,
karsilasilan bu kosullari (kisitlari) tanimh tek bir
islemle degil, islemler arasindan en uygununu
segerek uygulamaktadir. Boylece kisit tabanli

model hangi islemin daha uygun oldugu
konusunda degerlendirme yapmamiza izin
vermektedir. Kisit  tabanl modellemede
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genellestirme sirecine baslamadan 6nce orijinal
haritanin dogru oldugu ve tliretme haritalarda
karsilanmasi gereken temel gereksinimlerden biri
olan gosterim kisitlarinin  karsilandigi  kabul
edilirken, bir diger gereksinim olan okunabilirlik
kisidi ise ciddi sekilde ihlal edilmektedir. Bu
baglamda kisitlar tanimlanirken tutarli olunmali
ve bu iki temel gereksinim olabildigince
karsilanmalidir.

KG yaziliminin son stridmu ¢ogunlukla kosul-
eylem ve insan  etkilesimli  modelleme
tekniklerinin uygulamalarini icermektedir. En son
teknik olan kisit tabanli modellemenin avantajlari
da g6z oOnlnde tutularak KG vyazilimi
guncellenmek Uzere tekrar ele alinmis ve uygun
modelleme  teknikleri ile islem  siralari
belirlenmistir. Bu c¢alisma; s6éz konusu bu Ug¢
modelleme tekniginin KG yaziliminda kullanilan
yazi genellestirme ve yazi yerlesimi Uzerindeki
pratik uygulamalarina ve 1:50K ve 1:100K dlgekli
haritalarin Uretimine yonelik HGK’nin ihtiyaclarina
uygun modelleme teknigini arastirmaya
odaklanmaktadir.

3. KG YAZILIMI

Genellestirme sdurecini timiyle modellemek
icin halen mikemmel bir ¢6zim olmadigi kabul
edilmektedir (Harrie ve Weibel, 2007). Bu kabulle
beraber, HGK’nin gereksinimlerini kargilamayi
amagclayan yuksek kalitede turetme haritalar
uretebilmek  (zere  genellestirme  slrecini
iyilestiren arastirma ve gelistirme c¢alismalari
devam etmektedir. Calismalar; otomatize
edilebilecek iglemlerin, gelistirilen algoritma ve
programlarla bilgisayar tarafindan, kalan
dizenleme ve kontrol adimlarinin ise yine
yazilacak ilave programlarla kartograf tarafindan
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etkilesimli olarak yapilacagi Uzerine
tasarlanmaktadir. KG yaziliminin son siriminde
bircok islem otomatize edilmis sadece karar
veriimeyen durumlar Kkartograf tarafindan ele
alinmistir. Ulasim detay sinifinda gergeklesen
yollarin se¢imi karar verilemeyen durumlara iyi bir
ornek teskil etmektedir. Farkli detay tipleri
barindiran birgok paftada yapilan denemeler
sonucunda otomatize edilen ¢dzimlerin higbiri
tatmin edici sonuglar vermemis, hatta ¢ok zaman
aldigi degerlendirilmistir. Bu nedenle yollarin
secimi su asamada tamamiyla elle yapiimaktadir.
Yol tiplerine ve kavsak noktalarina gore
agirliklandirma ve en kisa vyol algoritmalari
Uzerinde yapilan galismalar hala devam etmekte
olup en kisa surede sonuglandirilarak yol segim
islemi otomatik stirece dahil edilecektir.

KG yazilmi, veri dizenleme olarak
adlandirilan ham verinin kontrol ve hazirhigini
iceren slrecten sonra gelen genellestirme
islemlerini iki asamada gergeklestirmektedir. ilk
asamada tamamiyla kosul-eylem modelleme
teknigi kullanilarak; bitki, ylUkseklik, endustri,
sinir, fizyografya ve yazi detay siniflarina
otomatik genellestirme uygulanmaktadir.
Genellestirmeye hazirlk asamasi olarak da
adlandirilan bu asamada genellestirme
problemleri herhangi bir kartograf mudahalesi
olmadan o©Onceden tanimh tek bir ¢dzimle
giderilmektedir. Burada kaynak verinin ESRI
cografi veritabanina doniisimu, ¢izgi birlestirme,
koordinat cifti basitlestirme, yumusatma, veri
Oznitelik degisimleri, ¢izgi parcalama, kosullu ve
kosulsuz detay silme gibi islemler yapilmaktadir.
Planlanmis paftalar bu asamayi sorunsuz olarak
gectikten sonra sayisal verinin kartograflara
dagitimi yapiimakta ve yazilimin yari otomatik
olan insan etkilesimli bélimine baglanmaktadir.

Oncesi

KG yaziliminda kapsamli modelleme teknikleri

ESRI yazilmina bagimli ya da tamamen
bagimsiz 6zgun algoritmalar ile denemeler
yapilarak genellestirme sureci icinde
kullanilimaktadir. ~ Ornegin  cizgi  detaylarin
basitlestirimesi  isleminde  “Bend  simplify”
algoritmasi kullanilirken, bitki alanlarin

yumusatiimasinda (Sekil 2) 6zgin ¢ozimler
gerceklestiriimektedir. Etkilesimli genellestirme
olarak adlandirilan ikinci asamada ise 9 farkl
detay sinifi sirayla ele alinmaktadir. Bu yari
otomatik genellestirme asamasi “etkilesimii’
olarak adlandirilsa da sadece basit insan
etkilesimini degdil ayni zamanda kosul-eylem ve
kisit tabanli modelleme teknikleri ile iliskili bazi
otomatik  genellestirme  algoritmalarini  ve
islemlerini de icermektedir. Buradaki islemler bir
onceki asamaya goére daha karmasik surecleri
barindirmakta ve detaylarin birbiri ile iligkileri ve
baglamsalligi daha da 6nem kazanmaktadir.

KG vyazihminda gergeklestirilen etkilesimli
genellestirme Ozellikle yerlesim ve ulasim detay
siniflarinda  yodun  kullaniimaktadir.  Yine
gelistirilen 6zgln algoritmalarla istenilen sonuca
olabildigince yaklasilmakta, ¢6zimsuz kalan ya
da yoruma ihtiya¢ duyulan durumlar kartografa
birakilmaktadir (Sekil 3). Tablo 1'de detay
siniflarina  gére KG yaziiminda kullanilan
modelleme teknikleri &zetlenmektedir. Tabloya
gore bitki genellestirme ve tesis genellestirme
sadece kosul-eylem modelini kullanirken yazi
genellestirme sadece kisit tabanli modeli
kullanmaktadir. Diger detay siniflari ise kosul-
eylem ve insan etkilesimli modeli beraber
kullanmaktadir.

Sonrasi

Sekil 2. Bitki genellestirmesi (Vekidr veri setinin raster veri setine doénlisiminden sonra, bitki
alanlarini yumusatmak ve basitlestirmek icin, tanimlanmis esik degerler kullanan ve istatistiksel

hesaplar iceren bazi raster islemler uygulanmistir.)
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Sekil 3. Kosul-eylem ve insan etkilesimli modeli kullanan yerlesim genellestirme (Otomatik islemler
sonucunda karar verilemeyen durumlar icin etkilesimli arayuz yardimiyla genellestirme sureci

tamamlanir.)

Tablo 1. KG yaziliminda kullanilan modelleme

teknikleri.

Kisit
Tabanh
Model

insan
Etkilesimli
Model

Kosul-
eylem
Modeli

V)

Y ukseklik
Genellestirme
Hidrografya
Genellestirme
Ulagim
Genellestirme
Yerlesim
Genellestirme
Endustri
Genellestirme
Tesis
Genellestirme
Fizyografya
Genellestirme
Sinir
Genellestirme
Bitki
Genellestirme
Yazi
Genellestirme

c|]cc|cCc|Cc|C

c

c|jCc|jlCc|jCc|Cc | Cc|Cc|C

v

(U mevcut uygulanan modeli A arastirma
seviyesinde olan modeli gostermektedir.)

4. YAZI  GENELLESTIRMESI l:JZERiI_\l DE
MODELLEME TEKNIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

KG yaziliminin ik  surimdnin  yaz
genellestirme sirecinde kogsul-eylem ve insan
etkilesimli modelleme teknikleri uygulanmis ve bir
yil 6ncesine kadar da kullanimda kalmistir. Yakin
bir gecmiste kosul-eylem modellinin kisit tabanli
model ile degistiriimesine karar verilmis ve buna
yonelik g¢alismalar baglatiimistir. Bu degisim
kararinin ana nedeni kisit tabanli modelleme
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tekniginin esnek yapisindan yararlanarak insan
etkilesimini tamamen ortadan kaldirmaktir. Kisit
tabanli modelin agirlik ve dnceliklerine gore yazi
yiginlarini yerlestirme secenedi, yazinin detaya
gore nereye ve nasil konumlanacagini kontroliine
izin vermektedir. Kisit tabanli modelleme teknigi
bu anlamda insan etkilesimi ile beraber kullanilan

kosul-eylem modelleme teknigine gore
neredeyse hic insan mudahalesi
gerektirmeyeceginden daha hizli sonug
verebilecektir.

Yazilimin  bir énceki suriminde, yazi
genellestirme ve yerlestirme islemlerinde detay-
yazi iligskisi eksikliginden kaynaklanan bazi

geometrik ve semantik sorunlar yasanmigstir.
Harita yazilarini harita Uzerine otomatik olarak
yerlestirmek icin detay ile yazi arasinda bir
iliskinin var olmasi gerekmektedir. Onceden
bdyle somut bir iliski detay ve yazi arasinda
olmadigindan yazilari silme disinda higbir
otomatik islem gerceklestirilememekteydi. Bu
baglamda, yerlesim yeri isimlerini Yerlesim Yeri
Veri Tabanindan (YYVT), diger yazilari 1:25K
Olcekli temel odlcekli veritabanindan alarak, detay
ile yazi iligkisini yapilandiran bir program
gelistirilmigtir. Bununla birlikte, harita Uzerinde
yazisi mevcut olup, bu yaziya ait somut bir
detayla iligkilendirilemeyen tepe, sirt, dag, ova
gibi net olmayan sinirlara sahip yerlestiriimesi zor
arazi yazilar da bulunmaktadir. Bu yazilarin
harita Uzerinde olabilecek en uygun yere
yerlestiriimesi icin sayisal arazi modeli yardimi ile
Uretilen egim ve baki haritalarn kullanilarak
olusturulan ¢izgi geometrilerden ve ESRI Maplex
uzantisinin avantajlarindan faydalaniimigtir.

Bir onceki surimudn bir diger dezavantaji da
1:25K Odlgekli veri tabanindan yazilari se¢cme ve
bu yazilarin yerlestirimesiydi. Buna gore;
yerlesim yerleri isimleri, nirengi ylkseklik yazilari
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ve mezar isimleri, bina isimleri gibi bazi énemli
harita detaylarina ait yazilar segilmekte ve
bunlarin yerlestiriimesine yodnelik herhangi bir
islem gerceklesmemekteydi. Baska bir deyisle
yazilar temel Olcekli haritadan oldugu gibi
alinmakta, sekil ve konumunda herhangi bir
degisiklige ugramamaktaydi.

Kisit tabanli ile kosul-eylem ve insan
etkilesimli modelleme tekniklerini karsilastirmak
icin, yogun yazi detayina sahip 1:25K Odlcekli
haritalardan tiretilen 1:100K olgekli topografik
harita Uzerinde bir calisma gergeklestirilmistir.
Kargilastirma kistasi olarak islem surelerine,
yerlestirilen yazilarin konumsal dogruluguna ve
HGK uretim standartlarina gore eksik yazi verisi
olup olmadigina bakilmistir.

Sekil 5, karsilastirma igin referans kabul
edilebilecek HGK  dretim  gereksinimlerini
karsilayan 1:100K olceginde ideal drnek bir alani
gOstermektedir. Bu ideal haritaya ulagsabilmek igin
oncelikle kosul-eylem modeli ile birlikte insan
etkilesimli model uygulanmis, elde edilen c¢ikti

sekil 6’da gosterilmistir. S6z konusu pafta igin
tim harita yazilarinin genellestirimesi sadece
kosul-eylem modelinin kullanimi ile yaklasik 5
dakika surmustir. Ayni paftaya kisit tabanl
modelleme teknigi de uygulanmis ve sadece
kosul-eylem modeli uygulamasina gore islem
suresi yaklasik G¢ kat artis gostermistir. Ancak
kosul-eylem modelinin kullanildigi ve sekil 6 ‘da
da bir kismi gosterilen 6rnek paftada eksik yazilar
ve yanlig yerlestirme gibi bazi sorunlarin varligi
g0ze carpmaktadir. Bu sorunlarin ¢ézimu igin

kartograf muldahalesi gerekmekte ve insan
etkilesiminin  de  sirece dahil  edilmesi
gerekmektedir. Boylece islem siresi 0Ornek

paftanin tamaminda yaklasik 10 saat daha
uzamaktadir. Kisit tabanli modelleme tekniginin
uygulamasini gdsteren sekil 7’nin, sekil 5'te
gOsterilen ideal haritaya ¢ok yakin oldugu ve
neredeyse hi¢ kartograf midahalesine ihtiyag
duymadidi goézlemlenmektedir. Bu sonuglar kisit
tabanli modelleme tekniginin yazi genellestirmesi
ve yerlestirmesi icin uygun bir teknik oldugunu
gOstermektedir.
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5. SONUG VE ONERILER

Genellestirme  sireci  karmasik  dogasi
nedeniyle halen kartografyanin énemli konulari
arasinda yer almaktadir. Genellestirme sirecini
modellemek igin halen muikemmel bir ¢ézim
olmadigi  kabul edilmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile ilgilenen neredeyse tim ticari
yazilimlar  genellestirme  konusunda  etkin
¢6zUmler sunamamiglar ve bu da, tiretme harita
ureten haritacilik  kurumlarini  kendi 6zgun
¢ozUmlerini bulmaya zorlamistir. Bu baglamda,
her ne kadar teknolojik ilerlemelerle beraber
genellestirme  slrecinin - modellenmesi  bazi
degisiklikler gosterse de tliretme harita Uretirken
belirli ihtiyaclarin karsilanmasinin gerekliliginden
kaynaklanan  sikintilar ~ yasanmaktadir. Bu
sikintilarin ¢6zUmU tatmin edici seviyeye cesitli
deneysel calismalarla  getiriimekte,  bunu
yaparken de guncel yoéntemler kullaniimaya
calisiimaktadir.

Yogun islem ve analizlerle tiretme haritalarin
sorunlarina ¢dzimler Ureten bu slreg, son
yilllarda teknolojik gelismelerin de etkisiyle
otomasyon galismalarina blylk hiz
kazandirmistir. Bu baglamda, basit toplu is
surecleri, kosul-eylem, insan etkilesimli ve kisit
tabanli modelleme teknikleri gibi farkli bircok
yaklasim otomatik genellestirmeye katkida
bulunmaktadir (Harrie vd., 2007). Bu galismada,
HGK Kartografya Dairesi binyesinde
genellestirme ¢alismalari icin  kullanilan KG
uygulama yazilimi ve yazilim iginde kullanilan
kapsamli modelleme teknikleri hakkinda kisa bir
bilgi verilmistir. Yazi genellestirme ve yerlestirme
hakkinda bir uygulama c¢alismasi gerceklestiriimis
ve kosul-eylem, insan etkilesimli ve kisit tabanli
modelleme teknikleri bu c¢alisma kapsaminda
karsilastiriimigtir.

Bu ¢ modelleme tekniginden her birinin KG
yaziimi icinde farkli genellestirme sureclerinde
kullaniimasinin dretim sistemi i¢in umut verici

sonuglar urettigi degerlendirilmistir. KG
yaziliminda kullanilan birgok kartografik
genellestirme iglemi kosul-eylem ve insan

etkilesimi modelleme tekniklerine dayanmaktadir.
Kisit tabanli tekniginin sisteme entegre edilmesi
calismalari kosul-eylem yaklagiminin eksikliklerini
bertaraf etmek amaciyla artis gostermis ve bu
zamana kadar sadece yazi genellestirme ve
yerlestirme igin uygulanmigtir. Ozellikle yazi
genellestirmede elde edilen ilk sonuclar en
guncel modelleme teknidi olan kisit tabanli
modelin insan etkilesimini blyuk dlgtide 6nledigi
ve otomatik genellestirme surecini iyi yonde

44

etkiledigini gostermektedir. Bu da diger detay
siniflar igin yapilacak sonraki c¢alismalar igin
cesaret vermektedir. Ancak sunu bilmek gerekir
ki hangi teknik kullanilirsa kullanilsin insan
etkilesimine herhangi bir asamada az da olsa
ihtiyag duyulmaktadir.

Yazi genellestirmesinde uygulanan bu basarili
tecriibe, kisit tabanli modelin paftalarda detay
olarak yodun olan ve bu nedenle diger detay
siniflarina gore daha fazla islem goéren yerlesim
ve ulasim genellestirmede de ilk asamada
uygulanmasi konusunda cesaret vermistir. ilk

olarak bu teknik Ozellikle segme-eleme,
basitlestirme ve  odteleme iglemleri igin
disundlmus ve uygulama calismalari
baslatiimistir.
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