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Bu hususdaki muhtelif safhalan size bildirmekle beraber 
meselenin ne merkezde oidugunu ve bunun iQin teklif 

olunabilecek sureti halleri anlatmak isterim : 

Birinci sureti hal: 

Kainatm inbisatl iQin - eger inbisatm surati daima ayni 
oldugunu farz edilecek olursa - iki mHyar senelik bir zaman 
buluyoruz. Bu faraziye pek basit olur. Eger sehabiyeler ara
smda hiQ bir kuvvet mevcut bulunmasaydl, bu dogru olabi
lirdi. Fakat boyle bir kuvvet vardlr: Cazibe kuvveti. Biliyo

ruzki butiin risimler birbirini cezp etmek istidadma maliktir. 

o halde sehabiyelerinde tek bir kutle te~kiline meyl eyleme
Ieri zaruridir. GorUyorsunuzki kainatm inbisah hali hazlrda 
cazibei umumiye kuvvetine kar~l vukua gelmekdedir. Bu iti
baria cazibe kuvveti nazan dikkate almlrsa sehabiyelerin 
evvelce, bu gUnkU sUratlerden fazla bir hlzla uzak]a~ml~ 

olduklanm soylememiz icap eder. Onlarm hareketi; dagllrna
larIlla mani olan cazibe kuvveti yUzUnden azalml~hr. Oyle ise 
vaziyet daha mii~kil bir hiU ahr. Eger sehabiyeler, eskiden 
daha fazla siiratle uzakla~ml~ ise, inbisat miiddeti «;ok basit 
bir faraziye He buldugumuzdan dahil klsa olmasl Hlzlmgelir. 
Hatta bu ~erait dairesinde kainatm inbisah iQio-, kl~Irl Arzm 
te~ekkiiliine muktazi zamam ihtiva edebilecek bir miiddetin 
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bulunup bulunamayacagl habra gelebilir. HiC; ~iiphe yok ki 

yIldlzlarm bir faraziye olarak kabul edilen uzun isbhale dev 
resini bu miiddete idhal etmek mevzubahs olaml'lz: (tzafiyet 
nazariye) sine miiracaat edilmemi~ olsa idi, meselenin halli 
imkanslz bulunacakb. 

Bu nazariyenin bize ogrettigine gore c:azibei umumiyeka
nunu bir takribiyetden ibaretlir. Oyle bir hlkribiyetki bazl 
ahvaide ~ayam tecviz oimakla berabel' tecl'iibenin esasen c;ok 

vazIh bir ~ekilde teyid eyledigi tashihata tabi oimasl icap. 
eder. Tecriibe vasltasile tahakkuk edilen aSll tashihat burada 

miihim bir rol oynamakdadlr. Bu tashihat Utarid hadid nok-· 

tasmm hareketinde veya ~emsin yakininden gec;en ~ualann. 

inhirafmda hal olunur. Cazihei umumiyenin malum muadele

lerine (kozmolojik had) ismi verilen bir' haddin iluvesi ile 
elde edilen diger bir tashih vardlr. Buradaki ifademde mec
buren vuzuh olaonyacakhr. yiinkii haddin ne suretle ilave 

edildigini bir kac; kelime ile anlatmak oldukc;a mii~kiildtir. 

Cazibei umumiye muadeleleri, kudretin ve hartket mikdar
lannm mahfuz kaldlgma dair' davahlrdan istihray olundugu 

vakit, huraya dahtil olan i~bu haddin neticeye nasil tesir ey
ledigini izah etmek isterim: Sanki cazibei umumiye kuvve

tinden maada heliinm dafi bir kuvveti mevcut imi~ gibi ba
dise vukua gdmektedir. Bu ifade, mihaniki bir izah degildir. 
Cazibe kanunianna yap11an tadilin tesiri, hbla ve fezada 
menfi ve sabit bir kesafet bulunmasmlll ayniclir. K ati olarak 
biliyoruzki bu kesafet yok (]Zdlr. Aksi takdirde seyyarelerin 
harekahnda tahavviiJflt oimaSI Iflzim gelirdi Fakat biraz evel 
sejyledigim vec;hile kflinat son derece bo~:tur. Bil' tai<Im ecram 
mevcut ise de bunlar araslnda azim mesafeler vardlr. Egt"r 
~ems ve yIldlzlarda tekflsiif eden madde mlitesaviyen fezaya 
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tevzi edilmi~ olsaydl inamlmaz Lir bo~luk eide edilirdi: Be
her santimetre mikabI iQin (to - 30) gr~m kadar madde bu
lunurdu. Bu neticeyi daha vazlh bir surette if~de etmek 
istersek derizki: BI·htr metre mikabma bir atom isabet ede
cek derecf'de bir bo§luk vardlr. Halbuki maddede - mesela 
bir hrnagm uCllnda - ytiz milyon atom mevcuttur. Bulunan 
madde kesafeti bu Kadar az ise olabiJirki, izafiyet nazariyesi 

muadelelerindeki muntazam haddin ve helanm bu nevi mev
hum kesafetimn tesirleri, kesafeti kainatm heyeti umumiyesine 

te§mil olundugu takdirde, vok btiytik ehemmiyet kesbeder. 

(Kozmolojik had) m tesiri maddenin muayyen bir kesafetde 

beher desimetre mikabmda bir atoma ihmal olunmu§ nazarile 
bakIlarak cazibenin vukua geldigi, yahud m(llum ctizibe ka

nunlarmm beher desimetre mikabmda bir atomun cazibesini 

kale almakslzm tatbik olundugu demektir. Biraz sonra elde 

edecegimiz miktarda bu olacaktlr. 

Eger beher metre Illikabmna bir atom bulunsaydl, cazibe 

kuvveti dafi bir kuvvete inkilap ederdi. Demek ki izafiyet 
nazariyesi, maddenin azalmasl hl:llinde (ki bu mti§ahede eyle

digimiz haldir) kozmik dafi kuvvetin cazibe kuvvetine galebe 
c;alabiJecegi bize dii~nnmek - ~imdilik bundan fazlasl degil -
imkimm vermekdedir. 

Bu itibarle iubisat, kozmik dafia ku'Vveti sayesinde mtite
zayid bir stiratle vukua gelmektedir. Vaziyet boyle i se zaman
dan kazanmaYI timit edebiliriz. Filhakika, bidayette inbisatm 
~imdikinden daha aglr oldugunu tasavvur edebilecegimizden, 
kl~fl ArzlI1 malum mtiddetinin dahil olacagl yeride hiQ §tiphe 
yokki burada bulabilecegiz. Hatta yddlzlarm istihalesine ait 
nazariyelerin ortaya aUlgl ve binlerce defa daha uzun mtid
detleride idhal ey1emelgi timit edebiliriz. Filvaki, mukaddema 
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maddenin kesafeti; helamn menfi kesafeti }Ie tevazun has}) 

edecek derecede bulunmu~ olsaydl, madde hali muv8zenetde 

olacak ve cazibei umumiye kuvveti ile kozmik dafia kuvveti 

birbirine tekabiil eyleyecekti. l~te bu, Ayni§taynin teklif ettigi 

sureti haldir Ayni~taynin kainahdII'. BiUUds maddeein kesa

feti ehemmiyetsiz olan, kozmik dafia kuvveti, cazibeden iisUin 
bulunan kainat (De Sitter) in kainahdlr [1] 

Kainah, evvela Ayni~taynin tartf ettig-i ~ekilde ba§laytp 

sonralan yava§ yava~ tevsi ederek bil" (De Sitter kainat ) 1 

halini aldlgml dU~linmek nilimkiindilr. Zira (Ayni~ta'yn kai

nat) mm vasfl miimeyyizi olMn muvazene yani cazibe ve 

dafia kuvvetleri arasmdaki muvazene gayri miistakardlr. Bu; 

~akuli vaziyetde bulundurulan bil' rakkase aiit muadelelere 

tamamile mil~abih muadelelerle ifade edilir. NasIlki tatbikatta 
rakkasm ihtizllZ devresinin istenildigi kadar uzun olmasHll 

temin edt='cek mahl'ek kuvvetin intihap olundu~~unu b.lsavvur 
etmek milmkiln::;e, ayni ve<;hile bmada inbisat miiddt'tinin 

arzu edildigi kadar uzun bulunrnaSlnl temin eyleyecek ~erait 

iptidaiyenin, tabid dig-erIe kainatlIl muayyen bir amndaki ~e

raitirl ~ayam hayret bir suretde se<;ildiginii tasavvur etmel{de 
caizdir. Baylece kainatm inbisat miiddeti il~in istenildigi kadar 

uzun bir zaman tahsis etmek - hi<; olmazsa biflriyazi - imkam 

mevcut bulundugu zannI hasII olmakdadlr. Fakat bu mUla
hazada biraz tekellilf bulundugu[)u his ettiginiz gibi istenilen 
uzunlukda biro ihtizaz devl'esine mall k olacak ~ekilde bir rak-

kasl tahl'ik etmek iddiaslIlll1 riyazl bil' hile oldugunu pekala 

anlayorsunuz. Bir rakkas bir saatta ihtizaz edebilir. Bu, birri

yazi tamamile dogru gibi garUnUnI'. Fakat riyazl muadele

lerin katiyetle tatbiki yUzUnden bunlar, fizikf noktai nazal'dan 

[1] De Sitter Felemenkli me~hur bir astronomdur. iZllfiyet nazari
yesine dair tedkikleri He I;lohret ahm~tIr . .1983 senesinde vefat etmil;itir. 



64 22 inci HaritacIlar Mecmuasl 

tamamile mana:nz olur. Kainatm inbisah i<;in binleree milyar 

sene tahsis olunmak istenirse, hakiki kesafetin, fezadHki 

mevhum kesafete inamlmaz bir katiyetle intibak ettirilmesi 
ieap ederki bu takdirde, mevhum kesafet namiitenahi bir 
slflr silsilesi ile ifade olunaeakhr. Aneak maddenin hakiki 

kesafeti ve kozmolojlk kesafetin intibakl milyonda veya mil
yard a bir takribiyeUe vukua geldigi farz olunsa on milyar 

sene elde edilir Bir rakkasda nazali namGtePHhi bir ka<; sa
niyeden ibaret olmasma mukabil, kainatm inbisatI meselesin
de bir kac; milyar seltledir. Binaenaleyh Hubble mn nisbetile 
tayin olunan iki milyar seneyi teraviiz eden bir istihale miid
detini izah ic;in makul sebep bulmak miimkiin degildir, iki 
milyar sene Arza kati, Ylldlzlara gayri katJdir. 

lkinci sureti hal: 

Bu mii~kulah bertaraf etmek i<;in ba~ka bir sureti hal 

aramlmJ~t'r ve ~u suiH iI'ad edilmi~tir: "Kainatm inbisab 
hakkmda malum esaslarla kari bir miiddet bulmak imkam 

yoksa, 0 halde kainat daima inbisatmJ etmi~tir? yahut bu 

lnbisattan evvel bir tekabbuz devresi meveutmu idi? " Bida
yeUe kainat tekabbuz etmilil, fakat bir kae; milyar sene sonra 
gsni~lemege ba~laml~hr. 

~u hali tasavvur etmek pekala miimkiindiir, Filhakika ilk 
mahrek kuvvetin muvazeneyi temin edecek dereeede oimamas) 
bahsettigimiz vaziyeti ihdasa miisaittir. Kainat inbisat kuvve
tin,e galebe ederek kii<;iilmii~ ve bidayetteki hamle muvaze
neyi meydana getirmege kari olmadlgmdan alem tekrar inbi
sata ba~laml~br. Zaman dan kazanmak olan gayeye eri~ilmek 
istenilir ve ah~llan m!ilyarlarca senelik miiddet elde edilmek 
arzu olunursa, bu sureti hallin hakikat hale uygUl1 hie; bir 
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netice vererniyecegini anlarnak kolaydlr. Bu faraziyeye gore 
bin rnilyar sene evvel k§.inatm ebadl ne olabilecegini Edding
ton [1] hesap etrnek rnerakma dii~rnii§ ve §u neticeye var
rnl§hr: Halihazlrdaki kainatI avucurnuzun i<;i kadar bliyiikliik

de farz edecek olursak ve bu mikyas ih~ bin milyar sene 
evvelki alerni tarif etmek istersek halihHZIrdaki kainatda bu
nun iQin kari yer bulunamayacagml anlarllz. Bu kabil neticeler 

veren bir faraziyenin eiddi telakki edilmernesi l§zlm geldigi 
a§ikardlr. Bu; bir kaziyeyi, tenakusu havi oldugunu gostererek 
iptal etrnek dernek olur. 

O~tincti sureti hal: 

Uviincii bir ~llk vardlrki 0, matlOba daha muv~flk netice

Ier verecek gibi oldugundan bu hususda biraz tafsilata giri§

rnek isterirn; Kainatm muvazenet halin<i4:m ba§Iayup inbisat 

etrnesi irnkanml dii~iinrnii~ ve evvela takabbus, sonra inbisat 
ettigini bildiren faraziyeyide de"pi~ eylemi§dik. ~imdi ise; 

hakim olan cazibe kuvvetine kar§l kainatm evvela biiyiimesi 
ve evvelce madde kesafetinin, mevhum kes~lfetden yiiksek 

olmasl irnkamm tetkik etmek kalIyor. Demekki alern, cazibe 

kuvvetine gelerek inbisat etrni§, fakat inbisat azalrnaya ba~
Iarnl~hr. Bununla beraber bidayetteki itUsa uuvveti kainatm 
hali rnuvazenetten ge<;ebilmesine ve bu v:aziyetden ge~dikden 
sonra kozmik dafia kuvvetinin tesiri ile inbisatm rniitezayid 
bir siiratle tekrar vuku bulrnasma kari glelrnistir. Binaenaleyh 
iki inbisat devresi arasmda bir (tahfifi siirat) devresi elde 

Eddington zamamml7.ID mt'l}hur astronomlarmdandlr. tngilterenin 
Kamil Flamaryonu ad olunabilir. izafiyet nazaJrizt'sini umuma anI at
mak i~in yazdlgl miitaaddit eserler, Avrupa Iisanlarmm bir~oguna 
tercfime olunmul}tur. 



66 22 inci Haritacllar mecmuaSI 

ediyoruz. Kainatm mtitecanis oldu~unu ve maddenin mtitesa
viyen tevzi edildigini dtifiltintiyoruz. Inbisat stiratle vukua gel
dikc;e bu; hi<; bir mahzur tevlid etmeyen bir takribiyettir. 

Bidayette muhtelif noktalarda mevcut olabilecek kesafet veya 
siirat farklan hal'eketin evsafml ('sash bir siiratde tadil ede

mez. Fakat (tahfifi sUrat) devresinde vaziyet tamamile ba~ka
dlr. Inbisat siirah az oldugu vakit, kesafeti vasatm fevkinde 
bulunan mmtakalarda, maddenin kesafeti helanm mevhum 
kesafetini tecavilz etmekde bulunmasma ragmen, inbisatm 

siirati - kesafet tehlikeli noktaya vaSIl olmazdan evvel - niha
yet bulmak ihtimali vardlr. Mebdede biraz fazia tekasuf eden 

boyle mmtaka siirat azalmasml takip eden yeni bir inbisata 

maruz kalacagl yerde heniiz cazibe kuvveti galip oldugu haide 
tevakkuf edecek ve toplanacakhr. 

Demek ki kainat vasati olarak evvela bir teehhiirlti inbi
sata maruz kahyorve bilahare biraz daha miitekasif olan bazl 

klslmlannda tamamile bafilka bir hareket (inbisati miiteakip 
bir tekabbuz) mevcut olmasma ragmen tekrar inbisat ediyor. 

Siiratin azaldlgl devreden sonra kainat biiyiimege devam 

edecek isede, bazi mmtakalan toplanacakhr. Bu suretle 
birbirindpn ayrllmli} mtitekasif mmtakalar buluyoruzki bun
lar, hakiki sehabiye alerninin biraz evvel yaptlgHllIz tari-
fine tamamile mii§abih bir fikir vermekdedir. Bu takdirde 
muvazenet halinden baU bir surette geyii} esnasmda bazl 
mmtakalarm tekasiifii neticesinde sehabiye lerin meydana 
geldigine dair bir tevilde bulunmak, halta sehabiyelerin 
bundan baeka bir §ey olmadlgml iddia eylemek akla mii
layim gibi goriiniir. Lakin meseleyi yok yakmdan tedkik 
etmek lazlm geidigi gibi, evvel emirde boyle bir faraziye He 
kesafet mmtakalarmm ne suretlp. nisbeten kti<:tik ebada inti
bak eUiklerini izah eylemek icap eder. 
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Maddenin toplandlgmJ tasavvur etmek miimkiindiir. Fakat 
tekrar inbisatma mani olan nedir? Inbisatm muvazenet ha
lindpn ge<;tigi anda maddenin Ylldlzlardun miite~ekkil buiun
dugunn tasavvur edelim. Biraz fuzla miitekasif olan bir mm

takada bu Ylldlzlar birbiri iizerine dii~eeek. Miisademe eden 
hariee dogru flrlayaeakhr. Boylece niiveyil havi miitekasif bir 

mmtaka, bir helezoni ~ekil elde edemiyeeegilz. 0 halde bu 
faraziyeden istifade etmek istersek sehabiyenin inki~afma 

mani olaeak bir rnekanizme bulrnamlz HlZlmdll·. Kudreti hare
kiyenin mahvml mucip musademeler mevcUlt olmasl ieap 
etmekdedirki bunlar sayesinde sehabiye kiiC;iik ebadda inti
bak eder. Eger tekasOf amnda madde YlllChzlardan miite§ekkel 

ise bu, hi<;bir ve<;hile mtirnkiin degildir. MUsademelerin ehem
miyeUi suretde miiessir olabilmesi i<;in binlerce rnilyar seneye 

ihtiya<; vardlr. Halbuki elimizde birkac; rnHyar seneden ba~ka 

bir miiddet yoktur. 

Fakat kainat muvazene devresinden gec;erken madde yd
dlzlardan miite§ekkel dpgilse ve yerlerine meteor parc;alarm
dan ve gazlardan ibaret madde kaim 01urs8; 01 zaman birbiri 

iizerine dii~en bu mmtakalarda, serbestc;e hareket edeeekleri 
sahalan dar olun madde unsurlufl birbirile miisademe edip 
iki netieeye sebebiyet vereeeklerdir: Miisademe yiiziinden 
kudreti ziym ve yine miisademeler yiiziinden maddenin top
lanmasl. 

Sehabiyelerin te~ekkiilii za1llanmda madde dagmlk bir 
halde bulunmu~ oisa miisademeler dolayisile madde, bilyOk 
ve sICak kitIeler (yani Ylldlzlar) halinde tekasUf eyleyecekler
dir. Goriiyor:-;unuzki bu faraziyede sehabiyenin tekrar inki~a
fma mani olan sebep sehabiyede Ylldlzlarm tekevviinUne bais 
olaeak.lr. Yeni faraziyemizde derhal kabul olunamaz. Kemmi 
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noktai nazardan yap] lacak slkl bir tedkik neticesinde tahak

kuk edip etmiyecegini bilmek Hlzlmdlr. 
Bu, nasII tedkik olunabilir? Te'sir icra eden kuvvetlerin 

biiyiikliik derecesinin makul olup olmadlgml ve YJldlzlarm 

te§ekkiilii yiiziinden miisademe neticesi vukua gelecek ziyam, 
sehabiyenin hali hazlrdaki ebada intibak edebilmesi zlmmnda 
liizumu olan kudrete tekabiil edip etmedigini anlamak icap 
eder. Halbuki bunu, hie; olmazsa taluibi olarak, hesap etmek 
miimkiindiir. 

Bu hesap §u suretle yaplllr: Kevkeblerin te§ekkiiliinde 

miisademe neticesi kudreti ziyamm, bu ecramdaki cazibe kud
retinin miihim bir klsmma ~iimulii oldugu kabul olunabilir. 

Biitun kitle namiitenahiden sukut etmi§ oisaydJ, elde edilecek 
kudret bu olurdu. Diger tarafdan sehabiyenin hali hazlrdDki 
ebada intibak etmesi i<;in liizumu olan lmdret, bizzat sehabi

yenin cazibe kudretidir. Mes'elenin miinaka§asl ie;in kitle tev
ziinin yIldlz ve sehabiyelerde ayni oldugu farz edildigi tak
dirde bu iki kudret arasmdaki nisbetin; Ylldlzlarm adedi ile 
bir kevkebin mSlf kutru ile taksimine miisavi oldugu bulunur : 
bu nisbet yiizde alhdlr. Binaenaleyh sehabiyenin bu giinkii eba
dma uyabilmesi ie;in muktazi kudret, Ylldlzlar cazibe kudreti
nin takriben : iizde altIsldlr. Faraziyemizin istinad ettigi kuv
vetler, matluba yakm dereeededir. Fakat netice bundan ibaret 
degildir. 

Eger sehabiyeler §imdi izah ettigim mekanizme ile husule 
gelmi§ ise olabilirki bidayette dagmlk bulunan maddenin 
bazl mmtakalan ne inbisat nede tekabbuz eder, cok uzun 
olmayan, lakin birkae; milyar seneye balig olabilen bir mUd
det zarfmda hali muvazenetde kahr. Binaenaleyh mebdt:deki 
maddede bazl vasi mmtakalarm hali muvazenetde kalmasma 
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intizar etrnek litzlmdlr Vasi mmtakalar diiyoruz, e;iinkii mm
taka ne kadar biiyilk ise mu Ilazenenin haleldar oimasl i~in 

o nisbetde fazIa zamana ihtiyae; vardlr. Ancak bu muvazene
nin; mmtakanm her tarafma §iimulii bulunduguna zahip olma· 
mahdlr. Zira muvazene mmtakaIarmda bile dah:!l kiiC;iik, tali 

mmtakalar vardlrki kesafetleri vasatm fevkinde olup topIamr 
ve sehabiyeleri te§kil ederler. 0 haIde, muvazene mmtakala

rmda aYrIlmayan ve kainatm umumi inbisatma i§tirak etme
yen ve te§ekklilleri esnasmda bulunduklarll mel~afede kalan 

sehabiyeleri, sehabiye klimelerini eide ederiz. 
Bu kabil sehabiye kiimeleri mevcut oldugundan faraziye

mizi evvela keyfiyet noktai nazarmdan tahkik etmek miim

klindlir. Klimeler muvazenet halinde ise hie; bir kuvvetin 

mliessir olmadlgl bir bulutda oldugu gibi dagmlk ve laaletta
yin bir §ekil aimalarI ieap eder. Filhakika sehabiye kiimele

rinin §ekli Iaalettayindir. 
Birde faraziyenin kemmiyet cihetinden tahkiki vardlr: Kii

melerin kesafeti helanm menfi ve mevhum kesajretine miisavi 
olmasl Iazlmdlrki bunu sehabiyelerin inbisat siiratl He biliyoruz. 

Astronom (De Sitter) in t~rif ettigi kainatda dafia kuvveti 
galipdir ve sehabiyelerin mesafeleri ile sliratleri arasmda 

Hubble nisbetinden, helamn bu mevhum kesafeti He ifade 
olunan (kozmolojik had) dogrudan dogruya istihrav olunur. 

Muvazene halindeki kesafet ic;in beher santi metre mika
bma 10 - 27 gram bulunur. Buda; sehabiye kiimelerine 
takdir edilen kesafetdir. Bu bapdaki delillere dair daha fazla 
tafsilat vermek imkamda vardlr. Kiimenin hali muvazenetde 
oldugu faraziyesinde bir sehabiyenin vas.ati Idtlesi hesap 
edilebilmi§ ve bulunan kitlenin muhtelif kiimelerde ayni oldugu 

hayretle gorlilmU§tlir. 
5. 
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Tecrlibenin verdigi malilmat henliz yok degildir. Ancak 

altl sehabiye kUmesi Hubble ve onbe~ kadarlda Shapley [1] 

tarafmdan tedkik olunabilrni1iltir. 

Arhk izahahma burada nihayet vermek zamam geldi. Size 

bir meseleyi ve tecrlibeye uygun sureti hallini anlathm. 

Elyevm bu hususda ~unu soyleyebiliriz: Nazariyemizin, hiy 

~liphesiz faideli i~ gormege yardlm edecek bir faraziye d(lge
rinde olan ve belki ilerideki neticelerle katiyeUe taayylin 

(ldecek bulunan bir imkalll tasavvur edebiliyoruz. 

Bu faraziyenin kainat hakkmdaki tarifine nazaran bidayet

de bir nevi sehabiyeden, daha dogrusu hen liz YlldlZ olarak 

tekaslif etmemi~ ve dagmlk bir halde bulunmu1il bir nevi 

maddeden ibaretti. Bu, hali hazlrdaki kainatda oldugu gibi, 

o zaman hakim olan cazibe kuvvetine kar~1 gelerek inbisat 

etmi~di. Fakat bir an geldiki inbisat, cazibenin tesiri ylizlin
den aglr]a~maya ba~ladl. Muvazenet anmda inbisat sUrati 

baZI mmtakalarm tekaslif ederek Ylldlzlarl meydana getirebil

mesini mUmklin kllacak derecede azaldl. Bahsettigimiz tekaslif 

hem maddenin, YlldlZ halinde toplanmasml, hemde sehabiye

nin bu glin mli1ilahede ettigimiz e1ilkfiJe intibak etmesini temin 

edecek kudret ziyaml mucip olmui?tur. Bazl sehabiyeler ise 
"c':;'bi;-inden ayni mesafede kalarak (sehabiye kiime) lerini 

"etirmi~lerdir Eger hakikat bu rnerkezde ise bir 
Idlzlarm te§ekklil ettigi bir laboratuvar potasldll' : 

.:')6.,_,., .• el'den harj~~ yIldlZ, ve bin milyar seneden daha ya1ilh 

ecram mevcut degildir. 

Ll] Harlow Shapley, Amerikada Harvard rasadhanesinin miidiiriidiir. 

Miitahavvil kevkeplere ve sehabiyelere dair tedkikah He modern ast

ronomik terakkisinde biiyiik bir hissesi vardlr. 
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Bu netice bir dereceye kadar iimid veriei mahiyetdedir. 

Qiinkii Ylldlzlarm te~ekkiilii nisbeten yeni bir hadise ise, 
bunlar meydana gelmezden evvel ceryan eden hadiseleri bize 

izah edebilecek ve tecriibeye miistenid olaeak malumah kai
natda tekral' bulmaYI ii mid edebiliriz. 

Alemin Pireaslronomik tarihine ait boyle bir vesika ihti

malki mevcuttur. Bu, (kozmik ~ualar) olabilir. KIsa mesafe
lerde (kozmik ~ual:ar) m mevcudiyetini bmh eden makul bir 

sebebe dair yapllan ara~dlrmalar neticesiz kalmll~br: Bu ~ua
lann uzaklardan geldigi zan olunmaktadlr. Menbamm bizden 
on milyar ziya senesi uzakhgmda olmasl kafidir ve mumkiin

diir'. (Bu mesafe goriindiigii kadar biiyHk degildir. Qiinkii 

yiiz milyon ziya senesi rasad ediyor ve bu mesafelerde c;ok 

giiz81 sehabiyeler mii~ahede eyleyoruz. Bu takdirde kozmik 
~ualar, ylldlzlardan daha eskidir. Demekki bunlar 0 devirde 

yanan muazzam donanma fi~eginin ~ualarl, ylldlzlarda kiille

rinden ibarettir. Bu nazariyatm ortaya attll;~l imkanlar tedkik 
edilmege deger, Kozmik ~ualara dair ara~dlrmalar heniiz ba§

laml§hr ve ku vvetle muhtemeldirki 20 sene zarfmda mahi

yetieri, neden miite~ekHel bulunduklarl anla~llacakhr. 

Konferanslmm ba~langlCmda soyledigim ile soziime nihayet 
vermek mecburiyetinde kalacagml: Alem, son derece bo~tur, 
Mevcut birkay yIldlz, birkay sehabiye arasmda azim bOlilluk
Iar vardlr. Ne kadar yer israf edilmh;;dir, denilebilir .. , Kevkeb
IeI've sehabiyeler beynindeki bu bo~luk bizim ic;in en klymetli 
bir§ey, tar'ih alemin en eski vekayiine aid hatJralarm, kozmik 
~ualarm yani maddenin ilk devirlerindeki vesikalarm muha
faza edilebilecegi bir kiHiiphanedir. 


