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A. Nuri
Medhal

Kabul ve tatbik ettigimiz medeni kanunumuza gore
memleketimizde mevcut tarla, mera, orman ve sairenin
esas defterlerine yazilmasi ve bu yazilmanin bir mesahaya
miisteniden yapilmasi lazimdir. Eger bu mesaha icin sehir-
lerde tatbik ettigimiz ince ve agir usulii kabul edersek ara-
zinin bazi yerde pek kiiciik olan kiymetine mukabil mesaha
iciin sarfedilen fedakarhik ve mesraf o kadar biiyitik olur ki
biitiin memleket i¢iin buna mukavemet etmek gayri kabildir.
Bunun i¢cin bilhassa kiymetsiz mintikalarda nisbetsiz feda-
karhklar ihtiyarina ihtiyac mes ettirmeyecek bir usul bulmak
lazamdir; aksi takdirde arazi kadastro mesahas) yapmak kabil
olmaz. Arazinin fenni ihtivaclara ve iktisadi miildhazalara
muvafik gelecek surette kadastro pilanlarmin tanzimi icilin
kabul olunacak usul, harbr umumiden beri pek siiratli olarak
inkisaf eden fotogrametri ile pilan ahzi usuliidiir.
Vlemleketimiz vasat derecede daghktir. Diiz aksamm pek
coktur. Tarlalarn ekseriside diiz yerlerdedir. Bu aksamin
fotograinetri ile ve bithassa son zamanlarda fuzla ehemmiyet
kazanan tayyarcden alinan sakuli resimler vasitasile pilanla-
rinin vucnde  getisilmesi hem seri ve hem ucuz olacaktir.
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Bir diger makale ile bu usulii anlatmakla neticede bu usul
ile yapilan haritalarin fiatlarini mukayeseye ve memleketimiz

iclin en nafi tatbiki hangisi olacaginin izahma calisacagim.
Fotogrametri usulile pilan ahzi tarifati:

Fotogrametri usuli; tesekkiilati arziyenin bir parcasinin
veya bir arazi parcasinin hali hazirmmin fotografla alinan
resminden istifade etmek esasina istinat eder. Resimler ya
arz lzerinde bulunan bir noktadan (arzi fotogrametri) veya
tayyare ile havada bir noktadan ( havai fotogrametri) alinir.

Resimlerin kiymetlendirilmesi yari fotograf resmine gore
tesekkiilat arazinin bir kagit lizerinde tespiti kiymetlendirme
cihazlar: vasitasile mihaniki ve hikemi surette icra olunur.

Fotogrametri usuliinin kadastro mesahasinda kullamlma-
sina en giizel misal Isvicredir. Isvicreliler, kanun medenile-
rine gore arazinin; bilhassa daglik yerlerde bulunan mera-
larin mesahaya miistenit tecriibelerini yapmak mecburiyetinde
idiler. Bunun ic¢iin gerek iktisat ve gerek siirat ve kolayhk

noktai nazarindan fotogrametri usuliinii tatbik etmisler ve bu
hususta muhtelif tecriibeler yapmiglardir. Bu usulden istifade
harbi umumi seneleri ve bundan sonraki senelere kadar
mahdut kalmis ve hi¢ bir terakki gostermemistir. Fotogra-
metri alati veya kiymetlendirme usulleri sayesinde Isvigrede
fotogrametri ile pilan ahzi pek biiylik asar terakki goster-
mistir. 1921 ve 22 senelerinde bir hususi biiro isvigrenin
bir ayaletinin 1/50000 mikyasinda fotogrametri usulile pila-
nmm yapmaga muvaffak olmustur. Tecriibe evveld nispeten
diiz yerlerde yapilmig ve bilahare daghk aksamdaki merala-
rm 1/100000 mikyasinda pilanlar yapilmistir.
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Biitiin bu tecariip ispat etmistir ki: fotogrametri usulii
pilan yapmak ile a¢ik arazinin topografisini géstermek key-
fiyetini sayam hayret bir surette birlestirmis ve bunun tat-
biki ile mesaha masrafi simdiye kadar tatbik edilen usullere
ait mesaha masrafindan pek dun bir mertebeye tenezziil
etmistir. Daha ileriye gidilerek fotogrametrinin yalnmz arazinin
topografisini yapmak degil, ayni zamanda hudut noktalan
bazi vesait ile gosterilmek sartile emldk hudutlarinin da
pilanim yapmaga miisait oldugu ispat edilmistir. Bundan su
netice hasil olur ki; fotogrametri haval olsun, arzi olsun,
daghk aksamin, tarla ve meralarm wmesahas: iciin istenilen
seraiti iktisadiyeyi daha iyi bir surette temin etmege kabi-
liyetli bir usuldiir ve bu usul ile hem arazinin topografyasi
ve hem emlakin hududu elde edilir.

Tayyarelerin sayani hayret bir surette terakki etmesi ve
havadan alinan resimleri kiymetlendirmege mahsus alat imali
elyevm havai fotogrametrinin genis bir surette inkisafin
temin etmistir. Bu inkisat ve terakki neticesi arzi fotogra-
metri usulli yerine hava fotogrametrisi kullanilarak kadastro
pilanlarimi yapmaga muvaffakiyet hasil olmustur. Isvicreliler
bunun i¢in 1925 senesi zarfinda 1600 hektar viisatinde bulu-
nan ve bir ¢ok aksam orman olan bir arazinin tayyare ile
resimlerini almiglar ve zays streoplanigraf ile kiymetlendir-
miglerdir.

Bu izahattan sonra daghk arazide kadastro pildm yapmak
noktai nazarindan fotogrametri usuliiniin nasil tatbik oluna-
:agindan bahsedelim.

Fotogrametri usuliiniin sayam tatbik oldugu arazi:

Tecriibe gostermistir ki fotogrametri ile aliman pildnlarin
erecei sihhati atideki haller iciin kafidir:
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1 — Daghk arazinin: Daglik, merahk ve ormanlik gibi
ticlinci derece arazinin 1/5000:1/10000 mikyasinda umumi
pilanlari ile kadastro pilanlarinin tanzimi. .

2 — Mutavassit arazinin hem miinhani ve hem tafsilati
havi pilanlarinin tanzimi.

Bu hudutlar haricinde ve yahut diger kadastro mesahalar
icin fotogrametriden istifade etmegi diisiinmemelidir

Isvicrede Doktor Herliblingin tesis ettigi fotogrametri bii-
rosunda Diyarbekir - Keller hattinin  1/2000 mikyasinda gii-
zergdh pilanm yapimis bunun i¢in ¢ok zahmet c¢ekilmistir.
Bundan baska giizergah pilanlan kadastro mesahalart gibi
o kadar dikkat ve sihhat icap ettirmez. Bunun ic¢iin 1/2000
mikyas1 iciin burada fotogrametriden istifade edilmistir. Bu
bittabi miistesna haldir. Pek cok c¢ekilmis ve bir kisim ara-
zinin kiymetlendirilmesi iciin bir ¢ok mevkifler alinms, kiy-
metlendirme ameliyati miiskiilatla vapimistir. Bundan bagk:
fotogrametri usuliinii istimal kabiliyeti kayali arazinin arzet-
tigi muvafik ve emlik parcalarmm derecesine ( biiyliklugiine,
kiclikitigime) tabidir. Istimalinin hususiyetine gore; bu usul
escarin araziyi rilyetine mani tegkil etmesi haline yani ara-
zinin n¢ik ve ormandan ari olmasina nazaren pek kolay tat-
bik olunabilir. Arazi fotogrametri istiina!l olunacagina gore
bu usul tabit bir irtitain niifuz nazara misait olacak surelte
acik arazide en miisail seraifi ibraz eder.

Genis tarlaliklar ve meralar ve giicliikle harekete miisail
ve gayrl miisait kayvahklar ve yiknbilar: minferit ormania
ve kisin dahi yapraksiz bulunan ormanlar bu usule milsai
arazi tetakki olunabilir.

Fotogrametri daghk aksamin planinin ahzinda kabili ist-

fade usul oldugu ¢ibi bilhassa diiz ve diize yekin arazinh



Kadastro mesahasinda fotogrametri 61

tayyare ile resimlerini alarak ve bu resimleri tashih ve tan-
zim ( cihazlarile) eyleyerek kadastro pilam viicude getirmek
her zaman miimkiin ve kabildir ve belkide memleketimizin
diiz. ve diize yakin yerleri ¢ok oldugu iciin kadastro pilam
vucude getirilmesinde bu ikinei usul daha cazip gelecektir.

Cam agacim havi ormanlar bildkis fotogrametri usuliinii
istimale gayri salihdirler. Vasati veya pek cok parcalara
ayrilmig arazi ve hatta kiymetleri az olan arazi fotogrametri
usulile pilan ahzi hududundan hari¢ kalirlar. Zira bu kisim
arazide hudut noktalari pek ziyade oldugundan bunlarin isa-
retlendirilmesi p-k ziyade masrafi baistir.

Ameliyatin tarz icras:
Daghik arazide ve mer alarda emlak ve hudutlan

Hudut noktalarimin isaretlenmesi ve tahdidi

Memleketimizde koyler'n arazi ve mer’alarinin  hudutian
ekseriya sirtlar kaya siralari; derin bogazlar; ve dereler gibi tabii
arazi tesekkiilati ile tahdit edilmis oldugundan bunlarin hususi
isaretlerie eyice ve ayan olarak isaretlenmesine liizum yoktur.
lcap ederse bazi hudut noktalari baz yerlerde 1. M. irtifainda
kaba isaretl-rle gfisterilebilir. Eger Fologrametri ile par-
sellerinds plamim yvapmak iktiza ederse hudutlarm kiligse {ize-
rinde eyice goriinmesi lazundir.

Diiz yerlerde tarlalari tahdit eden ¢it ve hendekler birer
isaret gibi iselerde bazen sun'i igaret kullanmak mecburiye-
tide hasii olur.

Arzi Fotogrametri ameliyati icin  beyaz oezli filemalar
ve tasdan prramitler en muvafik isaretlerdir. Tahta diiz isaret
yapmak hem uzun ve hem pahah oldigmdan sayan lavsiye

degildir.
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1. 20 metre irtifainda bulunan filamadan bezler 60 san-
timetre dilinda miiseles seklinde yapilir. Acik arazide filamalar
hudut kenarlarina kaimen dikilir. Ormanli arazide bunlar
yilksek agaclarin tepesine gayri merkezi dikilir. Icabma gore
ademi merkeziyet anasir1 o6lciilebilir.

Bu gibi hallerde acik bir kroki tanzimi ve bu krokiye
ademi merkeziyet anasirinin kaydi inuvafik olur. Tagdan
yapilacak piramidler 1.50 metre irtifainda olmahdir.

Tayyare ile pilan ahzinda hudut noktalar1 tag veya zemine
isaret olunduklari zaman gayet ayan goriniirler. Kirecle ya-
pilan isaretler bezden yapillan isaretlere ekseriyetle tercih
olunur.

Kire¢ mahallinde sondiiriillmelidir ve eyice ezildikten son-
ra istimal olunmahdir. Kire¢le yapilan isaretler kolay kolay
tahrip olunamazlar ve uzun miiddet yerlerinde kalirlar. Isa-
retler: ¢ok zaman kalmalarina lizum olmadigr zamanlarda
kirecle cayir lizerine de yapilabilir. Fakat Kkireci eyice son-
diirdiikten sonra serpmelidir. Simdiye kadar yapilan tecrii-
beler gostermistir ki; mahdut bir zaman zarfinda gaip olmak
korkusundan dolay: isaretlerin tesis isi biter bitmez heman
fotogrametri alinmahdir. Bundan bagka iktisada riayet etmek
ve bunu ihlal etmemek iciin isaretlerin adedini asgari mikta-
ra indirmek lazimdir. Esasen fotogrametri usuliinii bunun
iclin kabul ediyoruz. Fotogrametri ile yapilan ahzi ve kiy-
metlendirilmesi icin miintehip ve goze eyi goriiniir ve hudut
izerinde veya hudut civarinda bir noktayr intihap etmek
icap eder. Bu noktalar bilahare pusulali bir aletle diger
mutavassit noktalarin tayinine yarayacaklardir. Tahdit isi ve
tayin edilen hudut noktalarinin isaretlenmesi mutavassit nok-

talarin intihap vaziyeti masraflarimm haddi asgariye indirmek
icin bu islerin hepsini bila fasila yapmalidir.
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Diger biitiin mesaha usulleri gibi, fotogrametri usulilde,
haval olsun, arzi olsun, 1:4. ci dereceden bir taksim arazi
sebekesine istinat etmelidir. Uciincii derece nirengi noktalarin
iizerinde aletle durulan mevkileri ve dordiincii derece nokta-
larmi da ftgiincii derece noktalarindan kestirilen nokta ad
edebiliriz.

Nirengi talimatina gore 125 kilometre murabbalik bir ara-
zi i¢in takriben 25 nirengi noktasi tayin ve hesap olundugu-
na gore 5 kilometre i¢in bir nokta isabet eder. Biiyiik par-
selleri havi arazinin fotogrametri usulile planinin ahzinda bu
kesafet kafi degildir. Bu noktalar1 teksif etmek lazimdir. Bu
kesafet kilometre murabbama 0.5 olmalidir. Bu suretle tayin
olunan noktalara fotogrametri noktalari diyebiliriz. Bunlar
dordiincii derece nirengi noktalarinda durularak Kkestirilebilir-
ler. Bu noktalarin tevzii arazinin haline tabidir.

Tafsilat ahzi ve kiymetlendirme, planin tarzi ahz
1 — Zeminden pilan ahz

Sitreto fotogrametri usulii egyayi miicessemi gorerek te-
katu usulii ile pilan almak usuliinden ibarettir. Arazinin resmi
ekseriya muvazi vaziyette olarak foto teodolit denilen aletler
ile (dihesas) tabir edilen ve nisbeten kisa olarak ve iyi dii-
sliniilerek intihap edilen bir dilin iki nihayetinde alinir. Kili-
seler bu dile nazaran cihetine konulur ve dili esas da nirengi
sebekesine raptolunur.

Arazi iizerindeki ameliyatla; biirodaki isler bervechi atidir.

1 — Pilan yapmak i¢in icabeden fotogrametri mevkileri-
nin arazi iizerinde tesbiti.

2 — Ameliyat hattin1 teskil eden dili esasin nihayetlerin-
den birinin kemiyyati vaziyye ve rakiminin tayini.
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3 — Kiligelerin cihetine konmasi ve digerleri ile tevhidi
icin icabeden kontrol noktalarinin miisellesat kavaidine tev-
fikan tayini.

4 — Dili esasin iki nihayetinde fotograf ahzi ve camlarin
thzar ve tesbiti.

5 — Asil kanavalarin ihzarnn ve camlarin kiymetlendiril-
mesi; yani kadastro pilan ile umum pilanin tesisi.

inkisaf yapmak icin arazi gezilirken fotogrametri mevkifi
olacak noktalar 1: 25000 veya 1: 50 000 mikyasinda harita-
lar iizerine isaret olunur. Fotogrametri pilani ahzinin muvafik
olduguna hiikiim olunan arazide; alinan resimlerin miimkiin
oldug kadar tekmil arazi biikiintiilerini ihtiva etmesine gay-
ret olunmahldir. Aksi takdirde fotogrametri, kendisinden bek-
lenilen fevaidi gdstermez ise anin istimalinden sarfinazar et-
melidir.

1: 26 000 veya 1: 50 000 mikyasinda bir harita iizerinde
(mevkiflr kanavasi) namile bir kanava vucude getirilir. Bu-
nun iizerinde nirengi noktalari, resim istikametleri ile birlikte
mevkif noktalart ve kontrol noktalar irae olunur. Mevkifler
intihabinda pilan mikyasi, arazinin goriinme sgeraiti, egyann
uzakligt ve budit mihrakin tulime gore tayin olunacak dih
esasin tuli, mevkiflerin biri birine merbutiyeti ve elde bulu-
nan kiymetiendirme aletinin cinsi nazart itibare ahimmahdir.

Istimal olunan fo'o teodolite gore pilan ahz1 mesaf: si
1: 5000 mikyasima gore aleldde 3.7 ve 5 kilometre azami ve
10 10 000 mikyast icin alelade 6 kilomelre ve 10 kilometre
czami ve nispeten 1 kilometre ve 250 metre asgaridir. [ktisat
mevkil adetierinde miimkiin oldugu kadar az olmasini amiredir,

Bazen arazinin bir vaziyeli oldukca biiyiik bir sahai ruyet
bahs eder. Bu halde bir iki mevkif abmir ve beher mevkifte
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muhtellf 1st1kametlerde miiteaddit resimler alimir. Yapilan te-
cariibe gore en yiiksek mevkifler ameliyat arazisine en fazla

ruyeti haizdirler ve resim almak icin en miisait mevkiflerdir.
En son model bir aletle yapilan ameliyatta azami derinlik

zaviyesi 25 ile 3b derece arasinda tahavviil eder. O halde
105 derecelik mesahaya malik kiliseler elde edilir. Yani yal-
niz dili esase amud: yani normal (45 derecelik agikhiginda)
vaziyette resim alinmaz, saga ve sola 30 derecelik muvakkat
resimler de alimr. Memlc ketimizde yapian kadastro mesaha-
larinda ameliyat hatti, ( dili esasin tuli ) pilanmi ahinacak se-
beke mesafesinin takriben onda biri kadar kabul olunabilir.
Il esasin iki nihayetinin tefazul irtifar biiyiik olmamali ve
iki nihayet biri birini gormelidir. il esasin tuli elde bulunan
tertibat ianesile bilrasat olculiir. Eger dili pek biiylik ise
mesaha miisellesat ianesile yapilir. Ayni zamanda Kkliselerin
tevhit meselesinide diisiinmek lazimdir. Bunun i¢in noktayi
iyi diistinerek tevzi etmek ve beher cifte camda 3 ve miim-
kiinse 4 nokta bulunmasma gayret etmek lazimdir. Nirengi
nokatinin adem meveudiyeti halinde (kontrol nokati) tesmiye
olunan noktalar intihap ve tayin olunur. Bu noktalar isaret-
leme masrafindan ictinab ic¢in arazi lizerinde aydn kaya par-
cas1 veya bina ¢atisi ... gibi noktalardan teskil ve intihap
olunur.

Mevkif noktalari ile kontrol noktalari nokati esasiye tayin
olunur.

Simdiye kadar mesaha iclin istimal olunan aletler (Yena)
da zayis fabrikasidan gelirdi. Bu tecriibede yeni bir imil
icin bir esas elde edildi ve bugiin vild aleti en kati seklini
almstir. Tekmil hava cihazi 62 kilodur. Istimal ve nakli i¢in
bir miihendisle ti¢ tasiyiet lazimdir. Fotograf kamarasi1 ufka
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nazaran bir zaviye tahtinda meylettirilebilir. Bu hassa aletin
istimaline biiyiik bir kabiliyet bahgetmistir. Bunun i¢iin son
zamanlarda imal olunan zayis foto teodolitlerinde de kama-

ralar muayyen zaviye kadar meyillendirebilecek surette ya-
pilmigtir.

Resim almak iciin en miisait cam (Peros) fabrikasinin
(topo) camlaridir. Miinihde bulunan bu fabrikanin camlari
pek giizel netayic vermektedir. Bilhassa ecza zerratinin ince-
ligi ve intizami sayani memnuniyettir. Camlarin ihzar ve
tespiti gayet mithim bir ameliyedir; ecza ilizerindeki ame-
liyat hitam bulur bulmaz bu is hemen yapllma'hdlr.

Resimlerin kiymetlendirilmesi:

Fotogrametri de kadastro pilanlari ile heyeti umumiye
pilanlarimi tanzim edecek anasir, cekilen fotograflar iizerinde
bulunur. Miicessem resimlerin merkezi irtisama tahvili i¢iin
ne hesap isi ve ne de grafik tersimi lazimdir. Bu tahvil isi
( Streootografi) tesmiye olusan bir nakil ve kiymetlendirme
aleti lizerinde temamile mihaniki surette yapihir.

Bu aletin gordiigt isi soylece huldsa edebiliriz:

Bu alet kadastro pilani olacak resim kagidi iizerine, yani
hudut noktalarm, tefrik hatlarini  ( hududunu ), yollar1 ve
cayiari: ve diger meyahi cariyeyi ve tesviye miinhanilerini ter-
sim eder.

Kivmetlendirme i¢iin belli bash iki model alet wvardir.
Zayis streootografi, vild otografi, Harita Umum Miidiirliigiin-
de bu iki alet mevcuttur. Zayis kiymetlendirme aletinde pilan
kagit tizerine tersim olunur. Halbuki vild aletinde pilan tizeri
bir nevi nemolenz biyonla ortiilmiis cam lizerine cizilir.
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Camin bulundugu masa, igleyen Fotodinotografin masa-
smin iizeri buzlu camh olup altinda alektrik ziyasi1 vardir.
Bunun iizerine yapilacak pildnin noktalarim havi cam ( yani
nirengi nokatini mevkilerini; kontrol noktalarmi havi cam)
konur. Fotodinotografin celik kalemi bunun iizerine balada
soyledigimiz geyi cizer ve ziya vasitasile bunlar pek giizel
goriinlir. Bu vechile elde edilen resimler fotograf usulile
alaminyom levhalarla miicehhez kagitlar iizerine nakil olunur.
Orman hudutlar; akintilari; kiiciik hendekler ve Kkiiciik sular
mukavim saman kagidi iizerine nakil olunur. Vilde asil resim
iizrine nakil edilir.

Fotogrametri usulile tayin edilen noktalarin kemiyyati
fotograf iizerinde derhal okunur Bunlar icabi hale gore cam
tizerine tespit olunur ve diger miisellesatla tayin olunan
noktalar gibi nakil olunur.

isvicrede (Mels) kadastro pilam icin mesaha edilen 10990
hektarhk araziden 1350 hektarhk kismini yani tekmil arazi-
nin % 12,6 s1 fotogrametri ile mesahaya gayri miisait oldu-
gundan tenzil olunmustur. Miitebaki 9640 hektarlik arazi 100
mevkif alarak ve 350 cift cam cekerek fotogrametri usulile
mesaha edilmistir. Otograf vasitasile ancak 9340 hektarhk
arazi yani tekmil arazinin %, 96/8 kismimi kiymetlendirebilmis
ve miitebaki 300 hektarlik yani tekmil arazinin ©, 3.2 kismi
bos kalmistir. Bu 9340 hektarhik arazinin otografta kiymet-
lendirebilmesi icin 1012 saat icabetmis ve bir saathk iside
9.2 hekiar bulmustur.

Vild aletinde kiymetlendirme iciin iki kisi lazimdir. Biri
kiymetlendirme miitehassis1 olup tersim masasinda bulunur.
Ameliyata nezaret eder ve kiymetlendirme igini kontrol eder.
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Hem makinay1 isletmek ve hem de tersim masasindaki
celik kalemi idare etmek ayn zamanda pek gii¢ istir. Yanhs

Is gormek daima vakidir.
2 — Havadan pilan ahz

Hakikatta arzin havadan bir noktadan goriillen resmi ile
mesaha yapmak sanati yeni degildir. Havai seyrisefain icadi-
nin bidayetine kadar gider. Harbi umumi esnasinda harekat
arazisinin istiksafinda ve bazi noksanlarii ikmalde bu sanattan
istifade edilmistir.

Fakat bu sanat ancak harbi umumi hitamum takip eden
seneler zarfinda bir usul haline girmistir. Tayyarelerin  azim
terakkivati sayesindedir ki bundan sonra havai streo fotogra-
finin amell ve iktisadi fevaidini gittikce zengin olarak gor-
mekteyiz.

vlesahayi fen noktai nazarimdan burada da tafsilat aha
ve miinhani tersimi gibi iki kisma ayiracagiz. Parca parca
pilan yaparak bir arazinin diiz olarak gosterilmesi, ancak
diiz ve takriben diiz arazi iciin kabili tatbikdir Bu halde
tafsilat ahzi kabil olur. Fakat tefazul irtifaa dair bir sey
vapilamaz Arizalar arazinin mesahasi ve bilhassa daghk
araziuin ve meralarin kadastro ve pilanlarinin ahzr mevzuu
bahis oldugu zaman havai streofotogrametri usuliine miiraca-
sttan baska bir sey yapilamaz.

Burada da arzi fotogrametride oldugu gibi bir ameliyat
hattinin ki nihayetinde resimle alimir ve tekatu wsulti takip
olunur. Fakat burada dili esasin (ameliyat hattinin ) iki niha-
yveti budu miicerreddedirler ve resim ahmrken hem ameli-

vater ve hemde alet tayyare ile birlikte: hali harekettedir.
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Bunun iciin dili esasm iki nihayetinin tayini arzi fotogra-
metride oldugu gibi kolay degildir. Bir miistevi dahilinde
nokta kesdirmek ve tayin etmek usulii burada kafi olmayup
badu miicerrette nokta kestirmek ve tayin etmek icabeder.

Haval pilan ahzi ve bunun kiymetlendirilmesi atideki
ameliyatin icrasim icap ettirir:

1 — Bir ucus ve resim alisi progranu ihzari,

2 — Tayyareden resim almak:

3 — Kontrol noktalarimin intihabr, hesabr ve nakii,

4 — lsareti haiz nokatin teshisi: yollarin tasnifi, defter-

terin tanzimi, isim kaikelerinin tahriri.

5 — Asil kanavalarm ihzarn ve kiymetlendirme isi.

Ugus ve resim aligt programmin ihzarr pilota ve resim
ceken rasida aittir. Bu program ucus pilan ahzimm  wmumi
nazindir. Gavet basit olarak 1: 25000 ve yahut 1: 50000
veva 1: 100000 nmikyasmda umumi bir harita iizerinde ucus
istikametleri, irtifa,  kiliselerin cinsi, vani ufki veva inail
olmalan  ve tekarriip noktalar igaret edilir. Bu malimat
pilota her seyden evvel teveihi istikamet edecegi noktayr ve
sureti umumiyede uzaktan gorebilecegi tepeyt tayine  yarar
ueus ve resim alis programimm ihzar iciin ayni zemanda ara-
zinin ariza derecesini, yapilacak pilanim mikyasi=i ve buna gore
vapilacak mesahanm derecei sthhatini nazan dikkate almak
icabeder. Tayyare ve hava fenni: resimierin vasati bir trtifada
cekilmesini  tavsiye eder ve hatta 1500 metreden asag bir
irtifa giic: tayin ciheti ve ziyvade miitehavvil bir hava gibi
mahzurlart haizdir. Pek ziyade yiikselincede tayin ciheti glic-
lestirildigi gibi avdet ve azimet ucuslart arasinda dogru me-
afe tutmakta giliclesir. Zira 5000 den fazla suudlarda en

S
yiiksek daglar, zirveleri artik bir cihet ve istikamet noktas:
S,



70 6 1ne1 Haritacilar Mecmuasi

olamaz. Bundan baska unudulmamabdir ki, yiikseklerde so-
uk pek ziyadedir. Derecei sihhat ve fazla is gbormek i¢in so-
ugun bu tezayiidii pek biiyiik manidir. 5500 metre irtifada,
vucudu beserin tesekkiilatida tegayylir eder, nefes giiclesir.
Miivellidiilhumuza cihazlarile miicehhez olmak lazimgelir. O
halde ucus icin en iyi bir irtifa 1500 ile 5000 metre arasm-
dadir Bu irtifa; yapilacak pilanin derecei sihhatine yani kabul
edilen mikyasa gore tayin olunur. Bir havai kilisenin cekilen
noktasi ne kadar yiiksek olursa, bu kilise o nisbette biiyiik
bir sahai arazinin resmini ihtiva eder. ve fakat derecei sihhat
o nisbette azahr. lyi ve dogru cahismak icin, istenilen dere-
cel sihihata vasil olmaga miisait azami bir irtitar kemal dik-
katle tayin etmek en mithim istir.

Havai fotogrametri usulile pilan ahzinda alinacak dili esas-
larm tuh. 1: 5000 mikyas1 i¢in: tayyarenin zeminden itibaren
yikseime muktanim 1/2 ve 2/3 arasinda ve 1: 10 000 mik-
yast icin de 1/3 ile 2/3 arasinda tahavvl eder

Bu gibi islerin icrast evvel emirde ivi yetismis ve hususl
tahsil gOormiis bir heyet ister. Pilot ile fotograf alan rasit
ucus esnasinda biitin zekalan ile calismaga mecburdurlar.

Ahvali havaiyenin arzedecegi miiskilattan sarfinazar olun-
dugu halde bile muvazi ve muntazam mintakalarda veyahut
bir hatti miistakim istikametinde u¢mak kolay degildir. Pilo-
tun suud sahai ruyeti ve rasidin hemen daimi faaliyeti tay-
yarenin hareketini hayli taciz eder. Fotograf alan rasit, pilo-
tun alisik oldugu tarz ve idaresini ve sOylenilen bir manev-
reyi nasil yapacagini bilmelidir. Buna mukabil pilot ta rasi-
din evvelce kararlagtirilan bir isaret lizere ne yaptirmak iste-
digini hemen anlamahdwr. Kliseleri cekmek irtifa; tayyareyi
bir istikamete tevcih manevresi; istikamet noktalar: ..... ilah.
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Biitiin bunlar daha bidayette gayet kati surette pilot ile rasit
arasinda tekarriir etmelidir. Tayyare iizerinde verilen karar-
larm icrasy ge¢ kalir. Ucusa baslamazdan evvel ihzarat ve
mukarrerat olvechile yapilmahlidirki ucus esnasinda biitiin
dikkat ve harekatin dogru vetam olarak icrasina hasroluna-
bilsin. Pilot Oniinde genis bir sahai ruyete malik olamiyaca-
gindan tayyarenin dogru istikamet hatti iizerinde bulunmasi-
nin temini vazifesi rasida diiser.

Resim alma zamanma gelince:

Bu zeman mevsimie ziyayi semsin en miisait ( miiessir)
olmasma ve nebatatin haiine gore tayin olunur. Acik arazide
karla mestur olmadigr zamanlarda tercihan ilkbahar ve son
baharda resim alimr. Kisin avarizi arazi karla mestur oldugu
icin bir diiz satih arz ederler. Bunun kiymetlendirilmesi pek
giic ve belki gayii mumkin olur. Eger bilakis ormanh ve
seyrek c¢am agachh genis arazide ameliyat yapilacaksa ki
bu arazide yol ve saire gibl tafsilat alinacak seyler bulun-
maz. Kism alman resimler bazi fevaidi arzedebilirler. Bu gibi
ahvalde bir kisim resimierin yazin ve bir kisimlarini da kisin
cekilmeleri icabedecegini evveiden takdir etmek lazim gelir.
Her halde havai ameliyatin bodyle tasnif edilmesinde faide
bahsolup olmayacagini eyi tetkik etmek icabeder.

Bundan sonr giiniin hangi zemaninda resim almak en
muvafikiir. Bunun tayini gelir. Eger bir tayyareciyi ele alir-
sak havanin en sakin bulundugu sabahin ilk saatlan ikindi-
nin son saatlarini intihap etmek icabeder. Fakat bir miite-
hassis fotograt 6gle zemanmn sayani tercih bulur. Zira giines
irtifa1 azamide iken uzun golge yapmaz. Uzun golge daima
aksam ve sabah bulunur. Daghk arazide golgeli kisimlar
kilise iizerinde derin bir karanhk yapar bu miihim tafsilati
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kapadigi ictin ¢ok muzirdir. O halde giines ufka yakin bu-
lundugu zaman yani aksam ve sabah resim almaktan ictinap
etmelidir.

Resim c¢ekme tayvaresine gelince: Bir makina: ya el ile
kullamilir ve  buradan resiin aliur veyahut makina sureti
mahsusada yapilmg bir aski tertibati ile konur. UfkT resim
almak iclin aski tertibati kullamlbir. Mail resimler buradan da
el ile alinmr.

Arzi resim iclin kullamilan camlar ayna cami ve emoliz-
vonlart o kadar hassas degildir. Fakat hava resimlern iclin
ekseriyvetls gayet hassas ve seri adi camlar kutlanihr.

Tecriibe gostermistiv ki pilot ile topograf rasit biitiin zeka-
lart ve gayretlerile calisdiclari zzman hem ucus ve hem de
resim ¢ekme ic¢lin gayam hayrel bir netice elde ctinele kabil-
dir. ( Kontrol noktalar ) laliselerin tevhit ve cihetine kon-
masinga yarar. Bu noktalarm taharrisi bir meseledir. Kiligeler
cekildiktenn sonra bu noktalart intihap ve tayin etmek
hareket etmek demektir

Bu noktalarin tayininde sayam kabul tayin haddi takeri-
ben (=) 20, 30 santimetredir. Bunun iclin  bunfar ekseriva
isaretlemekten sarfimazar olunabilir. Kontrol noktasi olmak iizers
nirengi noktalar, isaratt haiz hudut noktalary, bina catifarimn
koseleri, kayva kitleleri ve sair eyl goriinen sevler alinabilir.
Beher cam resmini aldigy erazi dahiline tevzi edilmis hic
olmazsa ii¢ kontrol noktast ihtiva etmelidir. Bunlarin tayini
maltim olan misellesat kestirme kavaidi ile icra olunur. Bu
noktalar iclin hususi réper yvapmak icabetmez. Zira avzl fo-
togrametride oldugu gibi bu noktalarin isi muvakkattirler.

[saretlenmis noktalar kiliseler iizerinde 0/1 ve 0/2 mili-
metre kutrunda kiiciik beyaz noktalar halinde goriiniirler.
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Bu noktalarla bunlara miisabih tas ve sair noktalart karis-
tirmamak jc¢lin - kiymetlendirme isine baslamazdan evvel her
halde bu noktalar arazi lizerinde teshis etmek ve biiviidiil-
miis resimler iizerinde bunlarm gostermek eyidir. Bu biyiitiil-
mils resimler ameliyat zemaninda arazi iizerinde gezilirken
evleri, mai carileri, kayahk Kkitleleri, arazi kaymtilarmi kop-
riileri, batakhiklart gistermeye yarar. Bu gezintiler firsati ile
aym  zamanda bunlarm tasnifi ve isimlerin yazilmasi iside
yapilir. Biitlin evvelce yapilan bu isler kiymetlendirmek isini
hayliden hayli teshil eder.

Kontrol noktalar tayin olunduktan ve kanavalar cizildik-
ten sonra kiliselerin kiymetlendirme isine gecilir.

Kiymetlendirme: Yukarda demis idik ki, fotograf makina-
smm haiz oldugu cam zyadan miiteessir oldugu anda ki
mevkil (budu miicerredde kesdirme ) usulile tayin olunmak
lazimdir. Vild dleti hava camlarim mahdut bir had dahilinde
kiymetlendirebilir. Fakat zayis fabrikasin Stroo pilanigrahi
her diiriii cam  kiymetlendirmege muktedirdir. Burada budu
miicerrette bulunan fotograf noktasin yeri Profestr Groyerin
tasvir ettigi usul ile tayin olunabilir. Sief pilanigraf i¢in dust-
niilen bu usulden; profesoriin kitabinda buda miicerrete nokta
tayini namile bahsctmistir.

Kilise iizerinde ii¢ noktai malGme bulunursa, hesapla ne-
tice ahwabilir, fakat bu hesap isi, ayni noktai mihaniki ve
rasadi usulle tayin eden hususi bir dletle tayin etmekten
dahin giictiie. Bu aletler aym zamanda mihveri basariyeyl
hangi vaziyette; ister ufki ve ister mail vaziyette bulunan
aamlrm kiymetlendirme isini de yapmaya mulktedirdir. Bu giin
bu hususta istimal olunan aletler (hokerseh)in (aero karto-
graf ) 1: (zayisin) ( sitroo pilamgrafi) ve (vildin ) bu hususta
yeni yapilan veya tadil edilen (streo otograf )1dir.
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Camlarin makineye vaz1 yani budu miicerrette nokta
tayini isi ictin sakuli alinap resimler iciin yarim giin ve mail
resimler iciin bundan bir az daha fazla zaman ister, kiymet-
lendirme yani tesviye miinhanilerile mesahai misteviye taf-
silati aleminyiim ile miicehhez kaatlar iizerine yapilir.

Kiymetlendirme isi ve diger islere taksim ve icrasi iciin
eshas adedi arzi fotogrametridekinin aynidir.

Fotogrametri usulii tatbik olunamayan arazinin
haritasimin ahzi

Bu arazi meyaninda sik ormanlar; derin ve dar bogazlar
tadat etmek icabeder. Bu gibi yerler esyaya verilen kiymete
gbre mesahas1 ehemmiyetsiz olan geylerdir, evelce kiymet-
lendirilen asil kanavalar bunlarin haritalarinda yapilmas:
esas olurlar. Asil diz olan bosluklarin doldurulmasinda ma-
lim ve sabit noktalardan istifade olunur en eyi usul plan-
cete ve tekatu usuliidiir.

Ikmal isleri

Bundan sonra kalan isler, yani kadastro pilanlarin ve
umumi pilanlarin teksiri: satihlarin hesap defterlerin ve cet-
vellerin tanzimi isinin; fotogrametri usulile aldkadar olmayip
icralarinda hi¢ bir tadilat yoktur.

Tahkikat

Fotogrametri usuliinde islerin tahkiki ekseriya kiymetlen-
dirme esnasinda bir camin diger bir ecamla ( veya bunlarin
miinhanilerinin ) tevhidini yaparken otomatik olarak icra olu-
nur. Ekseriya bir mevkifin camlari miicavir mevkiflerin ara-
zisni ihtiva eder. Bu haldede bir kontrol yapilabilir. O halde



Kadastro mesahasinda fotogrametri 5

fotogrametri usulii ayni zamanda kendi islerini kendi kontrol
eder demektir. Maamafih isler ilerledikce, bu muayeneyi
yvapmak ve onun icraati lizere yapmak icabeder.

1 — Mevkiflerin dili esasin iki nihayet noktasmimn: kontrol
noktalarinin tayini hesabinin kontrolu;

2 — Hudut noktalarmin, tafsilat noktasmin, ve tesviye
miinhanilerinin, kiymetlendirmesi esnasinda tevhit kontrolu;
3 — Kadastro pilanlanlarimm, umumi pitanlarin, tafsilatina
ait zemin {zerinde kontrol;

4 — Resimde goriillen seylerin kaffesinin tersim olundu-
gunu anlamak i¢in (ineestretret oskop) vasitasile asil pilan-
larla fotograf resimlerinin karsilastirilmas.

Diger tahkikler fotogrametri usuliine taallik etmez.

Kadastro mesahalar.min netayici

Mal oldugu fiata ait miildhazasmdan sarfi nazar, bir usul
eger tatbiki arzu edilen arazinin mesahasi icin talep edilen
ihtivacati def edecek npetayi¢ vermedikc¢e tatbiki sayam
kabul bir usul olamaz. Mesaha, arazinin ve igin ehemmiyetile
miiterafik olarak akla muvafik bir derecei sihhatte icra olun-
malidir.

Ahvalin icap ettirmedigi bir derecei sithhat i¢cin beyhude
masraflar ihtiyar edilirse hazine izrar edilmig olur. Degil ka-
dastro mesahasi i¢in, her hangi bir tesebbiis icin bile gayri
kabili kabul usullerle ig yapilmis olur. Ayni zamanda ahval
hususiyede dogru bir hesap yapmagi taharri ederken mesa-
halarinda ali; adi ve asagi derecei sihhatta yapilacaklarim
diistinmek icap eder. Fotogrametri usulinin gordigii isi dogru
bir surette anhyabilmek icin Isvicrede iki tecriibe yapiimis ve
burada gayet dakik surette tetkik edilmis ve su netayi¢ elde
edilmistir.
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1 — Melz tecriibesi netayici.

Fmlakin hudutlarm  tahkik etmek icin, bir cok hudut
noktalarr miisellesat ve poligon usulile birlikte tayin olun-
mustur. Bu vechile rakim ve kemiyeti vaziye ile dogrudan
dogruya bulunan nokta ile fotogrametri usulile kiymetlendi-
rerek bulunan nokta arasmda hatti olarak 0 dan 0,25 metre
tefaviit bulunmustur.

[rtifa hatti vasati 0,80 metre idi.

Umumi pilana ait bir sey soylenmek lazimgelirse; dene-
bilir ki fotogrametri ile istihsal olunan tesviye wmiinhanileri.
kadastro mesahalarina ait umumi pilanlar icin miiesses dere-
cei sihhat icin icabeden ihtiyacat beldgan mabelag katididir.
Bu usuliin istimalile tesviye miinhanileri, iyice tayin olunan
bazi noktalar arasinda tadil yaparak degil belki ayni rakimda
bir noktamn namiitenahi adette birbirini miiteakip nakil ve
tayin ile cizilmektedir. Bu halde derecei sihhat azami olup
her hakkr bir diger usul ile resmedilen tesviye miinhanilerile
kabili kivas degildir. Bu tesviye miinhanilerile vucude gelen
pilanlarda arazi, hakikatta ne sekilde ise o sekilde gortnir-
ler. Diger piianlarda is ziyadelesmeksizin zengin tafsilat gos-
terilmistir.

2 — Bilten tecriibeleri netayiei.

Havadan yapilan pilanlarin ve bunlarin kiymetlendirme
anminda tahkiki i¢in, hudut noktalanmm (strotipilanigraf) lize-
rinde kiraat icra ederek bulunan 2; Y.X kemiyyat vaziyye-
leri taksim arazi kemiyyati vaziyesine tahvil olunmustur Bu
vechile kiymetlendirme ile bulunan netayic ile; hudut noktalarin-
dan rasat yaparak tayin edilen kemmiyat vaziyyei kat'iyeleri
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arasinda ki tefaviit azami olerak 2/5 metre bulunmustur.
Fakat hatti hatlar vasati hi¢ bir zeman — 0,70 ve irtifa
hatlar vasatiside -+ 0,85 metreyi gecmemistir.

Derecei sthhata ve tafsilabin zenginligi: ve tesvive miin-
hanileri noktai nazarmdan vapilacak miilahazat birinei tecrii-
bedekilerin aymdir.

Masraf ve kiymeti iktisadiye

Bir mesahanmm kiymeti iktisadiyesi mal oldugu fiata tabi-
dir. Burada nazari dikkata alinacak masarif, memur olanla-
rin tazminati; memurlarin maasati,, mesarif umumiye ve teh-
likeye karsi ayrilan paradir.

Biitiin iki usuller mukayese edilince, fotogrametrinin ara-
zinin mesahas1 noktai nazarmdan, en uz masrafi badi br
usul oldugu anlasihr. Uc ayhk bir yaz middeti, takriben
10 000 hektar viisatinda en daghk arazinin resimlerini almak
icin kafidir. Gayet vasi daghk arazinin havai olarak resim-
lerinin ahz1 bir ka¢ saathk veya bir kag¢ giinliik bir istir. O
halde arazi lizerindeki isler nisbeten pek zivade azdir. Bilakis
biiro isleri, bilhassa havai fotogrametride simdiye kadar isti-
mal olunan usullerden pek ziyade yitksek masraflarn bais
olur. Badehu, umumi masarif, bilhassa aletlerin gayet pahah
bulunmast ve bunlarin yenilerinden tedricen imhasi keyfiveti
fotogrametrinin iktisadl fevaidini tenkis eder. Bu giin resim
almak ve kiymetlendirmek icin icab eden alatin mubayaasi
icin laakal 50, 60 bin lira lazimdir. Bundan baska ameliyat
sekteye ugradigt zaman (veya ameliyat oimadigt zaman)
alinan alat muattal kalmaga mecburdur.

Burada islerin muhtelif cinslerinin neye mal olduguna dair
mufassal maliimat vermek kabil degildir. Fakat yapilan teca-
ritbe gore, haval ve arzl fotogrametri de elyevm yapilan
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usullere gére Isvicre icin 1: 5000 ve 1: 10 000 mikyas: icin
surett umumiyede maliimat vermek faidelidir.

1 — Tahdit: bir hektar i¢cin 1:4 ve vasati 2 frank (80
kurus) vani arazinin kiymetinin % 0/2 si:

2 — Mesaha: bir hektar icin 5:10 ve wvasati 8 frank
(320 kurus) yani arazinin kiymetinin % 0/7 si. Umumi ma-
sarif hektar bagina vasati 10 frank (400 kurus) veya arazi
kiymetinin % 09 a balig olur ki ner hangi ve yeni bir usul
icin bu masraf hi¢ olmazsa znf miktara balig olur. Bu giin
fotogrametri halen terakki devresindedir. Bilhassa kadastro
mesahalarinda havai fotogrametri tekamiil devresi gecirmek-
tedir. Kendisinden beklenen tekamiil hasil olur ve bilhassa
alat ve edevat sadelestirilirse, bilahare baldda arzettigimiz
mesarifin yar: yariya tenezzil edecegini memnuniyetle soy-
liyebiliriz.

Fakat bu giinden itibaren iyi biliriz ki, arazinin kiymetine
gore fazla verilen paranmin azh@ma ve iktisadi umumimiz nok-
tai nazarmdan mesahanin pek biiylik faideler temin ettigine
gore daghk aksamin plammh fotogrametri ile ahzinda sarf
olunan para hakkile mahalline sarf olunmug olacaktir.

Kadastro pilanlarinim ahzt icin umumi miitalaat

Memleketimizin arazi pilan1 mesahasi mintaka mintaka
yapilir. Her kaza arazisi bir mintaka ad olunabilir ve pek
vasi kazalar parcalara ayrihr.

Fotogrametri islerinde memurlarin varzifeleri, resim ala-
cak ve kiymetlendirecek aletlerin miibayaas: nazar1 dikkata
alinacak mesaildendir. Kadastro mesahasinin fotogrametri ile
yapilmasi kabul edilince her zaman umum miidiirlik memur-
larinin nasil diger usullere vakif iseler; fotogrametri usuline
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de vufuf peyda etmeleri asikar bir keyfiyettir. Bunlara naza-
ran her miihendis bunlart bilmege ve firsat zuhurunda bu
gibi geyleri istenilen derecei sthhatta bizzat yapmaga mecbur
olacaktir. Malimdur ki miisellesat ve topodrafya amel yatlar
bu usullere ait nazariyat fotogrametri i¢cin esasdirlar. ve bu
maliimata her miihendis sahiptir. Yalmz havai manevrelere
yani tayyare kenarindan resim ahzi ve bu resimlerin kiymet-
lendirme makinasinda kiymetlendirmeleri daima bazi hususi-
yvet arzederler. Zira bu gibi igler bir dereceye kadar bir ka-
biliyeti sahsiye ve oldukc¢a biiyik meharet isterler. O halde
fotogrametri ile pilan ahzi i¢in bir kadastro miihendisi u¢ma
ve resim alma tertibatim idare edebilmeli ve bir kiymetlen-
dirme aletinin istimalini bilmelidir. Bunun icin bu gibi miihen-
disler fotogrametrinin nazariyat ve ameliyatim 6grenmeye
mecbur olacaklardir.

Isvicrede kadastro pilanlarinin  ahzi  hususunda sirketler
teessiis etmistir. Hatta bu sirketlerden biri (Diyaribekir- Fev-
zipasa) tiren giizergahinin istiksaf pilam Isve¢ gurubu tara-
findan bu hususi sirketlerden birine yaptirilmistir.

Netice

Bu giinki vesait tatbikiye kiymettar olan fotogrametri,
ilim ve fenninin sayam hayret bir zaferi olmustur. Havai sefain
aleminde oldugu gibi arz mesaha tatbikiyyesindede fotogra-
metri gbrmek ve dakik makina imal eden noktai nazarindan
hakiki ikbali kendisinde toplanustir. Simdiye kadar yapilan
tecriibeler ve bunlara miisteniden vaz ve tatbik olunan yeni
usuller bize tekmil arazimizin degil, hi¢ olmazsa en mihim
ve zengin bir yerimizin kadastro pilanlarinim hem ¢abuk ve
hem ucuz olarak yapilmasimi miimkiin kilmistir. Eger bu usul
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olmasaydi bu arazinin kadastro pilanlarmm yapmak halen hi¢
milmkiin olmiyacakti. Biz boyle pilanlara pek ziyade miihtaciz.
ve pilanlarimizda olsa pek ziyade muhtac¢ oldugumuz iktisadi
isler kolayca goriilecektir. Bu pilanlar, sularin tevzii; arazinin
sulanmas1 batakhklarin kurutulmasi; ormanlarm tanzimi; gibi
bir ¢ok nafi isler icin yapilacak projelere esas olacaklardir.

Temenni ederiz ki fotogrametri bir an evvel kadastro pi-
lanlart iglerine girsin ve memleketimizin iyiligine hadim ol-
mak {izere kiymettar bir mesaha usuli olsun.



