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0. 6zU, Harita Genel Miidiirliigii

Kirk yili askin bir zamandan beri fotogrametrideki gelisim,arazide
klasik metodla harita yapiminda kullanilan araglara ek olarak diiginilmis-
tir.Bu aracin kadastral yénden uygulamasindaki gelisme ise agsadida belir-
tilen faktdrlerden dolayi yavas olmustur.

a. Oldukga fazla bir yatirimi gerektirmesi,

b. Fotogrametriden saglanacak sihhat derecesinin sinirli olusu,

c. Eldeki mevzuatin genellikle fotogrametrik uygulamaya elverig-
11 olmamasi,

d. Sinirli bir editim veya eskiye badlilik fikrinin olugturdudu
modernizasyonu énleme ¢abasi v.b.

Diger yandan, fotogrametri otoritelerinin, kadastral haritacilik
probleminin ¢bziimiinde son ¢arenin kendileri oldudu kanisini yaratmada bu-
gunedek yaptiklari yanlig tutumlarini da belirtmek gerekir. Bu durum ise
umulan geligime ters diigen bir tutum olarak ileri siiriilebilir. Bu yazi ;
fotogrametrinin kadastral amag¢larda uygulanma geredinin olup olmadigi ka-
rarini igeren temel varsayimlarin, gergekci bir sekilde uygulanmasini or-
taya koymada bir adimdir.

1. GIRts

Toprak &lgmeciligi igi ve bunun teknolojisi, toprak parcalari lize-
rindeki belirgin haklara bagli olarak, tarihi olugum icerisinde, oldukga
yliksek bir diizeye erigmig bulunmaktadir. Yaklasik 50 yil Sncesine kadar
kullanilan teknik, modern terminolojide "Yer 6l¢me metodlari -Terrestrial
survey methods" olarak belirlenmigtir. O zamanlar yén ve uzaklik &lgiileri
yalniz dinya ylizeyi ile ilgili &lgiller yapabilen aletlerle yapilabiliyor-
du. Son yillarin teknik geligmeleri, elektro-optik uzaklik Slgiimii ve ge-
ligmig takeometreler gibi araglarla metodlarin bilhassa verimi ve prezis-
yonu lzerine yogunlagtirilmigtir. Bu metodlarin giiniimizdeki durumlari,yeni
veya mevcut kadastro sistemlerinin geligimi.veya kurulugu hakkinda karar
vermeden dnce, dikkatlice etiid edilmelidir.

Fotogrametrinin kadastral amaglara uygulanigi dider olabilir ¢bziim-
lerle birlikte yorumlanmalidir. Uzel bir duruma uygulacak metodun karar -
lagtirilmasi ise degigik metodlarin yararlari kargilagtirilarak sonuglan-
dirilmalidir.

2. SORUNLARIN BELIRLENMES1
2.1. Topraklarin kayitlara alinmasi:

Kadastro ve topraklarin kayitlara alinma sistemi, mutlaka subjele-
re (Toprak sahibi yada kullanici) ile objelere (Toprak parselleri)iligki-
1i olmak durumundadir. Objelere hava fotografi ile ¢Gzim aranabilir.

Bati Berlin'de 25.6.1974 de toplanan BM. méskun saha ve kadasfral
haritacilik bSlgesel seminerine verilen yazidir.
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Uygulama gekli; kadastro sisteminin amacina, maliyete, materyale ve insan
giiciine gére degigen gekilde basit yada karmagik olabilir.

Bir kadastro sistemi énce subje ve objelerin beyani ile baglar.Bu-
nun en basit ve klasik gekli objelerin gevrelerine gére tariflenmesidir.
Ayrica obje sinirlari topografik gekillerden (dere,yol,hendek,...),belir-
1i noktalari (kaya,adag,...) birlegtiren hatlardan veya bu objelerden bag-
layip belirli bir ydne giden detaylardan yararlanilarak tariflenebilir.Ta-
riflerin giivenirligi detaylar arasinda uzakliklar vererek de kuvvetlendi-
rilebilir. Ancak biitiin bu tariflemeler tahmini olacak ve sistematik bir 61~
gﬁﬁe veya haritaya déniigtiirilmeye yeterli olmayacaktir.

Kayitlara gegirme (kiitiik), parsel iizerindeki kigisel hak ve miilki-
yeti belirleyen ve parselin identifikasyonu igin yeterli bilgiyi tagiyan
bir belge olarak gereklidir. Bu identifikasyon zamanla degigen, hatta kay-
bolan referans objeler yiiziinden giivenilirligi yitirmektedir. Bu da o ybre-
ye has gevresel gartlara(sinir karekteri,insanlarin sinirlara etkisi v.b.)
baglidir. O halde parsellerdeki degigim orani istenildigi gibi belirlene-
mez., Bu goriig ergeg¢ parsel beyanlarinin arazi kayitlari ile tanimlanmasi
iginin dederini ortaya koymakta ve daha giivenilir bir yénteme déniligtirmek-
te yarar oldudunu géstermektedir.

2.2, Kadastro :

Parselleri, sinirlari ile bir d&lgiliye, haritaya, dayandirarak gergek
miilklerin genel envanterini bir metod iginde diizenleme igi olarak tarif e-
dilebilen bir kadastro sistemi ile topraklarin kay:tlara gegirilmesinde i-
ki sebep gériilmektedir:

a. Sinirlarin yeniden olugturulmasini saglamak,
.b. Parsel alaninin Slgiilmesine ve béligmelerdeki kigisel iligki-
lere kolaylik saglamak.

Bdylece yasal haklar korunur ve toprak‘vergilendirilmesi yapilabi-
1lir. Kadastral harita,lizerinde anlam belirsizligini gideren bir sisteme
gére ve her parselin numaralarla belirtildi§i bir haritadir. Bu numaralar
gerektiginde arazi kayitlarindaki parselin boyutlarini &§renmek igin kul-
lanailar.

Ulgme ve haritalama ( Survey and mapping ) prosedirii ve bunlarin
incelik ve giivenilirligi,yapilan galigmanin amacina gére saptanmalidir.Ya-
pilacak kadastro cinsine gére ( miilkiyet,vergi kadastrosu gibi), gerekli
spesifikasyonlar dedigtigi gibi, Slgim 6zellikleri, harita 6lg¢edi ve hari-
tanin neleri igerecedi diiginiildigiinde parsellerin sikligi, toprak degeri,
topraklara iligkin diger gerekli iglemler gibi birgok faktérde etkilene -
cektir.

3. HAVA FOTOGRAFLARININ UYGULANMASI
3.1. Genel gériigler :

Hava fotodraflari izerindeki detaylari tanimak bazi belirli faktér-
lerle sinarliadir; ’

a. Fotografin Slg¢edi ; En kiigik bir objenin taninmasi, o obije ile
onun gevresi arasindaki kontrastin fotograftaki olugumuna bag=-
l1dir. Bu bakimdan &lgek en azindan, amaca gerekli objelerin
godunluguna gére fotograftan okunmalarini sadliyacak gsekilde
saptanmalidir.
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b. ldentifikasyon giivenilirlik ve incelidi ; Dider faktdrlerden
ayri olarak objenin 6z karekteri ile sinirlanmigtir.Urnedin,
bir hendedin orta ¢izgisinin tanimindaki belirsizlik, onun
simetrisine ve intizamina badlidir. Buradaki gii¢lilkk arazideki .
tanimlamadaki kadardir.

c. Bitki Ortiisii,bulutlar ve gélgelerin birgok gerekli detayin
tanimini gliclegtirebilmesi; Baglangigta prensip olarak bu tir
sakincalarin dogabilecedi hesaplanmali ve arazi kontrolu veya
biitinleme sorunu kabul edilmelidir. Biitiinlemenin ne &lgiide
gerekti§i saptanmali ve bdylece hangi hallerde hava fotodra -
finin daha ekonomik olacagi kararlagtirilmaladar.

Bu belirgin faktérler agasindan, agagidaki bélimlerde hava foto§ -
rafinin kullanimi tartigilacaktair.

3.2, Toprak kayitlanmasi :

Parsellerin, 2.1 kisminda da agiklandidi gibi belirlenmesinde,iize-
ri bilgilendirilmig bir hava fotodrafindan yararlanmak énemli bir geli -
gimdir. Gériilen yarar gu gekilde siralanabilir:

a. Anlam belirsizli§ini giderme: Parselin tarifinde birden fazla
detayin (kayalar,adgaglar, evler gibi) bulunmasi durumunda, jilerde bunlar-
dan bazilarinin ortadan kalkmasi ile olacak karigiklidi, eder dodru obje
hava fotografinda bilgilendirilmig (annotated) ise, biyiik &lgiide gidermek
mimkindir.

b. Arazi biitlinlenmesini geligtirme : Sinirlarin gevredeki detaya
gére belirlenmesi, pratiklik ve sadelik nedenleriyle sadece birka¢ refe-
ransa haglanabilmektedir. Sinirlarin gerektidinde yeniden kayitlardan o-
kunmas:, dnceden verilen detaylarin kaybolmasiyla, giliclegmektedir. Hava
fotografina sinirin gizilmesi ile, etrafindaki topodrafik detaylar yazil-
sin yazilmasin, otomatikman belirlenmig olmaktadir. Bu gekilde ileride
sinirda olabilecek dedigikligin yeniden okunmasi kolaylagacaktir.

Hava fotodrafinin yasal bir dékiiman olarak kabul edilmesini sadla-
yacak uygun kurallarin konulmasi ve bagka amaglar igin kopyelerinin  bu-
lundurulmasi gereklidir.

3.3. Kadastral Slg¢me wve haritalama

tyi bilindi§i kabul edilerek, fotogrametrik &lgiim ve kiymetlendir-
menin teknik ydénil burada tartigilmayacaktir. Bununla beraber, kadastral
6l¢il sisteminin uygulanmasinda énemli olacadi gériigii ile fotogrametrinin
birkag 6zelligine de§inmekte yarar vardir. Genellikle, giidiilen digiince
sekli, ¢odu geligen ililkenin kendisini bu konuda iginde buldudu gekildir.
Bu durum; toprak kayitlanmasi ve kadastrol sisteminin yeterli bir formda
saglanamadid:s gergedi ile karakterize edilebilir. Bu yetersizlidin nedeni
ise belki sistemin kendisinden, belki de ililkenin kisitli bir bdSlimini i-
gerdiginden dodgmaktadir.

Ote yandan, iilke gapinda bir sisteme duyulan ihtiyag ililke ekonomi-
si ile hizla artar. Bu durum, Slglimlerin yalniz bir tek ulusal kurulug
tarafindan yirtitilmemesi gelir.

Eger kadastral Sl¢me sistemi, gergekte geligmig lilkelerin yalniz
bir bélimindi kapsayan detayli uygulanigi gibi kurulsa, pahali ve yavag
yliriyen bir sistem olur.Finansman ydniinden bunu sadlamak kolay olmaz.
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Daha ekonomik bir sistemi gu gériigler olugturabilir;

a. Hizli bilgi toplama,
b. Bilgi toplamayi, yada sinirlari belirlemeyi tekrarlamadan de-
Jisik amaglarla kullanma durumunu saglama.
Bu gériisleri, asadida agiklanacadr gibi, fotogrametrik yéntem ye-
rine getirebilecektir.
4. FOTOGRAMETR1K BILGl TOPLAMA

4.1, Sinirlarin identifikasyonu :

Ulgiilecek sinirlarin identifikasyonu konusunda her kadastral sis -
tem ayni gériigte birlegir. Normal gartlarda identifikasyon, sahiplerinin
sézlerine,elde olan énceki &lgmelere ve dider tariflere dayanan dékiiman-
lar yardimi ile g¢éziimlenir. Bu tiir galigma zaman alicidir.Dékimanlar, i-
dentifikasyon sonrasi yapilan élg¢imler diginda kalan arazi notlari ve
krokilerle biitiinlenen anlatim belgeleridir.

Fotogrametrik yéntemde; iizerinde sinirlarin tanindigi, bilgilendi-
rildi§i veya ¢izildigi, gerektiginde basit Slgimler ve tariflerle tamam-
landi§1 hava fotografi veya biiyiitiilmigi Snemli bir dbkimandir. Bazi hal-
lerde degigik prosedir uygulanir:

a.Sinirlarin godunludu havadan gériilemezse,sinir kégeleri foto
alimindan énce arazide belirlenir.

b.Gériilen topodrafyanin interpretasyonunda aranan incelik sag-
lanamazsa, yine sinirlarin arazide igaretlenmesi ve tekrar fo-
to alimi yapalabilir.

Arazi Sl¢mesinde Slgiimlerin amaci, biitin sinir noktalarini Koordi-
natlari belli,bulunan bir aja baglamaktir. Daha genig nirengi veya poli-
gon ¢aligmasi yapilabilir. Buna ragmen fotogrametrik nirengileme metodla-
rina kiyasla, sinirlarin detayli bir bigimde alimini saglayacak referans
noktalar agini saglamak gi¢ olmaktadir.

4.2. Fotogrametrik ¢ézim igin gerekli bilgi :

Komple bir fotogrametrik kiymetlendirme igin gu gartlar gerekir :

1. Uygun Slgekte hava fotograflari,

2. Yeterli incelikte ve siklikta yer kontrol noktalari (Geodezik
nokta),

3. Kadastral galigma igin sinir tanima bilgisi. Bu bilgi,lizerine
Snceden sinirlarla ilgili gekil ve bilgiler gegirilmig yeter-
1i 8lgekteki fotograflardir. Fotograflar lzerinde ayrica, ge-
kim Sncesi arazi igaretlemesi yapilmig olacagindan, yapilacak
S6l¢me veya kiymetlendirmeye gerekli kiregler (Signalizasyon)
bulunacaktair.

Bunlar her tiirlii fotogrametrik haritalamada gerekli én bilgilirdir
Fotogrametrik yéntemin esas yarari, genig kullanig alani iginde degigti -
rilebilir adaptasyon kAbiliyetidir.Bunun yaninda geligkin prosediirlerin
kullanilmasini engelleyen ve sik sik gériilebilen bazi sebepler de bu yén-
temin yararli yénleri sayilabilir. Bunlar :

a. Zaman yetersizligi; Hizli geligimi kolaylagtirmak igin, genig
bir bélgenin kisa zamanda kadastral Slgumi istendiginde,¢dzim
¢ok sihhatli olmasa bile,siiratli bir ¢ézim en iyisi olabilir.

b. Arag ve para yetersizli§i ; En iyi ve uygun bir prosediir bli-
yilkk bir yatirim ve ézellikle yetigmig personel ister.Halbuki
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bu iki gart da bir igi yeterli incelikte ve zamanda bitirmege
yetmez. llave personel editimini ve yeni aletleri gerektirme-
yen basit bir fotogrametrik ¢6zim daha ekonomiktir.

c. Ihtiyaglarin iyi saptanamamasi; Her iilkede, gelismenin ve ara-
zi kayitlamasinin az uygulandiga bélgeler vardir. Béyle yerle-
re kadastro yapmak gerektiginde, bulunulan ekonomik dizeyde,
maksimum incelik fazla gelir. Basit bir yontem segilip, calig-
malarin nerede ve ne zaman daha incelikle yapilmasi da diigiile-
rek ¢ozime gidilebilir.

5. FOTOGRAMETRIK YONTEM
5.1. Genel gdriigler :

Burada kadastral harita yapim yollari,basitten geligmige dogru gi-
den bir sirada tartigilacaktir. D6rt ana konuda bir hava fotografi hari-
tadan ayrilir:

a.Yereyi fotografik gdriintii olarak verdiginden, ¢cizgi wve igaret-
lerle gbstermek istendiginde bir kadida kopye edilmesi gerekir.

b. Fotograf,merkezi bir projeksiyon oldudundan, bir noktanin ré-
latif pozisyonu, perspektif distorsiyon nedeni ile haritada -
kinden farklidir.

c.Yine merkezi projeksiyon nedeni ile, arazi engebesi bir nokta-
nin fotografta ve haritadaki yerlerinde farklilik verir.

d.Fotografin Slgegi kesin degil, yaklagiktir.

Bunlara ragmen biz fotografik gdriintiiyi, 6lgim Szelliklerinde fark-
liliklar tagidigi halde, yereyi tanimladidi igcin harita kategorisinde ka-
bul edecegiz.

5.2. Yontemlerin siniflandirilmasi :

Metrik sihhatlilik bir yana, bilgilendirilmig bir fotodraf otoma -
tikman bir kadastral haritadir. O halde en basitinden basliyarak su sira-
ya gore liretim yapilabilir :

l.0rijinal fotograflar,

2.Yaklagik bir Slgede biiyiitiilmig fotograflar,

3.Rektifikasyon (Rodresman) edilmig fotodgraflar,

4.0rtofotomaplar,

5.¢izgi (klasik) haritalar,

6.Nimerik g¢éziimler

Bunlari ¢ok kisa belirliyelim :

1.0rijinal fotografin, kamera ekseninin dikligi ve engebenin dii-
ze yaglagmasi Olgisiinde haritadan olan farkliligi azalir.Fotod—
raflar nirengisiz bir mozaik geklinde diizenlenip bir pafta ayi-—
rimi1 da yapilarak fotomap olarak kullaniliga sunulabilir.

2.Eldeki haritalardan yararlanilarak, fotograflarin yaklagik bir
6lcege biiyiitiilmesi veya basit bir mekanik radyal nirengileme
(Slotted-template triangulation) yapip buna dayali fotodraf bii-
ylitmesi yapilabilir.Daha geligmig nirengi metoduna ihtiyag¢ yok-
tur. Biyitilmig fotograflarla sinirlarin tanim: kolaylagir. U-
zerine sinir uzunluklari yazilarak kullanilair.
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3.Diiz arazi kesimlerine ait fotograflar rédresman edilir ve bun-
dan bir kagida ¢izgi harita olarak kopye cikarilir.REédresman
icin mekanik radyal nirengi yada fotogrametrik nirengi metod-
larindan yararlanilir.

4.Arizala arazilerin fotomaplari ortofotodan saglanir.Ortofoto
liretimi klasik ¢izgi haritadan daha az zamanda yapilir.Orto -
fotodan ayni zamanda eg yiikseklik egrileri (Drop-Lines olarak)
de elde edilebilece§inden bu fotomap sulama ve yol planlama
caligmalarinda kullanilabilir.

5.Klasik harita yéntemi hepimizce bilinendir.

6.Grafik ifadede dodacak hatalari yok edecek, ¢ok daha ince bir
nimerik ¢ézim de uygulanabilir, ancak bu sistem pahalidir.

Yapilacak igin 6zelligi bu yollardan hangisine uygun diigerse o yol
secilir. Sonugta arazi biitiinlemesi garttir. ¢éziim yolunun sec¢iminde pra-
tik uygulamalardan yararlanilir.

6. PREZISYON GEREKLILIKLERI
Gelismekte olan iilkelerin g¢ogu, kadastrol iglerinde mevcut sistem-
Jeri Srnek alirlar. Bir asirdan fazla bir zapandir bilhassa bati Avrupa
iilkelerince kullanilan bu sistemler bugin cok‘iyi diizeyeye ¢ikartilmis
olmasina karsin istenen gelisim saglanmisg degildir. Problem, harita ya -
pimini pahali kilan prezisyondur. Ulagilan son basamak; tolerans tartig-
mas1 ic¢in rasyonel ¢ikig noktasini belirten bazi temel gdriisler ortaya
koymustur:
1.0zellikle kadastral amag¢larda, ilk plénda aranan prezisyondur.
Parsel hemen yakin cevre noktalara gére dodru Slgilmelidir.
2.Sinirin tariflendi§i incelik limitlidir.Siniri hendek,dere ve
¢cit gibi gekiller olusturuyorsa pratik olarak dogrudur. Bu ta-
rif limitinin 6tesinde prezisyon aramakta yarar yoktur.
3.0Iciilen incelik ile parselin dederi arasinda mantiksal bir
badlilik kurulabilir. Genellikle dogru olan bu diigincenin her
durumada uygulanmasi sakincalidir. Ornegin; gehir merkezinde
metrekaresi ¢ok pahali olan bir parselin toplam dederi hassas
boyut &lciilerinden ziyade mevcut cevreye gore olan durumu ile
saptanir. Bu bakimdan kadastral ydnden parselin belirlenmesi
Sl¢ii inceliginden daha Snemli olabilmektedir.
Kadastral haritalamayi ekonomik ve dodru bir bigimde yapabilmek i-
cin tolaranslar bir bagka yerden kopye edilmemeli, kullanilacak sisteme, -
amaca ve lokal cevreye dayandirilmalidir.

7. SONUC ve ONERILER
7.1. Sonug :
Buraya kadar aniatmaya ¢alisti§imiz kisimlar gu sonuglari verirler:

1.Fotodraflarin uygun teknik ve ekonomik kullanimini engelleyen
yasal durumlar dizeltilmelidir.

2.Hava fotodraflarinin kadastral haritacilikta kullaniligi lize -
rinde énemle durulmalidir.

3.Fotogrametrik uygulamanin uygun ekonomik gartlara gbére adap -
tasyonu ve limitlerin uyarlili§i iizerinde Onemle durulmalidir.

4.Prezisyon 6zellikleri veya tolorans sinirlari, bagka bir yer
den kopye edilmeyip, lokal c¢evreye ve rasyonel degere adapte
edilmelidir. :
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7.2. Oneriler :

Fotogrametrinin kadastral amaclara uygulanmasindaki detayli teknik
problemlere burada ¢ok kisa deginilmesine kargin, problemin birgok nokta-
sina da heniiz ¢6ziim bulunmug de§ildir. Bu tecriibe noksanligi, ekonomik
olarak uygun Sl¢me yéntemlerinin izahina ciddi bir engel olarak digiiniil-
mektedir. O halde gunlar tavsiye edilebilir :

a. Mevcut problem ve sorularin bir envanterini yapmak,

b. Bu konuda yapilmig denemeleri inceleyip bilgi toplamak,

C. Aragtirmalari geligtirip, codaltmak,

d. Biitin bu gabalarin sonuglarini genigligine yararli kilmak
gerekir.

Kaynak :

ITC Journal, 1974-5,S5.617-627, Enschede,The Neterlands.
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