Bas soz
Jeodezik ve Jeofizik Mesahalar

Bir memleketin Jeodeziye ait sahalar: yapiidiktan sonra

~“'mesaha igleri tamamile bitmig olmaz Bu mesahalarla
nirengi noktalarinin gerek arz ve gerek kabul edilen inkigaf
miistevisi iizerindeki mevkileri taayyiin etmig olur. Bu nokta-
lar memleketin biiyiik ve kii¢iik tekmil mesahalarinin temelini
teskil ederler. Bu noktalar vasitasile giittikce kii¢iilen nireng‘i
sebekeleri tegkil ve hesap olunarak kiicik ve biiyiik
mikyasta haritalar1 viicude getirilmig olur. Fakat bu suretle
memleket mesaha igi bitmrig olmaz Sira ekonomi ve kiiltiic
bakimindan meeaha'ara gelir. Bunlara yiiksek Jeodezi mesa-
halarn ve'a bu mes.halarda Jeodeziden ziyade fizik miiessir

oldugundan Jeofizik mesahalar diyebiliriz. Bu mesahalar su
suretle tasnif olunabilir. ’ '

Astronomi mesahalan

Cazibe giddeti mesahalari

Hidrografi mesahalar

Sismoloji mesahalari

Meteoroloji mesabalan

Manyetik ve arzin elektrikiine ait mesahalar

Oseonografi mesahalar

Hidroloji mesahalari

Astronomi mesahalari memleketin belli bagh roktalarinda
veya Jeodezi gebekelerine esas olacak baz dihlarmin bir ni-

hayetinde dakik astronomi sletlerile ve gittikce biiyiik teka-
miirlere mazhar olan radyo cihazlan ile yapilir ve aiz iizerinde
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bir noktamn yeri alet ve kudretin yettigi derecede sahih
olarak tayin olunur. Bu suretle tayin edilen noktalar bilabare
yap lacak cazib: ve miknatise ait veya diger her tiirlii mesa-
halar icin esas tegkil ederler.

Cazibe giddeti mesahalar1 memleketin muhtelif mintaka-
larinda cazibe aletlerile yapilan bu mesahalarla o mintakalarin
cazibe haritalari uvcuda ge irildigi gibi arzin icindeki ecsamin
kiitlelerine ve cazibenin kargikliklarina dair mallimat elde
edilir. Cazibe siddetinin tayini bilhassa astronomi noktalarinin
tayininde sakul inhiraflarinda ve bu inhiraflarda mesaha
yapilan Referans elipsoidinin anasirt hakkinda miiessir olur
Bu noktadaki sgiddet cazibe ve sakul inhiraflar1 tayinleri
Jeodzi mesahalar1 lizerine icrayi tesir ederler.

Hidrografi, Sismoloji, Meteoroloji, Oseonografi ve Manye-
tik ve Volkanik ve Hidroloji rasatlar Jeodeziden ziyade Fizik
ile alakadardirlar. Bu mesahalar vasitasile memleketin eko-
nomi ve Kiiltiir ve sairesi bak:mindan c¢ok kiymetdar mala-
mat elde edilir. Hele memleketin madeniyati iizerinde mik-

natis ve cizibe rasad ve mesahalar1 ¢ok biiyiik 1ol oynarlar.
Miknatis veya cazibenin anomali yaptigi mintakalard: arz
icindeki ecsam hakkinda kiymetli etiidler yapihir. Kiymetli
madenler bulmak icin faideli deliller bulunur.

Goriiliiyorki memleketin dogru mesahasimi ve binarnaleyh
dogru haritasim elde etmek icin Jeodezi mesahalari nasil
lazim ise memleketi Thtiva eden arz parcusimin gerek ii~tiinde
ve gerekse altinda ecsam Kkiitlesinin, sularinin ve madeniya-
timin hal ve vaziyetini anlamak igin Jeofizik mesaha ve ta-
yinler de o mertebe kiymetlidir.

Albay A. Nuri Denkmen



Umumi haritacilk :

Mevcut ellipsoid cedvelieri - asitasi ile herhangi
bir eliipsoide ait anesiri bulmak.

- Yazan : Albay
A. Nuri Denkmen

Beyne]milel geodesi ve geofizik birliginin 1924 senesinde
Madritteki toplamginda birlik 1909 senesinde Hayford
tarafindan hesabedilen ellipsoidin istimalini tavsiye etmis ve
bu ellipsoid, arzi1 en muhtemel ve dogru olarak go6steren bir
ellipsoid oldugu i¢in bu toplamsta beynelmilel olarak kabul
edilmigtir. » '

Bunun iizerine geodesi birliginin geodesi kismi1 kéatipligi
daire muhitinin her iki taksimat sistemine gore (derece ve
grad ) beynelmilel olarak kabul edilen bu ellipsoide ait ced-
veller tanzim ve nesr etmistir.

Hayford ellipsoidinin esas anasiri gunlardir:
Biiyiik msif kutur a—6 378 388 m.
Basikhik nisbeti a=—=1/297.

Bu maltimatla diger anasir hesab edilmis ve kezalik cet-
vellere derc olunmustur. Bu cetvellerde su kiymetler hesab
edilmistir:

1) 0°danb0°arzakadar 1/w kiymeti (w*—1—¢"? sin’p)
2) 50dan100 v N (V2= +e€*cos* p)=w/1—¢’
3) log N (N= a/w)
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4) log p = (a(1—e)/W’),
5_) log / Ne»
6) log 1/2Nsin 1°,

Beynelmilel geodesi cemiyetinin negrettigi ectvele 1/w?

ve v> miktarlar1 konmamigtir. Fakat N ve p msifkuturlar:
vasitasi ile bu iki miktar1 hesab etmek kolaydir. N nazimi
kebir, yani arzani msif kutru inhina ve p da msfmnehari ni-
sif kutru inhinadir.

Bundanbaska cetvellere, bir dakikalik arz dairelerinin bin-
desine kadar tdlleri ve hatti istivadan itibaren sayilmak lizere
nisfinnehar kavislerinin tilleri milimetreye kadar dercedilmis-
tir.

Bu miktarlar (a) biiyiikk msif kutur ve (o) basikhk nis-
betine veya yalmiz (o) basiklik nisbetine tabidirler veyahut
da mevcut olan: , ‘

1 — e = (1 — o)’ miinasebetine gore arz ett:gimiz miktar-
lar (a) ve (e*) na veya yalniz (€*) na tabidirler.

Bizim burada maksadimiz elimizdeki cetvellerden istifade
ederek ayni mekadiriri herhangi bir ellipsoit lizerinde basit
surette nasil bulacagimzi1 g6stermektedir. ‘

1/w® miktarin1 ele alalim. 0 dan 50 grad arzina kadar
hesab edilen bu miktarin kiymeti sudur:

@ = arz1 cografi log 1/w* ==log 1/(1 — ¢&* sin® ¢)

Burada goriiliiyorki 1/w* yalmz (e) ademi merkeziyetine
tabidir.

Hayford elipsoidi ile diger bir elipsoidin ademi merkezi-
yetleri arasindaki. fark (de) olsun. Eger dlog 1/w? ifedesi,
1/w? nin (de®) na miiteallik miktar1 tahavviili olursa:
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log 1/w* = dlog 1/w*=1f (e’ 4 de*) olup bu ifadeyi Toylor
silsilesine gore acarsak (yani tevsi edersek):

log 1/w* + dlog 1/w?*=—=1£(e?) + de*t’ (¢*) ve bunda
dlog 1/w?=1"(a?) de? olur.

. 2 32 .
Tabi alnirsa: dlogeg/w = b“‘?vzq) olup bundan:

dlog 1/w* =sin® ¢ de’/w® ve hesaba Modul (M) yani:

log M =1,637 7843113 idhal olunursa:

dlog 1/w*=M sin® ¢ de*/w*

Bu diisturda arz ne olursa olsun M de’ kiymeti daima sa-
bittir.

Simdi buna gore Bessel elipsoidi iizerinde 1/w®yi hesab
edelim:

Her iki elipsoidin ademi merkeziyetlerine e*H ve e’ B der-
sek: :

ek =0,00572 26700 2233
ek — 000667 43722 3132
de* = 0,00004 82977 9101

de ... 5,683 9272680
log M .. 1,637 7843113
(M de) ... 5,311 7115793

(log 1/w*)s = (log 1/w*)y + log Mde*= (log1/w*)y +
[5,321 7115793] olup
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Bunun gibi Clark elipsoidi i¢inde bir diistur tesis edebiliriz:

el = 0,00672 26700 2
el = 0,00680 34076 4
de? = 0,00008 08176 2

de? ... 5,9075060568
M .. 1,6377843113

(M de?)... 5,5452903681

(log 1/w*), =[5,5452003681] + log sin®*¢ -+ log 1/w* ..... 2)
Misal | Bessel elipsoidi iizerinde 25° arzina ait 1/w® hesab
edelim. ‘ ‘

. 3,3217115793
8in 25 .. 1,1656793222
... 6,4873909005 — 0,0000030717876

ex > ep oldugundan miktan tashih menfidir. O halde:
Hayford 1/w® ... 0,0004277788
Mik. tash. ... 0,0000030718
Bessel 1 w® ... 0,0004247070

Misal 2: Clark (Kla'k) elipsidi iizerinde 25° arza ait 1/w* yi
hesab ed«lim.

... 5,5452903681
sin 25 ...3,9799647282  — 0,0000033516225
... 6,5252550963

el < e} oldugundan miktar1 tashih miisbettir. O halde:

¢ =02° Hayford 1 w*... 0,0002788882
_ ... 0,0000083516
Klark 1/w® ... 0,0002822398
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Simdi ikineci bir olmak iizere log N yspalim:

a
— ——— © P ] 3
N = ,Vl eTsint o clup burada N (a) ve (e’) na tabi

demektir.

Hayford elipsoidi biiytik misif kutru ile herhangi bir elip-
soidinin biiyik misif kutru arasindaki fark (da) ve yukarda
oldugu gibi her iki elipsoidin (e) lar1 ardsindaki fark da (de?)
ve N nazimmin (da) ve (de®) ait miktar: tahavviilii de (dN)

olsun.

Miistakili diger tabiin Taylor silsilesine gore tevsii, yalmz
(da) ve (de) kemmiyetlerinin birinci derece hadleri ahnmak

iizere:

N - dN=—f(a,e?) - da fa’(ae?) - de* t’ e’ (a.e?)

dN=xda t’a(a,e?) —de’ t'e*(a,e?)

dlogN=—Mda/a 4+ M sin’¢/2 w* de

olup bundanda

)

Simdi bu diisturu Hayford ve Bessel elipsoidlerine tatb'k

edelim:

Hayford a—6 378 3R0.0 e*=—0,00672 26700 22
Bessel a=—6 377 397.2 e*=10,00667 43722 31

da= 990.8 de’=0,00004 82977 91

Sabit miktarlar1 hesab edelim.

da... 2,995 9859 979 de ..
M ..1,637 7843 113 M

5,683 9272 980
.. 1,637 7843 113

1,698 9700 043

.. 2,633 7703 092 1/2... :
| ... 5,020 6815 836

O halde diistur;
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dlog N=[2,633 7703 092] 1/a+[ 5,020 5815 836]sin®p/w*...(4)
olur.

Ayni isi Hayford ve Klark elipsoidlerine tatbik edersek:
dlog ~=[1,780 1737 774]1/a-+[5,244 2603 724]sin’ o/w>...(5)

Iki misal yapalim:

Misal 1) Bessel elipsoidi {izerine 25° arzina ait log N ni
hesab edelim. |

... 2,6337703092 .. 5,0206815836

1/a ...7,1952801660 sin 259... 7,1656793212
... 5,8290594725 1/w ... 0,0004277788

... 6,1867885836

¢4 > ep oldugundan miktar tashih menfi (-)
all> dp » » » (—)

— 0,00067462004
— 0,00000153401
— 0,00006899905

Hayford N ... 6,804 9248 234
— 0,000 0999 405

Bessel N... 6,804 8558 240

Misal 2: Klark elipsoidi iizerinde 20° arzina ait log N ni
hesab edelim:

... 1,7801757774 .. 5,2442603724
1/a ... 7,1952891660 sin 20° ... 3,9799647282
.. 6,9754629434 1/w_...0,0004277888

... 6,2246528794
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— 0,00000945068 — 0,00000167747
— 167747
— 0,00000777321

Hayford N ... 6,804 8503 782
— ... 0,000 0077 732
Klark N ... 6,804 8426 050

Bulunacak kiymetler biitlin hesabata esas teskil edecegin-
den hesabat (10) haneli logaritma ile yap/Imstir.

Yukarda bahsettigimiz beynelmilel geodesi birliginin nesrettigi
elipsoid cetvelinde log v* veya log 1/w® hesabedilmemisgtir.
Cetvelde mevcut N ve p miktarlari vasitasi ile bu kiymetler
hesab olunabilir.- Bu hesab i¢in diisturlar sunlardir:

N = ¢/V, p = c¢/v* veya N/p = V?

v ile w arasindnki miinasebet gudur:

w/(1—e?) =V, w*=v?*(1—e?)

(¢) ve (1—e*) sabit miktarlar Hayford ve Clark elipsoit-
leri i¢in sudur:

Hayford Clark
C=a%b= 6399936.6081 6400057.7131
logc = 6,806 1756 723 6,806 1838 903

(1—e?) = 0,093 2873 29978 0,093 1965 124
log (1—e?) = 1,997 0705 235 1,997 0351 859



