
Jeodezik ve 8stronomik kemmiyah v8ziyelerin 
Japlas usulile muvazene~erj. 

Yazan: Terciime eden: 

Cando Geod. KaSlm Ya§ar 

A stronomik - Geodezik miiselles §ebekelerinin mii vazene­
sinden evvel ~akul inhirafml (Lotaweichung) iZ8h ve 

halle ~ah§ahm: 

~ekilde goriilen A, P, A', P' malum bir referens ellipsoit 
din meridyamnI G G', J noktasmdaki Geoid'in saUnm gosler­

mektedirler. Referens eJlipsoidin ne ~t'kilde bir mana ifade 
eUigini anlamak i«;in aeagldaki §u kii~iik dii§iinceyi yazm~k 

kafi gelir: 

Bu boyle bir Ellipsoit dirki, her hangi kii~iik bir Geoid 

sathmda nazari olarak ona ,miisavi kabul edilir. 

Zaten kiirei arzm tarifinden de anla§Ildlgl ve~hile kendisi 
ilk evvela bir Geoid sonradan bir takarrupla Spharoid ve 
daha ileri gidersek Elipsoit, kiire veya son olarak kii~iik 

klslmlarda' birer miistevi sahh olarak kabul olunur.O halde 
J noktasmda referens Elipsoit ve Geoid sahhlarl birbirlerine 
temasdu bu1unurlar, malum noktadan uzakla§IJdlkta seyirleri 
derH kap degi~ir. 

J Iloktasmda bu sahhlara birer miimas ~izelim ve bunlara 
g g' ve p p' dtyelim. Aym noktadan bu iki miimMsa birer 
amut resmedersek arMlarmda te§ekkiil edE'n zaviyeye ~ yani 
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"skul inhirafl defIer. Bu yalmz meridyanda olup hakikaUe 

ise kendisinin miicessem bir manasl vardlr. Yani ii~ miirte­

semi (Komponenti) vardlr Bunlar: 

1 Tuldeki ~akul inhirafl: 'Y) sec <p 

2 Al'zdaki ~akul inhirafl: ~ 

3 Semtteki ~akul inhirafl: 'Y) tg <p ~eklinde gosterilirler. 

~imdi miimaslara ~izilen bu amutlarl hususi ~ekilde fakat 

bir maksada mebni isimlendirilmi~ (Referens eUipsoit) in 

buyiik mihverile tekatu ettirelim, aralarmda tt~~ekkiil eden 

:zaviyeJer <p, <p' olsunlar. 

Buniardan <p Geodezi arZl (yani bilhesap bulunan klymet 

-oIsun), <p' de Astronorni arZl ( yani rasaUarla elde edilen 

klymet), 0 halde ~u kii~iik ve ba-;it miinas~bet yazllabiIir: 

Cp' = <p + ~ 
I.. .... ~ = <p' - <p 

~lIkul inhirafl yalmz Meridyanda (jf'gil $ym zarnanda iki 

tiirlii tayin edilir: 
I - 11k evveHi muHak ~akul inhirafl e· ile on un semti 6 

verilerek tayin olunur. 

II - Yahut ~ ve 11 komponpnt'leri ~imali ve ~arkl cihetlere 

gore tesbit edilerek tayin olunur. 

A~agldaki ~u diisturlar bunu giizelce iza~ ederler: 

II........ . 11 = e sin 6, ~ = e cos 6 

(Z) Referen~ ellipsoide ait Geodezi ~akul noktasI. 

<p geodezi arzl. 
Z' Geoide lekabiil eden Astronorni ~akul noktasI. 
<p' Astronomi arzl. 

~ekil II de Z Geodezi ve Z' Astronomi ~akul noktalarml 
~p de her iki ~akul noktasile aHlka ve miinasebette bulunan 
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kutbu (J), iizerinde Geodezik ve Astronomik rasatlar yapllan 

kiirei arzm bir noktasm gostermektedirler. 

~imdi biz her iki vaziyete gore tayin edilrni~ bulunan: 

cp;L;a. Geodezi klyrnetleri. 
m' . L' . a. Astronomi 
't', , " 

Bu klyrnetler arasmdaki miinasebetleri ara~tmlhm: 

Arzdaki §akul inhirafl (~) 

~akul inhirafmm Meridyana ait rniirtesemi gayet kolay 
bi£" §ekilde istihrac; edilir: 

p Z Z' kiirevi miiseJiesinde, 

Z p = 90° - cp 

Z' P = 90° - cp' dlr. 

Eger Z' noktasll1dan Meridyan iizerine bir smut dii§ersek 

o zaman P Z Z miisdJesini iki klsma aYlrml§ oluruz. 0 halde 
Z Z' dJl'mm Meridyan iizerindekl tertip ve fasiasl ~, 'Yl olur. 
L' - L gayet kiic;iik bir klymet oldugundan P Z ile P Z' bir 
birlerine miisavi kabul edersek §u ifadeyi: 

~ = (90° - cp) - (900 
- CP') 

III ...... . 
~ , 
I,,=cp -cp yazabiliriz. 

Tuldeki §akul inhiraft 'Yl sec cp 

eografi tul tayinlerinin mukayesesinde daima dikkat edi­
Iecek bir §ey varsa 0 da bunlarm biitiin mahalli zaman ta­
yinlerine istinadldlr. 

Mesela: (L'), J noktasmm garbmda her hangi bir J o istas­
yonu (rnesela Greenwich) e nazaran irca edilmi§ Astronomik 
tulii eografi ise 0 haJde bir T YlldlZI J istasyonunun Merid­

yanmda J o a nazaran §u diistur: 

IV..... t = to - L' anmda gec;er. 
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Bu miirur T yiJdlzmm P Z' deklinasyon dairetiinde vuku 

bulur, fakat buna mukabil aym yIldlzm P Z deklinasyon da­

iresinden miirum biraz daha gee; olur ve kemmiyetce Z P Z' 
zaviyesine miisavidir. 0 halde: 

IVa.. .... t = t () - L' Z P Z' dir. 

Eger (L) J noktasmln geodezlk tulU co~rafisi ise buna 

nazaran da §u ifade elde edIlir; 

V ......... t = to - L 
Her iki diisturun imflzacl ile: 

V I ........ Z P z, = L' - L 

~ekilden de okunan VI numaralJ dUstur tesbit ediImi§ olur. 
~irndi (L' - L) 1i 'l') cinsinden Hade etrnek istiyoruz: 

P Z Z' kiirevl rnUsellesinde kaim zaviyell kO<;iik Z HZ' lIe 

Z' H P rntiseliesieJ i zuten 11 amudunun tersimile husule geli­

yorlar, bunlann kombinasyonile u§agldahi ~u ifadeyi yazmak 

gayet kolay o!ur: 

• sm 11 sin 11 
sin (L - L) = ---.-. . olur. 

sin(90o-cp') cos cp' 

L' - L in gayet kiiyUk bir miktal' oldugunu ilerde de yaz­

mH]bk, bu ~urt dahilind sin (L' - L) = 1.: - L yazmak ka­

bildir 0 haide. 

sm 'l') , , 
L - L = -------- , ; L - L = sin 'l') se~ q) 

cos cp 
veyahut 

§imdi (sin 11) yl 11 ye kalbdmck: kahyorki 0 da k iiQiikltigii do­

laYlslIe 'l') = sin 11 kabul olunur, ve diistur §Ill §ekle girer: 

VII .... ... L' - L = 'l') sec cp' 

Semtteki §akul inhiraft ('l') t g cp) 

Astronomik sellit tayinlerinde ba§hca mesele her hangi 

bir lieodezik rasat l1okbn:u P, iJe Y3ni kutup arasmduki ufki 
3. 
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z~viyenin tesbitidir. (Bu her hangi bir TheoduJitin ufki zaviye 

olC(en dairesinde tesbit olunur) 

~ekillI de goriildtigti lizere semt Z' Astronomi :~akul nokta· 

smda 8' + V' mecmuuna mli--avidir. Fakat diger tar.ftan da 

Geodezi sernti bu sefer Z ~l:lkul noktasmda 8 -+ U III mecmu­

una mlisa vi olup araIarmdaki fark dogrudan dogruya bize 

semtteki ~akul inhiI'afml veriI'. 

VIII ........ a=8--1-U 
a' = 8' + lJ' 

a-a'=(8--8 )-+-(U-V' 

Bu milsaviHta ikinci klslm olan U - U' daimn <;ok klivlik 

bir klymet olup ihrnal edilebiJir. Buna sebep rasat eoilen A 
Geodezi noktormlln ya tarnamile ufukta ve yahutta bir az 

ufuktan yUksek bulunmasldJr. 0 halde bizim ~imdi yaImz 

birinci klSlm olan (8 -8') i mtinaka~a ve hal etrnemiz hlzlmgelir. 

Bunun iyin Z Z' P klirevi mlisellesini nazan itibara all:Jhm: 

Burada (cotg) mlisavatIm yazmak istersek: 

cotg(90° - cp) 8m 6= cos 6cos s + ~ill S rotg(180° - 8') 

IX ........ sin 6 tg(p= cos 6 cos s + sin s cotgs' 

6 zaviyesi kliC;lik oldugundan sin 6 = 6, cos 6 = 1 k&bul 

edildikte dusturun a~agld8ki vaziyette olmas] Iazlmgelir. 
o haIde: 

X........ 6 tg cp == cos 8 + sin 8 cotg 8' dlr. 

Sunu da basitle~ti!'mek ic;in kel disinin diger bir vaziyetini 

yazahm 
. sin 8' 

Yam 1 = -. , He zarp edelim: 
sm 8 
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sin (6' --,- 6) kii~iik biro zaviyedir. Onun i~in (sin) sini ken­

disine miisavi kabul edebiliriz: 
1 

6 -6 
XI. ...... 6tgcp= . 1 

sm 6 

~u ifadede sin £ = sin 6' ne miiss vi almak bizi hi~ bir za­

rara siirliklemediginden a~agldaki dlistur tarnamile izah edil­

mi~ olur. 

6' -6= 6sin£tgcp 
6 sin 6 yerine yukarda yazllml~ klymetini koyarsak: 

XII ........ £' - 6 = 11 tg cp 

Halbuki a - a' = 6 - £' U - U' idi. ve bllrada U - U' = 0 
dlr. 0 haIde: 

XlII........ a' - CG = 11 tg cp olur 

~imdi yazIlan bu Ifadelerin hepsini bir araya toplayahm: 

AstroIilOmik Geodezik 

Cog-rafi arz: 0r' 

Collrafi tul: (garphm ljarks mUbet saYlldlkta) 1.' 

Semt: (~imalden ~arka mlisbtt s~Ylldlkta) a.' 

Mutlak ~akul inhirafl: 

Cenubt ~akul inhirafl: (l\omponenti) 

Garbi ~akul inp-irafl: ( " " ) 

I ....... . 
VII a .. 

XIII a 

Ba§hca diisturlur 
~=cp'-cp 

11-(L'-L) cos cp 

11 = (a' - a.) cotg cp 

Laplace muadelesi: 
XIV.. ..... a' ~ a= (L' - L) sin cp 

cp 

L 
a. 

Bu miisavat miihim olup ~akul inhil'af!lnz bir tarafdan 
L' - L ve a' - CG ~ra8moH ~ok 81in bir miinasebet tesis et-

mekle beraber di~er tDraftan da Astronomik ve Geodezik 
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miiselles ~ebekelerinin mtivazenesinde kullamhr. (l1k evvela 

bu i~i yap&n Prof. Dr. lng. Heimert Potsdam Geodezi dairesi 
§efidir). 

Astronomik ve Geodezlk miiselles ~ebekelerinin 
miivazenesi 

~akul inhiraflarmm hesabl ic;in f~rzedelimki bir mtiselles 

~ebekesinin her noktasmda Astronomik lul, arz ve semtler 
olC;nlmtiS olsun ve aym zamanda bunlara ait olarak ba~kuca 

bu iki nokta ara--HlI haglayan ve referen.; ellipsoit tizerindeki 

en klsa me~afe !$ebekenino yardlmile besaplannll~ bulunsun. 

Burada nazan itibara almacak bil' ~ey varsa 0 da Astronornik 

klymetlerin Geoide ve hesaphman mesafenin El1ipsoide ait 

oldug-udur. Fakat bundan evvel anlattlglmiz bahis yardlmile 

Geoid tizerindeki Astronomik kiymeUeri referens ellipsoide 
tahvil edilebilider. Bundan da maH!'at sonraki hesaplar i<;in 
aym dimenziyonu te~kil etmektir. 

11k evvela jki nokta ile aralarmdaki en kUla mesafeyi 

naZllrJ itibara alaraktan bunlar ic;in OlGillmti~ klymetlere dikkat 

eddirn: 

I - Her iki cog-rafi arz. 

II - Astronomik tulti cog-rafi. 
III - ~emtler. 

IV - En klsa mesafe. 

Hesabatm ba§langlci 

Ballkesir - K"ndilli 

(0 (2) 

Astronomik olGtilmti~ klymetler 

Ba'lkesir Kandilli 

<p~ = 44g • 02c. 12cc. 230: <p; = 45g• 62c. 6~~cc. 034 

L1 =31 05.13. 390; 1 2 =32.29.48. 148 
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Geodezik elde bulunan klymetler 

Kandilli B!:tllkesir 

cp~=44g 02c• 12cc. 2~0; 

L~ = 31. 05. 13. 390; 
log s' = 

el;= 
a;= 

cP; = 45g . 62c. 60cc• 165 
L;=32. 29. 49. 150 

'log sa = 5,213 52001 
el~= 12g . 02c• 65cc.145 
el;= 12. 82. 75.406 

Astronomik loymetler vasltnsiJe Kriiger'in dusturlarmdan 

istifade ederek her iki noktadaki semtleri ve yine . bu iki 

nokta arasmda bulunan en klsa mesafeyi gayet slhhatle he­

Sl:IP edebiliriz. 

o halde i~batma liizum gormeden ~ebekenin muvazene 

formullerini yazabiliriz: 

XV ... · .•.. cpi=cp~+dcPi 

CP2= cP~ + d CP\l 

Li = L~ + dLi 
Lj]=L;+ dL2 

Bu nihai Geodezik klymetleri (yani ellip~oit Uzerine irca 

edilmi§ klymetlpr) muvazene ile tashih edilmi§ bulunanlar­

dan yalmz §akul inhirafhm ilp fefrik edilirler. Buna nazaran 

§U dUsturhm yazrnak kari gelir: 

XVI ........ <"f~ + d<"fi + ~I 
<"f~+dcp~+ ~~ 
L~ + dL, -t- '11\ sec <"f l 

L; + dL2 + '11 2 sec <"f2 
old I eli T eli -T '11 1 St'C <"ft 

a; + da2 + '112 tg <"f2 
sa+ds 

= <"f~ + D <"f~ 
= <"f; -+ D <"f; 

=L~+D L~ 
=L;+DL; 
=a~-+Da~ 

=a;+~a; 
= SH +DS' 
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XVI numarah dlisturda son mii~avattan da gori1ldiigii iizere 

§akul inhirafl hie; dahile girmemi§tir. Qiinki Geoit iizerindeki 

mesafe He ellipsoit lizerindeki mesafelerin arasmda gayet 

cliz'j bir fark vardlr. 

Yine isbatma llizum goriilmeyen diger bir formiil yazrnak 

icap ediyorki bunun vasltasilede ~akul inhiraflart kat'i olarak 

hesaplamr. 

~akul inhiraflan daima reHHi v manada bulunduklarmdan 

bir noktamn ve meselfi Kandillininkiler ya (~I' \) = 0 ve 

yahutta malum farzedllirler. 

W cr; wL ve wane olduklarml anlamak ie;in zann~dersern 

a~agtdaki ifadeler bunillra glizel bir cevap olabilirler: 

XVIII .. w cr = cr; - cr~ + Pt (cp; - cr~) + P:l (s" - SO) ~: 

P4 (d~ - a~) 
L' LO I I LO + (' 0 I (. 0) -L wL = 1:- 2- "I t ql crt - crt) I q3 S -. S I 

qi (d~ - a~) 

wa = cosec cr (a.; - a;) + r l (cr~ - cr~) + rg (8' - So) + 
r4 (d; - aJ 
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Bu son iki dlisturda (r, p, q) nun ne olduklarIm yazahm: 
Mt 

XIX..... Pt= - - cos 
M~ 
m 

pj= - - sin (/,,2 sin cP 
M2 

Pa=+ L. co~ (/,,2 

M2 
m 

P4=- ""2 sin (/,,2 

p 
P - - - S Cr'S (/,,2 :;- M2 

. s 
m=r sm-

cP r cP 

12 
P6 - - (CP2 - CPI) (2 ~ 3 sin\! cp ) - - sins cP cos cp 

2p 

q~= 

sin 1 tg CP2 

sin CPI 

cos CP2 
sin (/,,2 

cos CP2 
m cosae 

N e cos CP2 

cos 0.2 -1 

r =r 
4 2 sin CPI 

_1_( CP.2 - CPt) cos3 CPt 
cos CPI - -

p sin 
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d m Si 
-.-.--- -1- --
d s -- 2 I~ 

, 
T . . 

dm s -- = cos-
d s r 

Cog-rafi Koordinatlar v3s1tasile en klsa mesafenin 

ve semtlerin hesap formiHl ri 

Jordan Alt. 3 Seite 459 

log ~ a = log y [lj ),2 [4] ~2 
log s sin a = log A, + [2] A,2 -~ [5] ~2 
log s cos a = log ~ + [3] A,2 [6] ~2 

b 
y == I sin CD sec -

T 2 

M I 
~==- 1 cos -

p 2 
N b I 1 

A, == - 1 cos CF (~ee --- cos - ) -
P 2 2 3 

[1] = [6.558 60 306] M1 N 

[2] = [6,257 57 306] ~ 2 

[3] = [6,21)7 57 306] ~ { 1 - [8,131501] cos2 CF } 

1 
[4] = [4,389 07 433] --- cos~ CF 

M~ 

[5] = [4,088 04 433] ~2 (1 + Yj~ + f:I t2 ) cos2 CF 

[6] = [4,565 16 559] ~ 2 ( 1 --1- 112_ tt --1- 4112 f.!) COs2CF 
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Bahkesir - Kandilli 
(2) 

CP: = 45g • 62c• 62cc. 034 
L~ = 32 29. 48. 148 

45 . 62. 62. 034 
44 . 02. 12 :::30 --------
89 . 64. 74. 264 

cp=44 .82.37. 132 

(1) 

cp; = 44g 02c• 12cc• 230 
L; = 31. 05. 13. 390 

32g • 29,j 48cc . 148 

3 i. 05. 13. 390 
____ • -'0_. __ 

1. 24. 34. 758 = I 

80. 24. 902 = b/2 

62. 17. 379=1/2 

Hazlrhk dlisturlarmm hesabl: 

1.. .) y = I sin rp sec b/2 A= N Ipl cos cp (sec b/2 cos 11211/3 

1 ... 4,094 63733.7 N .... 6,805 35290 
sin cp .... 9,811 13238 7 IIp .... 4,196 11988 

sec b/2 .... 0,000 03450.4 
-.. -- ----

-------
Nip .... 1.001 47278 

y .... 3,905 80423 1 .... 4,094 63734 

cos cp .•.. 9,882 06976 

~ = M p b cos 112 1/3 ... 9,522 87875 
sec b/2 ... 0,000 03450 

M ... 6,803 61899 cos 1/2 ... 9,999 97929 
-- ------.-

A .... 4,501 07242 
IIp .... 4,19n 11988 

.___ __. . __ -·0-

M/p .... 0,999 73887 Ai .... 9,002 14484 
b ... 4,205 46974 

cos 1/2 .... 9,999 97929 
------,-~ -

~ ... 5,205 18790 
~2 ... 0,410 37580 
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Semtlerin hesabJ: 

log ~ a= logy + [1]A2 [4] ~2 

[ ] .... 4,389 074 

.... 0,410 376 

liMN .... 6,391 028 

y ... 3,905 80423 

[1] A2 + [4] ~2 + 98,5 

log ~ a .... 3,905 80521,5 

~ a =80. 50 173 cos~cp .... 9,764 140 

~ a 12 = 40. 25. 0865 [4] ~i .... 0,954 618 

[1]. ... 6,558 60306 
[4] ~i .... == + 9, 0 

A~ ... 9,002 14484 

liMN .... 6,391 02811 

[1] A2 ... 1,931 77501 

[1] A~ = + 89,5 

En kl8a mesafenin hesabl 

log s sin Cf. = log ), -~ [2] A'l - [5] ~~ 

log s cos Cf. = log ~ + [3] A2 [6] ~2 

[ ). . 6,257 573 [ ]. .. 4,088 044 
1/N2 •.• 6,389 294 I/N lI ..• 6,389 294 

[2] .. 2,646 8673 cos2 cp ... 9 764 140 -- -
A2 ... 9,002 145 .. 0,241 478 

[2] A'l. •• 1,649012 (1+112+9t) .. 0,874 817 

"= + 44,6 [5]. .. 1,116 295 
~2 ... 0,410 376 

-- ----

[5] ~t ... 1,526 671 

" =-33,7 

t... 9,929 063 
t2 •• 9,858 126 
9 .. 0,954 242 

9 t2 .•• 0,812 368 

= 6,491S4 
1,00000 
7,49184 
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A. •.• 4,501 07242 e'lI .... 7,830 471 

+ 11 ----- __ co_s_2~~9,76~140 __ _ 
s sin (J, .... 4,501 07253 1]2 .... 7,594 611 

't]2 = 0,003 932 

1 + 9t2 = 7,491 840 ---
I 112 + 9 t= 7,493 772 

( " ) .... 0,874 817 

[ ]. .. 6,257 573 [ ]. .. 8,131 501 

_..!! ,2 .. _~,~8~_~94 COS2~ .. 9,7~4 140 

... 4,565 ]65 

I/N2 .. 6,389 294 
COS2~ .. 9,764 140 

( " ) ... 9,482 812 
[6] .. 0,201 411 

... 2,646867 [.1coS2~ ... 7,895 615 
1- [ ] COS2~ ... 9,996 571 1] = 0,007 863 

"A2 ... 9,002 145 1-[ ]COS2~= 0,992 1370 

[3]"A2 .. 1,645 583 " ... 9,996 572 ~2 ... 0,410 379 

,,= -1'- 44,2 

~ ... 5,205 18790 
-'-­

I 48,3 
S COl ~ ... 5,205 13838,3 

s sin (J, ... 4,501 07253 
s cos (J, ... 5,205 18838 

tg ~ ... 9,295 88415 
a = 12g • 42c. 23cc . 220 

[6] ~2 ... 0,611 787 

" ==-i 4,0 

1 i 112 = 1,0039320 

4112 t = 0,0113445 
1 't]2 4 t2 1.0152763 

- t2 = 0,7013196 
1 +'t]~ -t2+4't]~ l2= 0,3039569 

( ,,) ... 9,482 812 

s sin.~ 4,501 07253 s cos ~ ... 5,205 18838 ~= 12g.42e 23 c.220 

_si~~ 9,287_56315 cos ~ .. 9,991 67900 tlJy./2 = 40 25.0865 
s .. 5,213 50938 s ... 5,213 50938 ~1 = 12 82.48.3065 

I s = 163 493,151 m. I~~= 12.01. !18. 1335 
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p, q, r klymetJerini hesap etmek i«;in a~agldatki ~u ~artlarl 

kabul etmek Hizlmdlr: 

Y~ ~T Y~ 12 = YI 

Y; + Y; / 2 = Y2 
muameh>ye sokulacaktlf 

a ve I de aym ~ekilde 

m = r sin sl r 
Y Y 

(m) sathl miisteviye irca edilmi~ en klsa mesafedir. 

MI'·. 6,803 565 
M2 ... 6,803 674 

sin Y ... 9,811 133 

cos Y ". 9,882 069 

sin Yt '" 9,804 603 

co" Yt .. 9,886 660 
sin Y2 ... 9,817 496 

cos Y:! ... 9,887 360 
sin 1 ... 8,~90 710 

cos 1 ... 9,999 917 

tg Y:l ... 9,940 137 

N2 ... 6,805 342 
si n a 2 ... 9,307 276 

cos a2 ". 9,991 122 
s ... 5,213 51469 

~ 2 ... 0,427 02938 

f Cfl ... 6,804 471 

r~ .. , 3,608 942 

I ... 4,094 655 

b ... 4,205 469 

b = 1. 60. 49. 765 

Yt = 44 g 02c.12.cc230 

Y:! = 45. 62.61. 995 

Y = 4482. 37. 112 

1 = 1.24 35.259 

a = 12.82.61.856 
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Bu klymetler ve XIX numarall formOllerianesile (p, q, r) 

lerin hesaplanml.~ neticeleri: 

Pi = - 0,9996 P2 = + 0,0033 P3 = + 0,0980 pI, = - 0,()051 
P5 = - 16027 T'IJ =- 11948 

qi =- 0,0169 q~ =- 0,9788 q3 =-t- 0,0264 q4 =+ 0,0419 
qr, =- 4325 q6 =+ 6668 

rl = - 0,0394 r2 = - 0,9463 ra = qa q4 = 1,4840 q" = , 5 

f6 =+ 7375 

~akul inhirafl muadelatl: 

~1 = + 1, cC9867 + ~ cp; - 0,9996 () CP: -:. 0,0900 1'\ s' - 0,5051 

lI. " da 
u ex.1 - 16027 - - 11048 da 

a 

A2 =- 66,2914 + I'\L; - I'\L: - 0,0169 I'\cp~ -1- 0,0264 I'\s" + 
. da 

0,0419 1'\ ex.~ - 4325 - . f-- 0668 da 
a 

A'}. = + 65,0048 + 1,3263 1'\ ex.~ - 0,0394 () cp~, 0,0264 () s" -
da 

1,4840 1'\ ex.~ - 4325 - + 6375 cta 
a 

Laplas muaddesi: 

1,3263 1'\ ex.; + 0,0225 1'\ cp~ + 1,5259 1'\ ex.~ 293 
d ex. - 0,0225 ~1 + 

+ 0,0325 AI - 66,9915 = 0 

Vaziyetin izahl 

Yapllan biittin i~lerden anla~lldlgl ve<;hile mebde Kandilli 
olarak vebu noktamn ~akul inhirafl, ya nwlum ve yahut 

slfIra mOsavi kabul edildigi takdirde dlgef nokt11hlfln ~akul 



50 26 DC) HartacIlar meCmUaSI 

inhir.lflarml hesaplayabiliriz. ~u ~artlald, esas muadelede go­
rillen ~; A.; '}.' klymetlpri fie; me~hul te§kil e<,iiyorlar. Bunlarl 

muvJlzene edebilmek ie;in elimizde mutJaka bu noJdaya naza­

nm fie; degil daha e;ok muadelelerin olmaSI iktiza eder. Zaten 

bunu mUVl1zene §RrtlBII da gosterir. 

~ebekenin vaziyetiue gore §akul inhirafl muadelAh §u §e­

kilde de mevkii ta bika konula.bilir. 

Farz edelimki KandilJi ve Bahkesir arasmda n noktaya 

ait n dane birinci dereceden mUselles ve bu n noktada astro­

nomik ve geodt"z k klymetler bir tara~dan hesHpla diger ta­

rafdan da I asat neticeleri olarak elde bulunsun. 0 halde biz 

basit bir dfi~fince He 1fYnI noktaya ait olan muadelah bula­

biliriz. 

Bunu y~pmakt~m mHksat birinci usulle eide ediJen §akul 

inhirafl komponentlerinin kontroludur. 

B ..... ~allkt'~ir, K Kandilli. 

1 2 3 4 5 6 ........ n de ara noktHlarml ifade etmekte-

dirler, Te~kil edecegimiz muadelAt ~u ,ekilde olmahdlrlar: 

I ... B - K V ... B - 5 

1l ... 8-n VI ... B - 4 

111 ... 8- nn-l VII ... 8 - 3 

VIII ... B-2 

IV ... B - 6 IX ... B-1 

8illaenaleyh nOlmHI muadelelerin halli j<;in mechullerin 

adedinden fad" olarak eli mizde mUsavatJar te~ekh ill ediyor 
(yani haht muadelf'IHrl). Hem §ekilJerden hemde ht>saplardan 
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(yani hesaplanan klymetll-'rden) anla~!Ilacagl uzere ~akul inhi­

rafl muadelderi bizde ya}OIz Kandilli ile BalIkesir' ve Blih­

k'$ir - Sake Laplace noktalan araslnda mevcuttur. LJigpr nok­

talardan da aym surette yapllacak hesaplar Bahkesirde dll'l 

esaslll (Bazlll) aym noktasllla ait bulunan muadelat o}ilcaktJr. 

Bu halde bir nokta iQin farzedelimki n noktadan gelen mua­

delat vardlr. Buna nazaran muvazene yapmak yok basittlr. 

Fakat vaziYf'Uen gardugiimiiz ve anladlglmlza nazaran her 

halde geodez'k ve astronomik klymetler arasmdaki farklar 

yalmz bir taklm §ahsl rasat ve hesap hata/afl olmayup §akul 

inhirafl nam) alhnda ttJplanan gao et ciizi lilymetlprdir. 


