Jeodezik ve astronomik kemmiyati vaziyelerin
laplas usulile muvazene'eri.

Yazan: Terciime eden:

Cand. Geod. Kasim Yagar

Astronomik - Geodezik miiselles gebekelerinin miivazene-
sinden evvel gakul inhirafin1 (Lotaweichung) izah ve
halle c¢ahsahm:

Sekilde gorillen A, P, A’, P’ malim bir referens ellipsoit
din meridyamim G G’, J noktasindaki Geoid’in satbim goster-
mektedirler. Referens ellipsoidin ne gekilde bir mana ifade
ettigini anlamak icin agagidaki su kiiciik diisiinceyl yazmuk
kafi gelir:

Bu bdyle bir Ellipsoit dirki, her hangi kiiciik bir Geoid
sathinda nazari olarak ona miisavi kabul edilir.

Zaten kiirei arzin tarifinden de anlagildifr vechile kendisi
ilk evvela bir Geoid sonradan bir takarrupla Sphiroid ve
daha ileri gidersek Elipsoit, kiire veya son olarak kiigiik
kisimlarda birer miistevi satih olarak kabul olunur. O halde
J noktasinda referens Elipsoit ve Geoid satihlar1 birbirlerine
temasda bu'unurlar, malim noktadan uzaklagildikta seyirleri
derakap degisir. ' .

J roktasinda bu satihlara birer miimas cizelim ve bunlara
g g ve p p’ diyelim. Aym noktadan bu iki miimasa birer
* amut resmedersek aralarinda tegekkiill eden zaviyeye T yani
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gakul inhirafi derler. Bu yalmz meridyanda olup hakikatte
ise kendisinin miicessem bir manasi vardir. Yani {i¢ miirte-
semi (Komponenti) vardir Bunlar:

1 — Tuldeki gakul inhirafi: 1 sec ¢

2 — Arzdaki sakul inhirafi: T

3 — Semtteki sakul inhirafi: 1 tg ¢ geklinde gosterilirler.

Simdi miimaslara cizilen bu amutlar hususi sekilde fakat
bir maksada mebni isimlendirilmis (Referens ellipsoit) in
biiyiik mihverile tekatu ettirelim, aralarinda tesekkiil eden
zaviyeler ¢, ¢ olsunlar. _

Bunlardan ¢ Geodezi arzi (yani bilhesap bulunan kiymet
olsun), ¢’ de Astronomi arzi (yani rasatlarla elde edilen
kiymet), o halde su kii¢iik ve basit miinasebet yazilabilir:

¢ =q -+ ’

I.... l=¢ —0q

Sakul inbirafi yalmz Meridyanda degil aym zamanda iki
tiirlii tayin edilir:

[- llk evveld mutlak sakul inhirafi © ile onun semti ¢
verilerek tayin olunur. '

II- Yahut § ve n komponent’leri simali ve garki cihetlere
gore tesbit edilerek tayin olunur.

Asagidaki gu diisturlar bunu giizelce izah ederler:

Im....... , n=0sins, [=—=0 cosse

(Z) Referens ellipsoide ait Geodezi sakul noktasi.

¢ geodezi arz. ‘

Z' Geoide tekabiil eden Astronomi gakul noktasi.

¢’ Astronomi arzi.

Sekil II de Z Geodezi ve Z' Astronomi sakul noktalarini
‘P de her iki sakul noktasile aldka ve miinasebette bulunan
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kutbu (J), lizerinde Geodezik ve Astronomik rasatlar yapilan
kiirei arzin bir noktasin gostermektedirler.
Simdi biz her iki vaziyete gore tayin edilmig bulunan:
¢ ;L ;a Geodezi kiymetleri.
¢ ;L ;a Astronomi
Bu kiymetier arasindaki miinasebetleri aragtiralim:

Arzdaki sakul inhirafi (C)
Sakul inhirafinin  Meridyana ait miirtesemi gayet kolay
bir gekilde istihrac edilir:
P Z 7' kiirevi miisellesinde,
| ZP=90 — ¢
ZP=90 —¢ dir.
Eger Z' noktasindan Meridyan iizerine bir amut diigersek
o zaman P Z Z mriisellesini iki kisma ayirmig oluruz. O halde
Z Z' dil'min Meridyan iizerindek: tertip ve faslasi G, n olur.
L — L gayet kiiciik bir kiymet oldugundan PZ ile PZ' bir
birlerine miisavi kabul edersek su ifadeyi:
C=1(90°" — ¢) — (90° — o)
I ...... {=¢ — ¢ yazabiliriz.

Tuldeki saskul inhirafi 1 sec ¢

Cografi tul tayihlerinin mukayesesinde daima dikkat edi-
lecek bir sey varsa o da bunlarin biitiin mahalli zaman ta-
yinlerine istinadidir.

Mesela: (L), J noktasimin garbinda her hangi bir J, istas-
yonu (meseld Greenwich) e nazaran irca edilmig Astronomik
tulii cografi ise o halde bir T yildiz1 J istasyonunun Merid-
yaninda J, a nazaran su diistur:

V... = 1t, — L' aninda geger.

e
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Bu miirur T y:ldlzmln P 7' deklinasyon dairesinde vuku
bulur, fakat buna mukabil aym yildizin P Z deklinasyon da-
iresinden miiruru biraz daha ge¢ olur ve kemmlyetce ZPZ
zaviyesine miisavidir. O halde:

IVa. .. t—t, — L -ZPZ dir.

Eger (L) J noktasimn geodezik tulii cogrdflm ise buna
nazaran da su ifade elde edilir:

Voo, Lt=1t, — L
Her iki diisturun imfizaci ile:
VI ... ZPZi=1L" —L

Sekilden de okunan VI numarah diistur tesbit edilmis olur.
Simdi (L" — L) li n cinsinden ifade etmek istiyoruz:
P Z 7' kiirevi miisellesinde kaim zaviyel kiiciik ZHZ' 1le
Z' HP miisellesleri zaten n amudunun tersimile husule geli-
yorlar, bunlarin kombinasyonile d§dglddkl su ifadeyi yazmak
gayet kolay olur:
N sin m sin 1)
sin (L' — 1) = sm(ga - cp) cos @
L’ — L in gayet kiiclik bir miktar oldugunu ilerde de yaz-
migtik, bu surt dahilind sin (L° — L) = L" — L yazmak ka-
bildir O halde.

olur.

sin
L — L= — ~~~n, ; L' — L = sinn sec ¢ veyahut
cos @
simdi (sin 1) y1 1 ye kalbetmck kahyorki o da kiigiikliigii do-
layisile = sin n kabul olunur, ve diistur su sekle girer:

VIL....... L —L=mnsecq

Semtteki sakul iphirafi (nt go)

Astronomik semt tayinlerinde baglica mesele her hangi

bir Geodezik rasat noktasi P, ile yani kutup arasindaki ufki
3.
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zaviyenin tesbitidir. (Bu her hangi bir Theodolitin ufki zaviye
oigen dairesinde tesbit olunur)

Sekil 1I de goriildiigii lizere semt Z' Astronomi gakul nokta-
sinda ¢ -+ U’ mecmuuna mii<avidir. Fakat diger taraftan da
Geodezi semti bu sefer Z gakul noktasinda & {-U in mecmu-
una miisavi olup aralarindaki fark dogrudan dogruya bize
semtteki sakul inhirafin1 verir.

VI ... a=¢ U
al:8'+ Ul
o—d —(e—se ) H(U=U

Bu miisavatta ikinci kisim olan U — U’ daima cok kiiciik
bir kiymet olup ihmal edilebilir. Buna sebep rasat eailen A
Geodezi noktosinin ya tamamilé ufukta ve yahutta bir az
ufuktan yiiksek bulunmasidir. O halde bizim simdi yalmz
birinci kisim olan (¢ —¢’) i miinakasa ve hal etmemiz lazimgelir,
Bunun icin Z Z' P kiirevi miisellesini nazari itibara alahim:

Burada (cotg) miisavatim yazmak istersek:

cotg (90° — @) stn 6 —=cos b cos € + «in e cotg (180° — &)

X 8in 0 tg 9—cos 6 cos € |- sine cotge’
8 zaviyesi kiicik cldugundan sin 6 =— 6, cos 8 — 1 kabul

edildikte disturun agagidaki vaziyette olmasi lazimgelir.
O halde:

). QI 0 tg @ = cos & | sin & cotg ¢’ drr.
Bunu da basitlegtirmek icin ke: disinin diger bir vaziyetini
) sin g | )
vazahm Yani 1= -, ile zarp edelim:
sin ¢

cose sine —sinecose  sin(e —e)

0tg o=

. ’ . ’
SIn € Sin €
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sin (¢’ —¢) kiiciik bir zaviyedir. Onun icin (sin) sini ken-
disine miisavi kabul edebiliriz:
g —¢g

XI.... Otgo= _ ,
sin €

Su ifadede sin e=—sin ¢’ ne miisavi almak bizi hi¢ bir za-
rara siiriiklemediginden asagidaki diistur tamamile izah edil-
mis olur.

¢ —e— Osinstgq

Osine yerine yukarda yazilmig kiymetini koyarsak:

XII ... g —e=ntgq ’

Halbuki o — o' =& —¢' 4 U— U idi. ve burada U—U"=0
dir. O halde:

XII ........ o —a=ntge olur

Simdi yazilan bu ifadelerin hepsini bir araya toplayalim:

Astronomik Geodezik

’

Cografi arz: @ Q
Cografi tul: (garptan garka miibet sayildikta) L’ L
Semt: (Simalden sarka miisbet sayildikta) o o
Mutlak gakul inhirafi: (]
Cenubi gakul inhirafi: (Komponenti) C
Garbi sakul inhirati: ( , , ) n

Baghica diisturlar
| (= —¢
VIIa. n=(L"—L)cos ¢
Xllla mn=(a"—a)cotg ¢
Laplacé muadelesi:
XIV.. .. o —o=(L"—L)sing
Bu miisavat mithim olup sakul inhirafsiz bir tarafdan
L’ — L ve o —a arasinda cok siki bir miinasebet tesis et-
mekle beraber diger taraftan da Astronomik ve Geodezik
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miiselles sebekelerinin miivazenesinde kullamihir. (llk evvela
bu isi yapan Prof. Dr. Ing. Helmert Potsdam Geodezi dairesi
sefidir).

Astronomik ve Geodezik miiselles gebekelerinin
miivazenesi
Sakul inhiraflarinm hesabi igin farzedelimki bir miiselles

sebekesinin her noktasinda Astronomik tul, arz ve semtler
Olctilmiis olsun ve aym zamanda bunlara ait olarak baskaca

bu iki nokta ara~im bhaglayan ve referens ellipsoit tizerindeki
en kisa me-afe sebekenin yardimile besaplanmig bulunsun.
Burada nazar itibara alinacak bir sey varsa o da Astronomik
kiymetlerin Geoide ve hesaplanan mesafenin Ellipsoide ait
oldugudur. Fakat bundan evvel anlattigimiz bahis yardimile

Geoid iizerindeki Astronomik kiymetleri referens ellipsoide
tahvil edilebilirler. Bundan da maksat sonraki hesaplar icin
aym dimenziyonu tegkil etmektir.

llk evvela iki nokta ile aralarindaki en kisa mesafeyi
nazan itibara alaraktan bunlar icin 6lciilmiis kiymetlere dikkat
edelim:

I- Her iki cografi arz.

II- Astronomik tulii cografi.

III - Semtler.

IV - En kisa mesafe.

Hesabatin baglapgiel
Balikesir — Kundilli

n (2)
Astronomik 6lciilmiis kiymetler
Ba‘'ikesir Kandilli
@, = 442 02°. 12°°. 230: @, = 45%. 62°. 62°. 034

L,=31 05.13. 390; |,=32. 29. 48. 148
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R

A

Geodezik elde bulunan kiymetler

Balikesir Kandilli
@) =445 02°. 12, 220; o= 45% 62°. 60*°. 165
L{=31. 05. 13. 390; Lo=32. 29. 49. 150
log s’ = ‘log s°=5,213 52001
o = « =12¢ 02°. 65°. 145
o= °=12. 82. 75. 406

Astronomik kiymetler vasitasile Kriiger’'in diisturlarindan
istifade ederek her iki noktadaki semtleri ve yine - bu iki
nokta arasinda bulunan en kisa mesafeyi gayet sihhatle he-
sap edebiliriz.

O halde isbatina liizum g6rmeden sebekenin muvazene
formullerini yazabiliriz:

XV e ¢o=q¢j+de, o=0+dd,

Py—=@,+d o, a,=o0,dd,
L,=L;+dL, s=s’+ds
Ly=1,-+dL,

Bu nihai Geodezik kiymetleri ( yani ellipsoit iizerine irca
edilmis kiymetler ) muvazene ile tashih ediimig bulunanlar-
dan yalmiz sakul inhiraflan ile tefrik edilirler. Buna nazaran
su diisturiar1 yazmak kafi gelir:

XV, ¢, -+ do, + =¢,+9%
Potdey G =9y 09,
L;-dL,+mn, seco, =L,+9dL;
L2+0L2+T\2390% :IJ;+6L;
a, -+ do, 1, scCP, —o, 00
d,+-da, + 1, tg ¢, =, f-da

s°-Fds =g 95
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XVI numarah diisturda son miisavattan da goriildiigii lizere
sakul inhirafi hi¢ dahile girmemistir. Ciinki Geoit iizerindeki
mesafe ile ellipsoit lizerindeki mesafelerin arasinda gayet
ciiz’i bir fark vardir.

Yine isbatina liizum goriilmeyen diger bir formiil yazmak

icap ediyorki bunun vasitasilede sakul inhiraflari kat’i olarak
hesaplanir.

XVIL.. {,=wg d¢s + podel + pC, — poh + PO A+
. ‘ ' pda; + p, gﬂ + p, da

A, —=wL+0L;—dL! + q,0¢; — q‘t,1 qor, + q0s’ +

-- p, da
A, —=wocosecdd; —+ rdp] — 121 — —}— r0s’ —
6a2—|—r5-d-;- + r, da

Sakul inhiraflar1 daima reldtiv manada bulunduklarindan
bir noktanmin ve mesela Kandillininkiler ya (C,, A)=0 ve
yahutta maltim farzedilirler.

Wos W, ve W

asagidaki ifadeler bunlara giizel bir cevap olabilirler:

« ne olduklarini anlamak icin zannedersem

XVIL.. w, =9, — % + P (@ — ) + py (8T —5°) +
| p, (d} — o)

wp =Li—Li— L+ L+ q (e — %) + g5 (8" —s) +

q, (d] — o))

w, =cosecy (6 —a) + 1, (51— %) + 1, (§ —) +
A (d:—a:)
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Bu son iki diisturda (r, p, q) nun ne olduklarim yazalim:

.....

QG:+1

-~

py—— = cos |

wg =

sin a, sin ¢ m:"q, s1n ——

=
|
|
e
.6'1

p3:+

coS d,

ERIE

pi=— sin ¢,

_.s:
o

|o

S €S Q,

)
|
=

o

2

aQ l .
—@,)(2— 3sin‘cp)———2—P sind @ cos ¢

=
|
I

sin 1 tg @,

=
|
i
5 2|

1

sin ¢,
COS @,
sin o,
COS P,
COS &,

cos ¢, — 1

Il
__‘,_
4

[

2|5 2|

[ &)

COS P,
S. sin d,

s COS P,
sin® @,
cos ¢,
sin 1 .
r,=—— ——————— (1 — e*sin*¢, cos’ ¢,)
sin ¢, COS @,
dm sing,  m sing,

£
|
Z i

cos @,

ry— — : — "= cos «
2 da sing, N, coso, ?
1 —
r3—43q, =T sin ¢ ry=—=40s
1
sin @, 1 (¢, — @,) cos’ ¢,
re— 1 cos @, — -

COS P, psin @,
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d m s?

o T2 g (LD
dm 8

ds 217

dm s &

ds r

Cografi Koordinatlar vasitasile en kisa mesafenin
ve semtlerin hesap formiill ri
Jordan Alt. 3 Seite 459
log A a = log v + [1] 2* + [4]
log s sin & =— log A -} [2] A* -~ [5] f?
log s cos « = log B -} [3] A* + [6] §*

— | sin ¢ sec —b

y = | sin ¢ se 5
M 1
—=—1 —
§ . cos <

——E-lcos (~e ~b—cosl—)-1-
5 Pee 80

1
1] = [6.558 60 306] ——
(1] = [6.558 60 306] ——
[2] = [6,257 57 306] —Nl_é
[8] =1[6,257 57 306] L—;—{ 1 — [8,131501] cos? cc}

_ R S
[4] = [4,389 07 433] M CoS ¢
1

[5]=[4.088 04 433] 5 (1-+-1* - 91*) cos'o

1
[6] = [4,565 16 559] EAR 17— t'-4n't") cos’p
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Bahkesir — Kandilli

(2) (1)

@, — 458.62°.62°. 034 ¢, = 44% 02°.12°. 230
L, — 32 29. 48 148 L, — 31. 05. 13. 390
b= 1% 60°. 49* 809 32¢.20° 48 148
45 . 62, 62. 034 31.05.13. 390

44 02.12 :230 1. 24, 34. 758=1
89 .64. 74 2064 80. 24. 902—=Db/2
¢=—44 . 82.37. 132 62. 17. 379=1/2

Hazirhk diisturlarinin hesabn:

1...) y=1sin ¢ sec b/2 A=N'pl cos ¢ (secb/2 cos1/2:1/3
1.. 4,094 63733.7 N ... 6,805 35290
sin ¢.... 9,811 13238 7 170 .... 4,196 11988

sec b/2.... 0,000 03450.4 N/p ... 1.001 47278

3,905 80423 ....4,094 63734

cos ¢ .... 9,882 06976

B=—M p b cos 1/2 1/3 ... 9,522 87875
: sec b/2 ... 0,000 03450

M.... 6,803 61899 cos 1/2 .... 9,999 97929

/ 6 T
Vp.... 4,196 11988 X ... 4,501 07242

M/p.... 0,999 73887 A ... 9,002 14484
b... 4,205 46974
cos 1/2.... 9,999 97929

B .. 5205 18790
8. . 0410 37580
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Semtlerm hesabi:

logAa=logy-+[1]\*+[4]p*

v... 3,905 80423 [].... 4,389 074
[1] A*-F-[4] B* -+-98,5 ... 0,410 376
log Aa.... 3,905 80521,5 1/MN.... 6,391 028
Aa —80.50 173 cos’op.... 9,764 140
Aa/2 =—40.25.0865 [4] p*.... 0,954 618
[1].... 6,558 60306 [4]B*... = -+ 9,0

)2.. 9,002 14484
1/MN.... 6,391 02811
[1] 2. .. 1,951 77501
[1]2 = - 89,5

Eu kisa mesafenin hesabi

log s sin o = log » + [2] A* - [5] f*
log s cos a = log B - [3] A* | [6] f*

[ ].6,257 573 [ ]... 4,088 044 t... 9,929 063
_1/N%.. 6,389 294 1/N.. 6,389 294 t2. . 9,858 126
[2].. 2,646 8673  cos’o... 9 764 140 9.. 0,954 242
2. 9,002 145 . 0,241 478 9 t*.. 0,812 368
2] M. 1,649 012 (1- - 9t) 0,874 817 |
L=+ 446 [5]... 1,116 295 — 6,49184
' f..0,410376  1,00000
~ [5]B... 1,526 671 7,49184

, ——337
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A ... 4,501 07242 7830 471
. 11 cos2cp‘.... 9,764 140
8 sin a .... 4,501 07253 n? ... 7,694 611

n* = 0,003 932

1 9t = 7491 840
1-+-m*+9t= 7,495 772
(. )..0874 817

[ ].. 6,257 573 [ 1. 8,131 501 .. 4,565 165
_1/7%..6389294  cos’p.. 9,764 140  1/N*.. 6,389 294
.. 2,646 867 [ Jeos®s... 7,895 615 cos’¢ .. 9,764 140

1-[ ]cosgcp... 9,996 571 n = 0,007 863 ( , ). 9,482 812
M. 9,002 145 1-[ Jeos’p=— 0,992 1370  [6].. 0,201 411
[3]A%. . 1,645 583 .,  ...9996572  f%. 0,410 379
— 44,2 [6]B%.. 0,611 787
” ::+4?0
B ... 5,205 18790 1 - n*=1,0039320
L = 48,3 4 nw?t=—0,0113445
s cos « ... 5,205 138383 1 -n?4t® 10152763
: ‘, — 12=10,7013196
s sin a ... 4,501 07253 1+n* —t*+4n* = 0,3039569
s cos o ... 5,205 18838 ( , ) ... 9,482 812

tg ... 9,295 88415
o = 12¢. 42¢. 23, 220

s sin.a 4,601 07253 s cos ... 5,205 18838 a=—12242°23 °.220
__sin.a 9,287 56315 cos .. 9,991 67900 Aa/2—= 40 25.0865
s .. 5,213 50938 s..b213 50938 «,=—12 82.48.3065

s — 163 493,151 m. | a,==12. 01. Y8. 1335
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P, q, r kiymetlerini hesap etmek i¢in agsagidaki su sartlan
kabul etmek lazimdir:

¢+ 9 /2=,

%192/ 2=,
muameleye sokulacaktir

P, 0,/ 2=¢ a ve 1 de aym sekilde
m=—r_sins/r
¢ ?

(m) sath1 miisteviye irca edilmis en kisa mesafedir.

M, ... 6,803 565 b = 1. 60. 49. 765
M, .. 6,803 674 © g, = 448.02°.12.°230

sin ¢ ... 9,811 133 ¢, = 45. 62.61. 995

cos ¢ ... 9,882 069 ¢ = 44 82. 37. 112

sin ¢, ... 9,804 603

cos ¢, .. 9,886 660 1 = 1.24 35.259

sin ¢, ... 9,817 496

cos @, ... 9,887 360 « = 12.82.61.856

sin 1 ... 8,290 710
cosl..9,999 917
tg ¢, ... 9,940 137
N, ... 6,805 342
sin a, ... 9,307 276
cos o, ... 9,991 122

s ... 5,213 51469

s 2..0,427 02938

r, .. 6,804 471
r‘;’P ... 3,608 942

1..4,094 655
b .. 4,205 469
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Bu kiymetler ve XIX numarali formiller ianesile (p, q, r)
lerin hesaplanmg neticeleri:

pr —— 0,9996 p; =~ 0,0033 p;s = -+ 0,0980 p, = — 0,0051
ps — — 16027 ps — — 11948
qs — — 0,0169 q. — — 0,9788 q; — - 0,0264 q. — | 0,0419
Qs — — 4325 qs :‘|— 6668
rh=—20,0394r,=—20,9463 r; — q3 q.=— 1,4840q; = 15
re —— 7375

Sakul inhirafi muadelati:
¢, =+ 1,°9867 4 d ¢, — 0,9996 d ¢, -~ 0,0900 ds" — 0,56051

) da
d a; — 16027 N 11048 da

b, —— 66,2914 - 8L, — 5L, — 0,0169 5%, - 0,0264 ds"
0,0419 S« — 4325% L 6668 da

A, = - 65,0048 + 1,3263 do, — 0,0394 d ¢, - 0,0264 ds" —
d.
1,4840 dof — 4325:“ - 6375 da
Laplas muadelesi:

BL; — dL, | 1,3263 8o} |- 0,0225 8] - 1,5259 daj + 293
do — 0,025 ¢, +
10,0825 A, — 66,9915 — O

Vaziyetin izahi

Yapilan biitiin islerden anlasildigt vechile mebde Kandilli
olarak ve bu noktanin gakul iphirafi, ya mslim ve yahut
sifira miisavi kabul edildigi takdirde diger noktslarin  gakul
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inhir.iflanm hesaplayabiliriz. Su sartlaki, esas muadelede go-
rilen G A; A kiymetleri ii¢ mechul tegkil ediyorlar. Bunlar
muvazene edebilmek igin elimizde mutlaka bu noktaya naza-

ran li¢ degil daha ¢ok muadelelerin olmas: iktiza eder. Zaten
bunu muvazene gartlain da gosterir.

Sebekenin vaziyetine gore gakul inhirafi muadelati su ge-
kilde de mevkii ta bika konulabilir.

Farz edelimki Kandilli ve Baiikesir arasinda n noktaya
ait n dane birinci dereceden miiselles ve bu n noktada astro-
nomik ve geodez k kiymetler bir tarafdan hesapla diger ta-
rafdan da r1asat neticeleri olarak elde bulunsun. O halde biz
basit bir diisiince ile ayn1 noktaya ait olan muadelat: bula-
biliriz.

Bunu yspmaktan maksat birinci usulle elde edilen sakul
inhirafi komponentlerinin kontroludur.

Sekilde goriildiigii veghile:
B ... Balikesir, K ... Kandilli.

123456 ... n de ara noktalarim ifade etmekte-
dirler. Tegkil edecegimiz muadelat gu gekilde olmahdirlar:

I..B—K "V.B—5
II..B—n VI..B — 4
m..B— n,_, ViI..B—3

) . VIII ... B — 2
IV..B— 6 IX..B—1

Binaenaleyh normasl muadelelerin halli i¢in mechullerin
adedinden fazla olarak elimizde miisavatlar tegekkiil ediyor
(yani hata muadelelar)). Hem sekillerden hemde hesaplardan
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(yani hesaplanan klymetlvrden) anlagilacag tizere sal\ul mh1-
rafi muadel-leri bizde valniz Kandilli ile Bahkesir ve Buh-
k»sir - Soke Laplacé noktalar1 arasinda mevcuttur. Diger nok-
talardan da aym surette yapilacak hesaplar Balikesirde dil’
esasin (Bazin) ayni noktasina ait bulunan muadelat olzcaktir.
Bu halde bir nokta i¢in farzedelimki n noktadan gelen mua-
delat vardir. Buna nazaran muvazene yapmak cok basittir.
Fakat vaziyetten gordiigiimiiz ve anladigimiza pazaran her
halde geodez k ve astronomik kiymetler arasindaki farklar
yalmz bir takim gahsi rasat ve hesap hatalar olmayup gakul
inhirafi nami altinda toplanan ga' et ciizi kiymetlerdir.




