
Jeodezik §ua huzmesinin mustevi, konform '. . 

ve §ekle sadlk olarak ifiisaml 

Yazan: C;~vir~n : 
F.HlI'1ger Ekrem Ul50Y 

1. Problem 

. Ellipsoid ·~eklinde olan diinyamu; iizerindek~ Meridiyenler, ba§l 
kutup noktasl olan bir jeodezik hatlar huzmeti te§kit ederler. 
(~ekil 1 a) Bu meridiyenler, stereogratik projeksiyon.' merkator 
projeksiyon ve Lambert tarafmdan bulunmu§ olan ko~ik projek-

. siyon gibi bazi konlo,rm' iI:tisamlarda hattl miistakitn olarak. 
irtisam ederler .. 

~eki: 1 a ~ekil:.1 b 

Biz. bir huzmeye ait biitiin jeodezik hatlann hatta miistakim 
olarak irtis.am ettigi bir ·irtisam tarzana, jeodezik hatlaran §ekle· 
sadlk irtisaml ismini verecegiz. Zira, §ekli gayet miihimolan bu 
miinhanilerin inhinaslirtisam doiaYlsile degi§mez. Getek bu hal-. -. 
larrn ieode~ik inhinasl gerekse miitevideki hatlaran inhinasl 51fmhr. 
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Bu yazl He Ialettayin ~ua huzmelerinin miistevi' iizerine konfo.rm . 

;e ~ek!e' s~dik olarak lrtisamlrun miimkiin. olup olmadl&1 ara§tin
lacakttr. Mesela huzmenin ba~l kutup" y~rine lalet~aym bir hokta 
ve meridyenler yerine de bu noktadaki jeodezik hatlar nazan 
itibcira ahndlgl zaman . biitiin jeodezik hatlann hathmiistakim 

,olarak irtisam edip etmeyecegini gorelim~ 

2. Problemin halli 

Konform irtiscynda miirt.esem ile aslm asgar namiitenahi 
parvalan yepdigerine mii~abihdir. Simdi irtisam ettirilmek istenen 
sahh iizerinde aym.u, v koordineletini havi ve yekdigerini kaim ola. 
~ak kesen miinhaniler ile (Sekil 2 a) miistevide aym x, y havi ve 
yekdigerini amuden kateden hatlan (Sekil 2 b), nazan itib~rll 

alahm. Gerek u, v gerekse x, y hatlan asgar namiitenahi kii~iik

liikde murabbalar te~kil ederler. u, v hatlannl x, y hatlarma 
tekabiil ettirirsek aSll ~ekildeki murabbalar miistevideki murab- .' 
balar halindeirtisam ettirilmi~ ve, irtisamda en kii~iik par~alar 

~,----,v,--~ 

tr<~ 

• ~ekil 2 a ~ekil 2 b 

yekdigerine mii~abih olmu~ olur, 
Boyle iki hat ~ehekesi arasmdaki miinasebet, yani konform 

irtisam miinasebeti, analitik fonksiyonlarla tesbit edilir ve: 



... 

.1eodezik ~ua huzmi'slUin·irtisaml 2 ~ 
,F 

x+i y==f(u+i v) 

~~klinde yazllabilir~ Fakat bunun ic;in u, v ile x, y paremelJ."eie

rinin . yukcmda zikredildigi gibi, asgar· narniitenahimurabbaJar . 

te~kiletmesi ~arthr. Eger 1:m hassa mevcut ise bu takdirde,. btl 

parametrelere «izometrik veya izoteml parainetre» ler denir. : 

v =-==0 i.;in y :~= 0 yani bi.I" 1.1'1 11actmm miirtesemi bir Xo hath 
olsun: ~u halde Xo hath, jntihap edHen konform irtisama gore: 

x·=:::t- (u ). o ,0 

-kanununa uyar. 

Su muhakemeni.n B.ksi de c~ridir. Buna gore, aSll~eki!deki 

bir hattmirtisam kanunu malllOl ise, mesela Xo ==c { ( Uo ') ise, biitiin 

sathm konforrnirtis.?m tarzl da malum dernekfir. 

Ba~langl.;taki halli matlup meselede, rani jeodezik bir huz. 

menin konform ve ~ekle sadlk olarak miisteviye irtisa" mes<>le-

. sinde debu tarzda' hareket edebiliriz.. Bimun i¢iri hu~menin bir 

jeodezi hath ic;in irtisam kanunu bulunur ve buna te~abm eden 

analitik· fOllksiyon vasltasile biitiin sathni konform irtis~um temin 

edHmi§ ·olur. 

3 Huzmedeki bir jeodezi haUmm ~ekle sadll~ 
·olarak irtisam kanunu 

. Jeodezik huzmenin (Sekil' la) miistevi huzmeye (~ek!1 1 b) 

. tahvili istf>.nHrncktedir. Jeodezik huzmenin iizetihde bulndugu satI,a 

ait ;;imdilik t)~r faraziye yiiriitmeyecegiz .. Jeodezik hUZrIleye. teka
biil eden jeodezik kutbi koordineier s ve a ve miistc'/ideki huz

meye tekabiil eden kutbi koordineler R ve 'ti' olduguna gore s jeo

dezi hattmdan R miistevi ~uama ge.;ecegiz. Fakat ne jeodezik 

n'! de miistevi kutbi koordineler isometrik parametr degildirler. 
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Bunun. jeodezik kuthi koordinelerdeki diferansiy~l uzunluk formii. 

Iii olan d02 == ds2 + m2 d cx.' ile miistevi kuthi" koordinelerdeki 
d 52 = d R2 + R~ d'lj1' formiillerinden anlamak kahildir. m. jeodezi 

'hatmm irea edilmi~ tuliidiir. Su sehepden doiaYI sahh ve miistevi 
iizerindeki isometrik parametrler olan ~. 11 ve x' • y. ye ge~elim. 

Bu takdirde . diferansiyel uzunluk formiilii: 

d 02=A (t, Tj) (d ~'+ d ljll) d 511 = ",' (x'. y') (d x" 4- d y':I). 

~eklinde yazdahilir. Burada A. ').' mahalle ait hirer fQnksiyondur. 
5athm t, T] hatlan ile miistevinin" x', y' hatIan iizerindeki dife. 

ransiyel uzunluk mlkdarlan VX- d t, VX- d 11 ve VX'dx·, 
VI' d y' di~. d lj =-= d ~ ve d y' = d x' va;edilirse,gereksabh 
gerekse miistevide. diigiimleri gayet kii~iik murahhalardan miite. 
§ekkil aglarelde edilir. (~eki1 3 a ve 3 h) .. 

Wd' 

L_:)~ dx' 

~ekil 3 a ~ekil3 b 

Tefazuli hendese formiflleri ile ~. a jeodezik kuthi koordinele
rinden izonietrik parametrier olan t, 'l ya ge~ilirse: 

1" _ F T]S - E YlU .)- . _ G YlS - F 'la. 
.,s -. - T ve .,a -. -T 

elde edilir. Burada Gauss mlkdarlan E - 1 • F = 0 • G = ~t 
ve T = VE G - p dir. Buna gore: 

1 ts = -- lja. 
m 

ye ta ~ - m; ljS' (1) 

olur. x' ile y' de diferansiyel uzunluk formiiliiniinkuthi koordi. 
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nelere nazaran yazdmi~ ifadesini tahvil suretile"' elde edilir. Bu 
takdirde (Sekil 1 b): 

d S2 = d~2 + R2 (~~r= (R~ r(~~2 d R2 + d y'~) 
Burada: 

~- dR=dx (2) 

vaz edersek izometrik "parametrler olan X ve y' elde edilmi~ 

olur, y', huzmenin ba~l merkez v.e mSlf kutru Ro olmak iizere 
~izilen daire kavsinin tuliidiir. Budaire huzme ~ual~ntn amuden 

"kat ~?er ve konform irtisam dolaYlsile de jeodezik! huzmenin 
kaim bir trajektuvan olmasl ieap eder. J~odezi hattmmjbu trajek

tuvara kadar olanuzunlugu So ve irea edilmi§ uzunlugu d~ moolsun. 
Biiyiime" nisbetleri sabit olanhatlara amut hatlarm, konform irti-.. 
sarna gore, jeodezik inhinalarmm tahavviil etmemesi hassasllli 

tatbik , edelim. "Jeodezik ~ua huzmesi konform ve §ekle sadlk 
olarak irtisam ettirilmi~ olsun. Bu takdirde miistevi. huzmenin 

~alan, feodezik inhina tahavviilii slflr olan irtisam" rhiinbanileri 
I 

olur!Binaenaleyh miistevl" huzmenin merkezinden C(izile~ daireler, 
biiyiime nisbeti aym olarihatlar olur.' ' 

NlSlf" kutru Ro olan daireye !lit biiyiime nisbetl 1 olsun." 
Diferansiyel uzunluk o]an mo d a nm miirtesemi olan diferansivel 
uzunlult d y' ise: 

d y' = Ro d 'ljJ = mo d a (3) 

olur. Konform bir irtisam elde etmek i~in izometrik pfirametrleri 
yekdigerine tekabiil ettirm~k Hizlmdlr. 

, 
v€ Y = 1) x',= t 

vazedelim. Bu surette d ~ = d x' ve dl1 = d y olur ve (1), (2) 
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ve (3) miisavatlarHldan: 

d x' _ mo . 
(fs -- Iii 

buradan da: 

(4) 

eideedillr. ~u satih iizerinde bulunan jeodezik huzmenin §ekle 
sadlk olarak irtisam" kanunudur. Bu ka~un, ait oldugu jeodezi 
hattmin hiiylime nisbeti ile tebaruz etmektedir.(3) muadelesinden: 

. ' I 

(5) 

bulunur. Bu yeni miisavat, sahhve miistevide, yakm iki ~aara. 
smdaki zaviyelerin nisbetini gostermektedir. 

Ro m intihabl heniiz hiv bir kayda Jdbidegildir. Ro jeodezik 
#i 

huzmenin amudi trajektuvanmn mBlf kutru inhinasma miisavi oia. 
cak surette intihap edilir. Amudi", trajektuvann 'jeodezik inhinasl: 

dlr. (4) ve (5) musavatlarmdan da istifade ile: 

ve 
olur. 

~_~ ~-=(m/)R 
d 3 . 0 m 

n =:='(m')o 

4, Misaller 

, (6)' 

.(4 a) 

(Ya) 

Misal olmak iizere diinya el ipsoidini nazan itibara alahm. 
Cograti koordineler tp, 1. jeodezik huzinenin ba§1 da kutup nok
tasl 01sun. ~u halde: 
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" 

m ~ N cos cp, (m')o = (~ ~) = sin 'to. 
,s 0 

ve: 
dR, R 
d s = sm'cpo N cos q> 

(7)' 
, I -

olur. Bu da konform mahruti irtisamdaki biiyiime nisbeHnden 

ba~ka ,bir ~ey degildir. Burada 

n = sm q> (7 a) 

dlr ve buzme ucun~aki I ve '" zaviyelerinin biixiime nisbetidir. 
,. I 

, Ba~ka'misalolmak' iizere. ~imdi ,buldugumuz huzmeyi. ruslf 

kutru A. arz ve tulleri de u ve A olan bir', kii~~ iizerindeki me

ridiyen huzmesinin miirtesemi. farzedelim. Kiire tzerinde meridiyen 

'kavsinin uzut:llugu sk ise. buna tekabiil eden bpyiime nisbeti: 
I 

I dR R -, - = sm uo -,;----
" ,9 Sg A cos u 

(8) 

~iur. Burada:' 

(8 a) 
.' , " , I ' 

dlr ve huzme u<;larmdaki A ve '" zaviyelerine ait Ibuyiime nisbetidir. 

(1) 'muad~lesi (8) DlUadelesine' tak~i~ edilirse, diinya" , eli~soi
dinin kiir~ye irt~amm~ ai~bijyiime nisbeti ,eld1 edilmi~ olur. Bu 
irtisamda. elipsoida:. ait meridiyen, huzmesi. kiirenin meridiyen 

• huzmesine tekabiil eder ve binnetice ~ekle' sadlk, olarakirtisam 

etmi~ olur; " I 
Bu a~eliYe lcra edilirse: 

, bulunur. Burada: 

dSK _ sm CPo A cos '!l 
d-S' -- sin -~o • r;r co. cp 

(9) 
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a =-= ~_ = sm q>o (9 a) 
nK sm Uo 

dlr ve huzme u~larmdaki I ve A. zaviyelerine ait bilyiime nisbe
. tidir. ~u halde: 

(10) 

(9), (9 a) ve (10) muadeleleri elips6idin kiire iizerine konform 
olarak irtisamma ait evvelce ·bilinen malymattan ba~ka bir ~ey 
degildir. 

5. Hususi haIler 

Ro, mSlf kuturlu miistevi dairenin aS11 ~ekli olan kaim trajek. 
tuvarlO,. jeodezik huzmeninucuna gittik~e yakla~bgml farzedelim. 
Nehayet So = 0 ve binnetice (4 a) miisavatmda (m)o ·1 ve: 

dR R 
ds -m (4 b) 

olur. Bu biiyiime nisbeti, kiirenin sterebgrafik irtisamma tekabiil 
eder. 

Aym ifadeylProf. Eggert'in 1936 senesinde ne§rettigi «D~n
ya elipsoidinin stereografik irtisaml» isimli yazlinmn sonunda 
zikredilen yolu takip etmek suretile de eldeetmek miimkiindiir; 
Prof. Eggert bu yazlsmdit. §akuli maktalann, miisteviye hattar 
halinde irtisam. etmesi i~in liizumlu· formiilleri istihra~. etmek'tedir. 
~akuli maktalann kavis uzunlugu 5v; bunlarm miistevideki hath 
miirtesemlerinin uzunlugu P ve §akuli maktalarm ire a edilmi§ 
uzunluklar. da K cos f.t ise biiyiime nisbeti: 

dP P .(11) 
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olur. Bu formiilde K cos !l yerine jeodezi hatbmn ~rca edilmi~' 

tulii olan .m ve Sv yerme de jeodezi hattmm uzunluguolan s . 
oj . 

konulursa (4 b) miisavab el~e edilir 

Bunun aksine olarak kaim trajektuvarm huz~e ucundan uzak-
18§dlg.ni ve jeodezi hatbmn irca edilmi~ u. zunlu v nun azami oldu
gu haHn nazan itibara abndlg.m farzedelim. Bu takdirde: . 

. I 

d R _ mmax (4 c) 
ds m 

·olur. Bu biiyiime nisbeti Mercator irtisamma tekabiil eder. 

6. lrtisam muadeleleri ve biiyiime nisbeti lormiillerinin 
istihracma ait esas formiiller I 

(4 a) muadelesine gor~ irtisam ettir!lmi, Ol.~ ieo~ezi battJmn 
miirtesemini mihverleri yelcdigerine amut bir koordine sisteminin 
x mihveri olarak alabm. Bu takdirde irtisam kanUlUl: 

dx f() .(,).x 
d x -:-"' s = mOm I 

§eklinde yazdabilir. Taylor silsilesine gore tevs~ edilirse: 

x . f (sJ As + :i f(so) As'" + ! f (so) AsS + 2~ flv (sJ As' + .... 

So civarmda kaim trajektuvar tule sadlk olarak 'irtisam ettiginden 
r (So) daima bire miisavidir. Kouform irtisamda normal noktamn 
biiyiime nisbeti asgari oldugundan f (so) daima slhrdlr. Su halde 

klsaca: . 

X = As + 83 Asa +a, As' + as AsS +.·.t"" (12)' 

yaz~labilir .. (12) formiilii x in ~s .kav~i c.in~in~ n hesabma y.arar 
ve Jeodezi . hatbmn konform lrbsamdakl lrbs kanununun. en , 
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tabii §eklidir. Bundan bilistifade irtisam muadeleleri ile biiyiiipe 
nisi?etine .ait forrpiiller' hesaplanabilir. ElJirsoid iizerindeki bir 
meridiyenin x mihverini . miirtesem olarak kabul ettig-ini farzedelim .. 
As in izometrik arz olan, Aq cinsinden loymetinin hesabl malum 
oldugundan : 

yazdabilir: 

As = As (Aq) 

x - f (Aq) 

Gerek x gerekse Aq izometrik parametrdirler. 2 inci 'klslmda 
. zikredildigj ve~hile, meridiyeni x = f (Aq)~eklinde irtisal.ll ettiren 

konform irtisaml: 

# Z = X + i y =:: f(~ q T il~ = f (w) 
, ' 

analitik fonksiyonu ile ifade edilebilir. Formiilii aksetmek suretile 
Aq ve I, x ve y cinsinden bulunabilir. 

tzometrik arz farkl olan Aq ile cog-ra.fi an farkl . olan A qJ 

arasmdaki· malum formiillerden istifade edilirse' esas irtisam mua-
, , .-. 

deleleri elde edilmj~ olur. 

Biiyiime nisbetine ait esas· formiil : 

olur. Burada: 

1 
If' (w) II N cos<p 

. Biz burada biiyiime nisbetini x. y cinsinden ifade etmek isti
y.oruz. Bu yaplbrsa:' 
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I 

. . x'J. , [ 1· 0] yj! . Xli m= l +~ 3 ~ ~'J. Nt + . 2' (1 +11' - 3 aa N2• -f'l~r + 4 a~ N3 Nil 
r. - . 

+ [~-211!1 t(1 + 1\2)-12a4 N"cos'lXoo ,,] cdsao"" ~, (13) 

.. + (1 . 1 Nt 6 2 N4 + 5 N4 ) y4 . . 24- - T a3 - ail ' a~ N4 .. 
I ,-, 

bulunur. 

x kly~etleri §imale veya ~enuba dogru bi~yiidiiklerine· gore 

au 0" ya 0° veya 1800 dir. 

irtisam kanununa gore a~. a4 , as emsalleri malum ise irt:sam 
muadeleleri ile biiyiime nisbetine ait. formiil- heslplanabilir. Biiyii
me nisbetine ait esas formiiller bilhassa bir *~leketin irtisa
mmda en. ~ok kullamt~m ' irtisam tarzlatma aitl emsallerin· bulun-
maSlna da yarar. . I' 

Meseli meridiyen tule sadlk olarak irtisam I edecek ise, (12) 
muadelesi ,veya (13) muadelesinde, y i ihtiva ermeyen h~dlerda, 

emsalleri slfrra miisavi kllmak suretile, all = a" = as = 0 :olmasl 
ieap edecegi anla§lhr. Buna gore, esas 'formiillercfe; as ,a4 iii . 

. emsalleri slflr yazlhrsa Gauss-Kruger irtisamma ~it formiiller elde 
edilmi§ olur. ' 

Ayru suretlemail mihverli irtisam ile konfbrm Lambert irti. 

saml (Konik irtisaml) na ait emsal ve formiillet elde edilebilir. 

Fakat biiyiimenisbetleri aym ohm hatlann I koordine mebdei 
etrafmda daireler te§kil etmesi istenirse bunun I miimkiin ,olmadlgl 
goriiliir. Zira elipsoid de huzmenin resi kutupdj~ oldugundan: 

m - 1 = c (x2 + y2) 
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mutabakahm tesis etmek" miimkUn degilclir. Fakat bu· kiirede 
miimkiindiir ve bu takdirde: 

bulunur.· Bu emsaller, . kiirenin stereografik· projeksiyonuna ait 
ems~llerin aymdlr . 

.. 
7. Diinya. elipsoidinde jeodezik nuzmenin ~ekJe sadlk 

irtisamma ait ara~brma 

"Esas formiiller ve (4 a), (4 b) ve (4 el muadelelerinden elde 
edilen a emsalleri ilediinya elipsoidinin irtisamma ait formiiller 
elde "edildikten sonra bu konform irtisamlarda nazarl itibara all. 
nan jeodezik huzmenin "hakika~en ~ekle sadlk olarak irtis;UD edip 
etmedigini· ara~hrmak lazlmdlr. Mesela (4 a) ye gore yazllml~ ve 
kiirel)instereografik· projdcsiyonuna. tekabiil eden irtisamda· elip. 

soidin koordine mebdeinden. ~lkan jeodezik hatlann. miirtesemle

rinin inhinalarmJn slfn, yarmt diger bir tabirle. miirtesemlerin 
mebdeden ge~en hatlar oimasl ieap eder. Miirtesemlerin. inllirafl : 

K 1 

formiilii He malfimdur. Burada m biiyiime nisbetidir. 

irtisam ~ekle sadlk ise .k = 0 yani: 

ySm_"x ~m=o 
. ~ x b x 

(14) 

(15) 

olur. (J5) lIluadelesi, devran mihveri m mihveri DIan biitiin dey. 
rani sahhlara ait tefazuli muadeledir. Bundan jeodezik huzmenin 
~ekle sadlk irtisammda biiyiime nisbetleri aym olan batlarm daire. 

I 
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oimasl ieap ettigi anIa~du. Halbuki 6 mCI klsmm sonunda, bunun ' 

, ,donya elipsoidinde • bazi hususi hailer miistesna'. miimkiin olma .. 

rug-1m gormii~tiik. ~u halde jeodezik huzmenin (4 b) irtisam, kanu. 

r:tl1n'a, gore __ irt-isamin.,. d., a ~ekle, sadlk. 0lm1as. I miimkr .. ·. "n de!ildir. Bina. 
en.aleyh bu' hususda daha fazla ara§tlrma yap ak luzumsuzdur. 

Aym- ~ey(4 a) ve (4 b), ka~unla:n 'i~in de caridi. , ,-
, .- '"\ . 

Fa:kat (4 a), (4 b) v~ (4c) kanunianm, huzmenin her §uiuna, 
, , ,. .. 

Prof. Eggert'in (11) irtisam kanunu~u ~akuli makta huzmesind~her 

§~kuli ',m,aktaa tatbik ettigf gibi, tatbikedersek irtisam~ekle 

sadlk oIur., Prof. Eggert ~akuli maktalarm bu suretle hat halinde 

irtisamull femin_ etmi§tir. Ul~inbu suretle kon~or irti$aimn hududu 

a~dml~ olur. Prof. Lehmann «Zeitschrift f. Ver essungswesn» in 

1939- sene sine ait' cildil:'de «Lagrange proieksiyonlan» na ait bir 

etiidjinde Prof. Eggert in irtisammm tam ko form olmadlgmt . 
gostermj~tir . 

Prof. LehmanaYlll' etiidde, sabit mlkdan:· 

c'i = 1 + e'i cos4 ~o· '! --
olan Lagrang(. ir!~la~tn,' n. jeod~ h~zmel ri ~en ~ekl~ sap~k 
surette irtisam ettlren lrtlsamJar oldugunu lspat e ml§dlr. Zelts~hrIft 

fiir 'v~rmessungswsst'm in 1940 cildinde «stereografik proieksiy,on 
hakkmda miilahazalar» isimliyazlsmda Hristow. Rousilhe t~ra;' 
fm'dan bulunan ve kendisi tarafmdan yeniden istihra~, edilen 

-stereografikprojeksiyonda jeodezik huzmenm §ekle, olduk~ sa
dlk olarak irsam ettigini gostermektedir. 

• Yukanda zikr ettigimiz irtisamlaroa koor ine mebdeindeki 

3zami .istikamet defOimasyonunu L max He gost relim. Bu. jeodezi 

hattmm miirtesemi ile koordine mebdei. ya i jeodezi hathmn 
mebdei, ve - nehayet noktasl araslm birle~tiren I, uzunl\lgundaki 

'~ 
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kiri~ arasmdaki' zaviyedi .. : .$ekl~sadlk. bir irtisai,llda, buniin slflr 
olmasl icap eder. ' 

Sabit miktan C 2 ~. 1 + e' 2COS4 <Po olan Lagrange irtisammda 

, . 0 064 i. . II! 
't max = j 11 t --;-

, . ra 

RousiIhe irtisammda: ,. 

Meridiyeni i~in [4 b]kanunu cari olan konform irtisamdi ise: 

;t max- O. 056 T)2 t 1~ 
r 

~u halde bu irtisalllda zaviye deformasyonu' en kii~iiktiir. 

8 kiirenin umumile~t~rilmi~ , konform Lambert irtisaml 

Her ne 'kadar ieodezik bir 'huzmenin elipsoid iizerinde konform ve 
aym zamanda §ekle sadlk olarak irtisaml umumi olarakgayri kabil 
isede, kiitede, (4 a), (4 b) ve (4 c) kanunlanna gore daima miim.~ 
kiindiir. Zira ,kiireninktitbu, hendesi baklmdan, kiirenin d;,ger 
noktalarmdan farkb degildir. (4 a) irtisam kanunu k\irede mdil 
konik projeksiyona tekabiiI eder. Biz buna umumile,tiJ:ilmi, 
konform Lambert irtisam., diyebiliriz. Zira bunun istihracmda bir 
koni nazan itibara ahmaga liizum yoktur ve.« Konik irtisam» 
tabiri ile-de bu irtisamm miihim geometrik evsafmaait, hi~ hir 
~ey ifade edilmi~ olmaz. 

Bu ara~brmalann sonucu olmak iizere unlUmile~dirilmi~ konforqt 
Lambert irtisamma ait muadeleler ile biiyiime nisbetine ait for~ 
miilleri. yazahm.. Bunlaresas formiillerden bulunur' ve 6 mCI 
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kiS1IQda zikr·. edilen . all •. a4 • a5 , istihraclodakiireye ai, (4 a)kanunu 
to1ltbik etmeksuretile elde edilir~Bu takdir.de: 

I 
:x: . . ' '1 . ,! 

r cos a o.·., :::: LI cP + T cost cP t. J2 + .! A rpI- !. sin2 tp LI ~,z-+ 1-lctg,d rp LI 'PI, 
1 " ". '. 241 . t 

t 4 cos2 (P. (t - dg..d 'PO) LI qr 1l + ;, cos'cP (ctg A tpo -t - tl)l' 
-.!.:. ' ." ..' 1', , I . + 120 (6 +8ctg2 A CPo) A, 'I' - HI cos2 'p(o t2- 7 t ctg, A tpo -+ a j:tg' LI tp~}4cpa z-. 

+ 2~ cos' cP (3 ctg' .depo - 10tdg A CPo+ 7 t2 + t') d.ep 14 I·' . 
~ cos ao·., = coscpl-'s!n cP A cp'Z""'; ! t' cos3 cp za-! cos cp(2 t,l ctgdcp'o)Arpll 

1 . , ..)' 
- '6 cos· IJ (ctg A 'P. - t - tB)A cp za '--: ;4 cos cp (4 t ctg A CPo ~ ~ ctg2 L1 cpo) A qJ'l 

- ! cos· cp (9 ~2-.C. 8 t ctg LI CPo + dga .d CPo) ~ cpt ZI ! 

. l' , 
+ 190 cos~cp (8 ctg' A CPo - 10' t ctg A CPo + 7 t l + 1') l6 

.. Z '1 gal z8 • 1 .' '. 1 . , 
a cp=cosao.a:----t~---cosa tl' Z.Y· I . til, . r , ,.2. 6 o·",.a--~ c~sao·.,-;a--24Ctg.dcpo' 

1 z2!i 1 . '.' , . ,. 
. +,(ctg.Af/'0-2ea)-,+--(8t2+t_ctg· Arp,)!L I 

,.. 24 0 ,.' 
1 . . ~. , . . + 120 (5 - 8 ctg2 A CPo) cos a •• ., ,.6 + 2~ (9 t' + 4 t2 - , t ctg f1CPo- 8 ctgl A CPo) 

:x:g4 I, .'. 82 

cos a.,. . ., -;. :- 12 (6 t'+t2 - 9 t ctg A CPo -- 3 ctg2 A cPo) cosr o . .,Z ,! 
l -,--cos ao·., ~ t Z g . 1 t2 cos /10.",' 1 1 

-.- cos cp ,.. + CQS'Cp 7+3,.. coscp (8 w'g-gB) ~ '61=4~os cp 

. (ctg A CPo -t ~ 6 ea) (.r Y- Z g8):- ~ cos a o·."" (3 ctg" LI m + 0 t dg if m ' 
. ..' .' 120 ,.6 cos cp . ....01 '>"0 

- 8 t3 - 24 t')(5:x:' g _ lOz2 ,8 + g') . 

m ,1+;. A~+ ! ct{{ACPo.d~+! COS1cp·(t-ctgACPo).dcpIZI . 

+ ;4 (0 + 8 ctg2 A CPo) LI cp':"-' ! cos2 cp (2 t 2 - I) ~ ctg A CPo + 8 ctgtlA CPo) .,d qr I' 
1 .' 

+Scos' cp (t2 -" t ctg A !Po + Ctg2 A cpo) 14 . 

m = 1'+ ~.:x:". +-.!.. ctg A .. . .~ ". i. . . zy21 
. "r'6·. CPo cos a O'" ,.8 --:- ~ cJg,LI CPo C~s a O'" -;;a'. . 
1 2 ··~·8,. :IJ'y21 , + '24: (1 +8 ctgzt, CPo) ;x ,- 4: dgaA CPo ~ + '8 etg' A CPo !i-I' 

Burada X 'mihveri. hiiyiik . dairelerden miite§ekfil ve ~ekle· 

sad~k olarak irtisam edenhuz~eninc k~esinden gr~enmeridi. 
yenin .miirt.minden· ibarettir. C nin arzi <Pc' ve X, y'miistevi 
koo,rdinelerinin. mebclei ola,n' Q nUn (bu ayru zamand~ projek~iyo
nun esas - noktaSldlr) afll da<po ise A <Po = <p c - <po dir. 
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~o' x da c. den 0 yagiden 'je6dezi hattmm semtidir.A<po . ...::- 90 
~. <Po abnarsa ko~esi kutupda olan konform Lambert (konik pro
jeksiyon) irtisammm fonniilieri el~e :edilir. Bu takdirde 'X mihve
rininJnusbet istikameti cenuba·miitevecchidir. t =tg <Po de(Ilektir. 
Aym ~ekilde. (4 b) ve (4 c) irtisainkanunlanndan isfifade edUerek 
diger formiiller bulun~bilir.· Diinya elipsoidi evvela kiire ve .bila
hare. mii$teviyeirtlsam ettirilecek ise (Bu tarz; hesap teknigi 
baklmmdan. dognldan dog-ruya .yapilacak irtisama ,ayam tercihtir.) 
yukardazikr edilen ·3 irtisam tatzl~ ya miistakilen veya kanflk 
olarak .. diinya elipsoidinin bir klsmmm veya: hepsininirtisammda 
kuUamhr. " 

_.= 


