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Jeodezik sua huzmesinin miistevi, konform
ve sekle sadik olarak irtisami

)

Yazan: ) Ceviren :
F. Hunger ) Ekrem Ulsoy

1. Problem

~ Ellipsoid geklinde olan dinyamiz iizerindeki Meridiyenler, bagi
kutup noktasi olan bir jeodezik hatlar huzmesi tegkil ederler.
(Sekil 1 a) Bu meridiyenler, stereogratik projeksiyon, merkator
projeksiyon ve Lambert tarafindan bulunmus olan konik projek-
'vsiyon gibi baz konform irtisamlarda hatti miistakim olarak ‘
irtisam ederler. .

. Seki:la | Sekil: 1 b

Biz, bir huzmeye ait biitiin jeodezik hatlarin hatt1 miistakim
olarak irtisam ettigi bir .irtisam tarzina, jeodezik hatlarin gekle
sadik irtisami ismini verece@iz. Zira, sekli gayet miihim olan bu
" miinhanilerin inhinas: irtisam dolayisile degismez. Getek bu hat-
larm jeodezik inhinasi gerekse miitevideki hatlarm inhinasi sifirdir.

-
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Bu yaz ile lalettayin sua huzmelerinin miistevi iizerine konform
ve sekle' sadik olarak irtisamimn miimkiin olup olmadign arastin-
lacaktir. Mesela huzmenin bagi kutup yerine lalettayin bir hokta
ve meridyenler yerine de bu noktadaki jeodezik hatlar nazan
itibara alindigi zaman biitiin jeodezik hatlarin hattimiistakim
‘olarak irtisam edip etmeyecegini gérelim. ' '

2. Problemin halli

Konform irtisa)naa mﬁrtgkem ile asln asgar namiitenahi .
parcalan yepdigerine miisabihdir. Simdi irtisam ettirilmek istenen
satih iizerinde ayni-u, v koordinelerini havi ve yekdigerini kaim ola-
rak kesen miinhaniler ile (Sekil 2 a) miistevide aym x,y havi ve

| yekdigerini amuden kateden hatlan (Jekil 2 b) nazan itibara
alahm. Gerek u, v gerekse x, y hatlari asgar namiitenahi kiigiik-
likde murabbalar tegkil ederler. u, v hatlannm x, y hatlarina
tekabiil ettirirsek asil sekildeki murabbalar miistevideki murab-
balar halinde irtisam ettirilmis ve irtisamda en kiigik parcalar

- ¥ 1 J

v - Lonien
* Sekil 2 a Sekil 2 b

yekdigerine miisabih olmus olur, 7
Boyle iki hat sebekesi arasindaki miinasebet, yani konform
irtisam miinasebeti, analitik fonksiyonlarla tesbit edilir ve:
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x+iy=f(u+iv)
seklinde yazlabilir. Fakat bunun igin u, v ile x, y paremeirele-
_ rinin yukanda zikredildigi gibi, asgar namiitenahi murabbalar .
teskil -etmesi sarttir. Efer bu hassa mevcut ise bu takdirde, bu
parametrelere «lzometrik veyd izoterm parametre » ler denir.

-

v:==0 igin y==0 yani bir %.:,_, bhattimn miirtesemi bir x, hatt
olsun. Su halde x, hatt, intthap edilen konform irtisama gére:

Xy — i (uo)

-kanununa uyar.

Bu muhakemenin ksi de caridir. Buna gore, asil sekiideki
bir hattn irtisam kanunu maitm ise, mesela x, == 1 (u,) ise, biitiin
sathin konform 'i{tisém tarz: da malim demektir.

Baslangictaki halli matlup mesclede, yani jeodezik  bir huz
menin konform ve sekle sadik olarak miistevive irtisam mesele-
‘sinde de bu tarzda hareket edebiliriz.. Bunun i¢in huzmenin bir
jeodezi hatti igin irtisam kanunu bulunur ve buna- tekabiil eden
analitik- fonksiyon vasntasxle biitin sathin konform irtisam: *temin
edxlml.s olur. . - oo

3 Huzmedeki bir jeodezi hattinn sekle sadik
{ olarak irtisam kanunu

Jeodenk Hn?memn (Sekil 1 a) miistevi Himmpye (§ekll 1 b)
_tahvili isteniimektedir. Jeodezik huzmenin iizerinde bulnﬂugu satha -
_ait simdilik bir faraziye. yurmmeyecengeodemk huzmeye teka-
biil eden jeodezik kutbi koordineler s ve a ve m\ﬁst‘e‘videkli huz-
“meye tekabiil eden kuibi koordineler R ve v olduguna gére s jzo-
dezi hattindan R miistevi suama gec;ecegrii. Fakat ne jeodezik
n: de miistevi kutbi koordineler isometrik parametr dsgildirer.
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Bunun, jeodezik kutbi koordinelerdeki diferanysiyél uzunluk formii-
~ li olan do’==ds’4m’da? ile miistevi kutbi koordinelerdeki

dS*=dR* 4 R*d+* formiillerinden anlamak kabildir. m, jeodezi
hatinmn irca edilmis tuliidiir. Bu sebepden dolay: satth ve miistevi
iizerindeki isometrik parametrler olan {,n ve x',y’ ye gegelim.

Bu takdirde diferansiyel uzunluk formiili :

de*=X(tn) (dP+dy) dS*=N\(x,y') (dx*+dy?).
seklinde yazlabilir. Burada A, A’ mahalle ait birer fonksiyondur.
Sathin {, 1 hatlan ile miistevinin® x’, y’ hatlan iizerindeki dife-
ransiyel uzunluk mikdarlan 77} d g, VT dnyve VNV dx,
VA dy dir. d n==d{ ve dy =dx’ vazedilirse, gerek satih

gerekse miistevide, diigiimleri gayet kiigiik murabbalardan miite-
sekkil aglar elde edilir. (Sekil 3 a ve 3 b). |

Vady

A - Wdy
LA T l;/“a:x
T - Lomoe

- Sekil 3 a Sekil :3‘ b

Tefazuli hendese formllleri ile s, o jeodezik kutbi koordinele-
rinden izometrik parametrler olan {, n ya gegilirse:

Cs:_Fns—Ena

- veCa;_GY]s—Fna

T
elde edilir. Burada Gauss mnkdarlarl E=1,F= 0 G=n'
ve T = VEG F? dir. Buna gére: :

Csz-}; na ve [0 =—m. s (1)

~ olur. X' ile y’ de diferansiyel uzunluk. formiliinin kutbi koordi-
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nelere nazaran yazimis ifadesini tahvil suretile -elde edilir. Bu

takdirde (Sekil 1 b):

o @) (aeor)
Burgda: A
R dR = dx | @)

vaz edersek izometrik parametrler olan x ve y’ elde edilmis
olur, y', huzmenin basi merkez ve msif kutru R, olfnak lizere
cizilen daire kavsinin tuliidiir. Bu daire huzme §ual€mﬁl amuden
‘kat eder ve konform irtisam dolayisile de jeodezik huzmenin
kaim bir trajektuvar olmasi icap eder. Jeodezi hattimin bu trajek-
' tuvara kadar olan uzunlugu s, ve irca edilmis uzunlugu da m, olsun.
Biiyiime nisbetleri sabit olan hatlara amut hatlarin, konform irti-
sama gore, jeodezik inhinalarmmn tahavviil etmemesi hassasm
tatbik edelim. . Jeodezik sua huzmesi konform ve sekle sadik
olarak irtisam ettirilmis. olsun. Bu takdirde miistevi huzmenin
sualar, jeodezik inhina tahavviili sifir olan irtisam  miinhanileri
olur. Binaenaleyh miistevi huzmenin merkezinden cizilen daireler,
biiyiime nisbeti aym' olan hatlar olur. "

Nisif kutru R, olan daireye ait biiylime nisbeti 1 olsun..
Diferansiyel uzunluk olan m, d @ nn murteseml olan d:feranswel
uzunlul{ dy’ ise:

dy =R, dy=m,da . B

olur. Konform bir irtisam elde etmek igin izometrik parametrleri
yekdigerine tekabiil ettirmek lazimdir.

X =0 vey =n
vazedelim. Bu suretle d{ ==dx" ve dn =dy olur ve (1), (2)
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ve (3) miisavatlarindan: » - -

d '.___ m,
ds m
buradan da: ' _
' . - dR_m,R .
ds Ry m - 9

elde: edilir. Bu satih iizerinde bulunan jeodezik huzmenin sekle '
sadik olarak irtisam’ kanunudur. Bu kanun, ait oldugu jeodezi
hattinin biiyiime nisbeti ile tebaruz etmektedir. (3) muadelesinden :

—m __dy - 6
n= R, da o )
bulunur. Bu yeni miisavat, satth ve mustevxde, yakm 1k1 sua ara-
sindaki zaviyelerin nisbetini gostermektedir.

R, in intihabi heniiz hi¢ bir kayda tabi degildir. R, jeodezik
. *

- huzmenin amudi trajektuvarinin msif kutru inhinasina miisavi ola-
cak surette intihap- edilir. Amudi’ traiektuvarm jeodezik inhinasi:

,.~_1_1 (), |
| g% R, (5 s‘ . mo0 - ©)
dir. (4) ve (5) miisavatlarmdan da istifade ile:
| Rew® 4
ve o= (m), T (5

olur.
4, Misaller

Misal olmak iizere diinya elipsoidini nazan mbara alalim.
(,OJratl koordineler @, 1, jeodezik huzmenin bas da kutup nok
tast olsun. Qu halde: - .
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m=Necos g, (@)= (3 2) =sins,
_ ds /o v
ve: :
dR __ R .
ds " %Ncosq) e AG)\
olur. Buda konform mahruti irtisamdaki biiyiime nisbetinden
* bagka .bir sey degildini. Burada ‘ ‘ .

" n=sm@ . . (7 a)

dir ve huzme ucundaki I ve W zaviyelerinin biiyiime nisbetidir.

Baska mmisal olmak  iizere, simdi buldugumuz huzmeyi, msif
kutru A, arz ve tulleri de u ve A olan bir’ kiire iizerindeki me-
ridiyen huzmesinin miirtesemi farzedelim. Kiire iizerinde meridiyen
‘kavsinin uzunlugu sk ise, buna tekabiil eden biiyiime nisbeti:

,  dR

—— == sIn
. dsg u"Acosu

®
olur, Burada:"

N i'sinu;, o "(83)

dir ve huzmeé uglarindaki Ave zavxyelerme ait biiyiime msbetldlr

@ muadelesx (8) muadelesine taksim edilirse, diinya elipsoi-
~ dinin kiireye irtisamma ait biiyiime msbetl elde edilmis olur. Bu

irtisamda, ehpsonda . ait mendlyen huzmesi, kiirenin meridiyen
' huzmesine tekabul eder ve bmnetlte sekle sadlk olarak -irtisam
' etmls olur S , SR

Bu ameliye icra edlhrse

d Sk __ SIn @ A cos u
ds smuy, N cos(p

©

bulunur. Burada:
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o -= .P._ prmaned ilw ‘ (9 a)
Nk sin u, : :

dir ve huzme uglarindaki 1 ve A zaviyelerine ait bilyiime nisbe-
“tidir. Su halde: »
o : A=ual - ' (10)
‘ dir. ‘
(9), (9°a) ve (10) muadeleleri elipssidin kiire iizerine konform
olarak irtisamma ait evvelce bllmen malumattan bagka bir sey

deé‘lldlr
5. Hususi haller . ' -

R, msif kuturlu miistevi dairenin asil sekli olan kaim trajek-
tuvarm, jeodezik huzmenin ucuna gittikge yaklastigim farzedelim.
- Nehayet' S, =0 ve binnetice (4 a) miisavatinda (m’), =1 ve:

!

R_R gy

olur. Bu biiyiime msbetl, kurenm sterebgraﬁk irtisamina tekabul
eder. ' '

Aynm 1fadeyl Prof Eggert in 1936 senesmde nesrettlgl «Diin-
ya elipsoidinin stereografik irtisamn » isimli yazismin sonunda
zikredilen yolu takip etmek suretile de elde etmek miimkiindir: v
Prof. Eggert bu yazisinda, sakuli maktalarm, miisteviye hatlar
halinde irtisam etmesi igin liizumlu' formiilleri istihfa_q, etmektedir.
Sakuli maktalann kavis uzunlugu Sv; bunlarin miisteyideki hatt:
miirtesemlerinin uzunludu P ve sakuli maktalarn irca edilmis
uzunluklart da K cos p ise biiyiime nisbeti: -

P~ P

ds, Kecosp )
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- olur. Bu formiilde K cos p yerine jeodezi hatﬁmm irca edilmis
tuli olan m ve s, yerthe de jeodezi hattinin \uzunluQu olan s
konulursa (4 b) miisavati elde edilir ‘

Bunun aksine olarak kaim trajektuvarin huzme ucundan uzak-
lasdigim ve jeodezi hattiin irca edilmis uzunlugunun azami oldu-
gu halin nazan itibara alindigim farzedelim. Bu takdirde:

dR _  mu,
ds  m

(4¢)

"olur. Bu biiyiime nisbeti Mercator irtisamna te%abﬁl eder.

6. Irtisam muadeleleri ve biiyiime nisbeti formiillerinin
istihracina ait esas formiiller

" (4 a) muadelesine é‘ére irtisam ettirllmis olan jeodezi hattinin
miirtesemini mihverleri yekdigerine amut bir kqordine sisteminin
x mihveri olarak alalim. Bu takdirde irtisam k#nurhm:

Etg=wh s

seklinde yazlabilir. Taylor silsilesine gore tevsi edilirse:

K= (59 8 + L Flsy a0+ L £ 59 8+ L Vs 051 ..

s, civarinda kaim trajektuvar tule sadik olarak \1rtlsam ettiginden
f'(s)) daima bire miisavidir. Kouform irtisamda normal noktanmn

biiyiime nisbeti asgari oldugundan f' (s,) daima sifirdur. Su halde
kisaca:

X =A4s+ a, A§’ —f-a‘As‘-I—asAs-‘}- ...... (12)
yazlabilir. (12) formiili x in As kavsi cinsinden hesabina yarar
~ ve jeodezi hattinin konform irtisamdaki irtisam kanununun .en
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deleleri elde edilmis olur,

tabii seklidir. Bundan bilistifade irtisam muadeleleri ile biiyiime
nisbetine ait formiiller hesaplanabilir. Ellipsoid iizerindeki bir
meridiyenin x mihverini ‘miirtesem olarak kalgul ettigini farzedelim.
As in izometrik arz olan :Aq cinsinden kiymetinin hesabi malum
oldugundan: |

* As==As(Aq)
x= f(Aq)
yazilabilir. D _— :

Gerek x gerekse Aq izometrik parametrdirler. 2 inci kisimda

. zikredildigi vechile, meridiyeni x =1 (Aq) seklinde irtisam ettiren

konform irtisam:

’ z:::x+ iy=f(@qrily=1f(w)

analitik fonksiyonu ile lfade edllebllxr. Formiilii aksetmek suretile
Aq ve 1, x ve y cinsinden bul_unabAilir.

 fzometrik arz farki olan Aq ile cografi arz farki  olan Ao
arasmdakl malim formiillerden istifade edlhrse esas xrtxsam mua-

=

-

Biiyiime nisbetine ait esas-formiil:

_dS _ 1 de —de’ [f( )
d Ncos(p Vdq® + dp Ncosq) '

m—

olur. Burada:

I w) = V (ii)ﬁ (gi%)? : .

dq

" Biz burada biiyiime nisbetini x, y cinsinden ifade etmek isti-
yoruz. Bu yapilirsa:
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| L3
'Am—1+3a3N”‘, [2 1+n”)——3adN’]Kr+4a4N3;\‘P'
) Ceyd
+ [—~2 n” t(l + 1)”)-12 a,N’cose,., ] cosay., % (13)
+ (—6aN* + 5a N4 X ( 3a N'+54aN' 30a N«)x_”zﬁ
5 N" 3 3 5 Nt

1
24

o

bulunur.

2 a Ng—-6a32N‘+5a N*

X klymetlen simale veya cenvba dogru b
o., ya 0° veya 130° dir.

>

N4

i

l#yuduklerme gore
|

Irtisam kanununa gére a;, a,, a, emsalleri rﬁalum ise irt.sam
muadeleleri ile biiyiime nisbetine ait formiil" hesgplanablllr Biiyii-
me nisbetine ait esas formiiller bilhassa bir memleketin irtisa-

minda en gok kullamlan ‘irtisam tarzlarina ait
masina da yarar.

Mesela meridiyen tule sadik olarak irtisam

muadelési veya (13) muadelesinde, yi ihtiva e

emsalleri sifira miisavi kilmak suretile, a,—

‘emsallerin - bulun-

edecek ise, (12)_
tmeyen hadlerda,
.—a,=0 olmasi

icap edecegi anlagithr. Buna gére, esas formiillerde, a,, a, ila.

- emsalleri sifir yazilirsa Gauss-Kriiger irtisamina

- edilmis olur.

Aym suretle mail mihverli irtisam ile konf

sami (Konik irtisami) na ait emsal ve formiille

Fakat biiyiime nisbetleri aym olan hatlarmn
etrafinda daireler tegkil etmesi istenirse bunun
goriiliir. Zira elipsoid de huzmenin resi kutupd

m—1=c(x+y)

Fﬂt fm muller elde

orm QIV.amb*ert irti-
r elde edilebilir.

koordine mebdei
'miimkiin olmadif1
olduéundan: ’
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, mutabakatlm tesis etmek. miimkiin degtldlr Fakat bu- kurede
mumkundur ve bu takdirde: ,

1 o o1

A= pn 270 &= N
bulunur. Bu emsaller, kiirenin stereografik- projeksiyonuna ait
‘emsallerin aymidir. ’

7. Diinya elipsoidinde jeodezik huzmenin sekle sadik
irtisamma ait arastirma

~ Esas formiiller ve (4a), (4b) ve (4c) muadelelerinden elde-
edilen a emsalleri ile diinya elipsoidinin irtisamna ait formiiller
elde "edildikten sonra bu konform irtisamlarda nazan itibara ah--
nan jeodezik huzmenin hakxkaten sekle sadik olarak irtisam edip
etmedigini  arastirmak lazmdir. Mesela (4a) ye goré yazlmis ve
kiirenin stereografik projeksiyonuna tekabiil eden irtisamda ellp-
soidin koordine mebdeinden cikan jeodezik hatlarin = miirtesemle-
rinin mhmalarmm sifir, yahut diger bir tabirle, miirtesemlerin
mebdeden gecen hatlar olmasi icap eder Murtesemlenn ml'nrafl

— 1 (M_Xhl) (14
mVyefy Y §x dy '

formiilii jle malimdur. Burada m biiyiime nisbetidir.
irtisam sekle sadik ise k =0 yani:

8m Om ; :
Bx X(’)x =0 ' (15)

olur. (15) muadelesi, devran mihveri m mihveri olan biitiin dev-
rani satthlara ait tefazuli muadeledir. Bundan jeodezik huzmenin
sekle sadik irtisaminda biiyiime nisbetleri aym olan hatlarin daire.
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I ‘
olmas: icap ettigi anlagthr. Halbuki 6 a1 kismin sonunda - bunun

diinya_elipsoidinde - bazi hususi' haller mustesna‘ miimkiin olma.
digim gormiistiik. Su halde jeodezik huzmenin (4 b) irtisam kanu-
nuna gore irtisaminda sekle sadik olmasi miimkiin degildir. Bina-
enaleyh bu- hususda’ daha fazla aragtirma yapmak liizumsuzdur.
Ayni sey (4a) ve (4b) kanunlan icin de candu’ )

‘Fakat (4a), (4b) ve (4 c) kanunlanm, huz enin her sudina,
Prof. Eggert’in (11) irtisam kammunu §akuh makta huzmesinde her
sakuli “ maktaa tatbik ettigi gibi, tatbik eder‘ k irtisam gekle
sadik olur. Prof. Eggéert sakuli maktalarin bu suretle hat halinde
irtisamim temin etmistir. Lakin bu suretle konform irtisamin hududu -
asilmig olur. Prof. Lehmann « Zeitschrift f. Vermessungswesn » in
1939 senesine ait cildinde « Lagrange pro;eksnyonlan » na ait bir
etiidiinde Prof Eggert in 1rtlsammm tam ko fd)rm olmadlgmt
gostermxstlr

~ Prof. Le};man aym etiidde, sabit mikdar :.

BT 5
o &= 1+ ¢ cos' @y

olan Lagrange irtisamlarmin, jeodezik huzmeleri en sekle sadik
surette irtisam ettiren irtisamlar oldugunu ispat etmisdir. Zeitschrift
fiir ‘vénnessu»ngswssén in 1940 cildinde « svtereogrrafilnc proieksijon
hakkinda miilahazalar» isimli yazisinda' Hristow, Rousilhe tara-
findan bulunan ve kendisi tarafindan yehid:} istihrag edilen
"stercograflk pro;eksxyonda 1eode21k huzmenm gekle oldukca sa-

~ dik olarak irsam ettigini géstermektedir.

Yukanda zikr ettigimiz irtisamlarda koordine mebdeindeki
4zami istikamet defoimasyonunu t max ile gosterelim. Bu, jeodezi
hattinin  miirtesemi ile koordine mebdei, yani jeodezi hattinmn
mebdei, ve nehayet noktas arasmni birlestiren 1 uzunlugundaki
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kiris arasmdakl zavnyedxr Sekle sadik bu' 1rtlsamda bunﬁn sifir
 olmas: icap eder. : P

Sablt miktan ’C‘ = 1+ e’? cos' q, olan Lagrange- irtisamlpda ‘
) Ny L .

v max = 0, 064 n*t .—r’:‘;v

Rousilhe irtisaminda:
P L.

3 o
tmax = 0,167’ t —i? :

Meridiyeni i¢in [4 b] kanunu cari olan konform irtis_anidé ise:

3
= max =0, 056 n’t ;:3

Su halde bu irtisamda zaviye deformasyonu en kiigiiktiir.
8 kiirenin uxﬁumilesti‘rilm‘is ‘konform Lambert irtisam

Her ne kadar jeodezik bir huzmenin' elipsoid iizerinde konform ve 4
aym zamanda sekle sadik olarak irtisami umumi olarak gayri kabil
isede, kiirede, (4a), (4b) ve (4 ¢) kanunlarina gére daima miim-
kiindiir. Zira kiirenin kutbu, hendesi bakimdan,  kiirenin diger
noktalarindan farkli degildir. (4 a) irtisam kanunu kiirede mail
konik projeksiyona tekabill eder. Biz buna umumilestiriimis
konform Lambert irtisanis diyebiliriz. Zira bunun istihracinda bir
koni nazan itibara almaga lizum yoktur ve «Konik irtisam »
tabiri ile de bu irtisamin miihim geometrik evsafina ait hi¢ bir
~sey ifade edilmis olmaz. ”

Bu aragtirmalanin sonucu olmak iizere umiumilesdirilmis konform
~ Lambert irtisamma ait muadeleler ile biiyiime nisbetine ait for-
‘miilleri yazahm._v Bunlar esas formiillerden bulunur ve 6 inci
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kxsunda zikr edilen a,, a,, a;- lstlhracmda kiireye ai
tatbik etmek suretile elde edilir. Bu takdirde:

ngq)qd W"

LS

x

~ Cosa,. == A¢+~cos’¢tl’+ Aq:'-——I—‘sm’qadqpl‘\-{- 31
+ Icos’cp(t—ctgd w@dqo’l’*‘-{--—cos‘w(ctgA%
4-%w+h@4wd¢-

S 1
— 4
+24cos

—-t--
cos? gz(5t3.5-7tctg4¢d+‘

(3ctg*A%-—10xtctgA%+7t’+t‘);1(pl‘
y

-6
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Burada X - mihveri, buyuk dalrelerden mutesekl
sadik olarak irtisam eden ~huzmenin ¢ kosesmden g+:

‘yemn ‘miirtegeminden ibarettir.
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kil ve sekle:
¢en meridi-

c nin arza @, ve X, y mistevi

* koordinelerinin mebdei olan o nun (bu aym zamandd pro;eksxyo-

nun esas ' noktasidir) arza da o ise A, = Q. — @o

dir.
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%,. x- da c. den o.ya giden jeodezi hattimin- semtidir. Ap, = 90
— @, almrsa késesi kutupda olan konform Lambert (konik pro-
jeksiyon) irtisammm’ formiilleri elde ‘edilir. Bu takdirde X mihve-
rinin miisbet istikameti cenuba ‘miitevecchidir. t — tg q)_o»‘kd'emektii'.
Aym sekilde, (4 b) ve (4 c) irtisam kanunlarindan isfifade edilerek
diger formiiller bulunabilir. Diinya elipsoidi evvela kiire ve . bila-
hare miisteviye irtisam ettirilecek ise (Bu tarz; hesap teknigi
bakimindan, dogrudan dogruya yapilacak irtisama sayam tercihtir.)
yukarda zikr edilen 3 irtisam tarzi, ya miistakilen ve ya kangik
olarak, diinya elipsoidinin bir kismmin ve ya hepsinin irtisaminda
kullanilir. '



