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UZET

Jeodezik aglarin en kiiglik kareler ydntemine gdre déngelenmesinin matema-
tik modeli kisaca agiklandiktan sonra modelin testi iizerinde durulmaktadir.
Ayrica dengelemenin matematik modelinin gegersizligine neden olabilen uyu-
sumsuz Slgiileri ortaya ¢ikarabilecek baglica {i¢ test ydntemi verildikten son-

ra bu test ydntemleri bir yatay kontrol aginda uygulanmigtir.

ABSTRACT

After briefly explaining the mathematical model of the least sguare ad-
justment of geodetic networks, model test of adjustment is discussed. In ad-
dition, three basic statistical test methods are given to detect outliers
which able to cause invalidation of the mathematical model and then all the

three methods are applied in a horizontal control network.

1. GIRIS

Dengelemenin matematiksel modeli, $lgililer ile bilinmeyenler arasindaki
geometrik ve fiziksel iligkileri olabildifince gergege uygun olarak igerme-
lidir. Dengeleme sonuglarina ve bunlarin duyarliklarina iligkin yargilar,

dengelemenin matematiksel modelinin gergek duruma uymasi durumunda dogrudur.

Model hatalari ya da sistematik hatalar dengeleme sonuglarini etkileye-
bilmektedir. Bu nedenle hatalarin sonuglar lizerindeki etkileri istatistik
testlerle anlamli olarak gdsterilebilmelidir. Hatalarin etkilerini azaltmak
igin dengelemenin fonksiyonel modeli ek parametrelerle genigletilebilecegi
gibi stokastik model de gergefe uygun olarak belirlenebilir. Ancak &ncelikle
dolayli 8lgliler en kiiglik kareler dengelemesinin genel egitlikleri &zet olarak

agagida verilecektir.

V=Ax-2 Fonksiyonel Model

(¢9)
c=o2pl=o? Q Stokastik Model



T . T
(1)modelinden vTPv= minimum kogulunu saglayan ve N = A" P A ilen=A" P ¢

olmak lizere
Nx -n=0 (2)

normal denklem sistemi elde edilir, Dengelenecek agda en azindan, ag igin ge-
rekli dig parametre verilirse N matrisinin Cayley inversi alinabilir. Buradan
bilinmeyenlerin bir ¢8ziimii ¥ ve bunlarin agirlik katsayilari tersi matrisi
Qg

2=N1n |, Qg = N1 3)

elde edilir. Benzer olarak diizeltmelerin birgsziimii ¢ ve bunlarin agirlik kat-
sayilari tersi matrisi QGV H
= _ -1l _ T

® = —QuPt , Qg =P AQg A (4)
ve diizeltilmig 8lgiiler £ ile bunlara iliskin agirlik katsayilari tersi mat-
risi ta H

T=2+9 Qq. = AQ AT (5)

’ 2 URR

bagintilariyla elde edilir. Diizeltmelerin karesel toplami,

AT T
Q=90 P0 =12 P Qg P2 (6)

ve dengeleme sonrasi (a posteriori) varyans faktdrii,

52 - _%_ s T = n-u serbestlik derecesi N
ile bulunur.
Yukaridaki bagintilarda gecen sembollerin anlamlari agagida verilmekte-
dir, V

2(nx1l) = F(Xo, Yo, Z ,e.0.)-L :Fonksiyonun yaklagik degeri ile &lgili degeri

[
farki (Kiigiiltiilmiis dlgiiler vektdrii)

A(nxu) :Katsayilar matrisi

x(uxl) :Kiigiiltiilmiis bilinmeyenler vekt6rﬁ(X=Xo+x)
C(nxn) :0lgiilerin varyans-kovaryans matrisi
P(nxn) :0lglilerin agirlik matrisi

Q(nxn) :Agirlik katsayilari tersi matrisi

o? :Bilinmeyen varyans faktdrii

n :01¢i sayisi

u :Bilinmeyen sayisi

— 19 —



2. MODEL HIPOTEZININ TEST EDILMES?

Model testi igin hipotez olarak, matematiksel modelin, 5lgiilerle bilinme-
y nler arasindaki geometrik ve fiziksel iligkiler ile 8lgiilerin stokastik dzel-
liklerini dogru ve noksansiz olarak tanimladigi ileri siiriiliir. Bu hipotezin ge-
gerliligini test etmek igin dengeleme dncesi (a priori) varyans o2 ile denge-
leme sonucunda bulunan varyans 82 kargilagtirilir. Model hipotezi dogru ise;

H :E (3% = o2 (8)

sifir hipotezi
H E (32) 7‘02

secenek hipotezine kargi gegerli olmalidir, Varyanslar icin
G 2

T= " Fyel-a = X1

)/r (9

dagilimi gegerlidir (DE HEUS,1982). T test biiyiikliigli r,» serbestlik derecele-
ri ve s = 1-o istatistik gliveni ile F dagiliminin kritik degerinden ya da r
serbestlik derecesi ve ayni istatistik giivenle xz dagiliminin kritik degeri-

nin serbestlik derecesi r ye b&liiminden elde edilen degerden kiigiik,

~2
= O = (2
T= —;7— < Fr,°°,1-a (Xr,l-a)/r (10)

ise sifir hipotezi gegerlidir ve model hatasi yoktur sonucuna varilir. Aksi
durumda sifir hipotezi reddedilir ve model hatasi olduguna karar verilir. Bu
test kaynaklarda varyans faktsrii igin global test olarak da gegmektedir(KAVO-
URAS, 1982), Sifir hipotezinin reddedilme nedenleri olarak

a. Agirliklarin dogru olarak takmin edilememesi (Stokastik modelin eksik

olugu),
b. Fonksiyonel modelin eksik olusgu,

c. Olgiiler arasinda uyugumsuz Slgiilerin bulunmasi

sayilabilir,

Sifir hipotezinin reddedilmesine bunlardan hangisinin neden oldugu bili-

nemez ve yukarida verilen test de bu konuda ek bilgi vermez (KAVOURAS, 1982).

(9) egitliginde r = n-u, dengeleme sonrasi varyans azve‘b ise dengeleme
Oncesi varyans o° igin serbestlik derecesidir. (9) bagintisi ELN 02 igin ge-
gerlidir, Eger 82 < 02 oluyorsa egitlikte pay ve payda yer degigtirmelidir.

Bu durumda dagilimin giiven siniri da F olur,

©,r,l-a
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S1fir hipotezine gdre (9) test biiylikliigli merkezi bir Fr . dagilimina sa-

hiptir ve iimit degeri

A2
- G -
E (T = 2 [ao)-1 an

dir. Buna kargilik segenek hipotezindeki durumu incelemek icin &lciilerde uyu-
sumsuzluga neden olan V¢ kadar hata mevcut oldufu varsayilirsa, bu hatanin dii-

zeltmelerde (4) formiiliine gdre

VW= - Qg P A2 (12)

kadar etkili olacapi gdriilebilir, Bdylece secenek hipotezine gére Vv'nin (9)

test biiylikliigiinlin Gmit deferine etkisi

A2 A2 a2
B(T=-2—|H )= E(T= S-la)+ v (5 v
o} [} o

bagintisiyla gdsterilebilir. Burada,

~2 ~2 T
o _ Vo _ 1 Vv ,P.Vv
V() s (14)
o o] o n-u
olur ve
A = 12 wi.p. vy (15)
o

denirse (11) bagintisinin da dikkate alinmasiyla (13) esitligi

-~

a
> | Hy) =1+ =1+ — (16)

g n-=u T

E (T=

olur. G&riildiigii gibi segenek hipotezinde test biiyilikliigli merkezi olmayan bir

Er,w,k

glilerdeki V& hatasina gdre dagilimin degisimini g&stermektedir (sekil-1).

dagilimina sahip olup merkez digi parametre X'dir. (16) bagintisi 51-

Merkez disi parametre A, toplam yanilma olasilifi o ve test giici 8 ile r,

o gerbestlik derecelerinin bir fonksiyonu olarak

A = f(a,B,r,®) an

bigiminde kapali bir fonksiyon ile ifade edilebilmektedir.
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T
T -
o
T = ———— N
Ho ( 2 lHo) Fr,oo
F 82
r,® = — ¥
(T B Pl
"
a Fr,m,x - =
/,a 2 T
rr,%,l—i

Sekil-1 : r ve » serbestlik dereceli merkezi ve

merkezi olmayan Fisher dagilimi.

3. UYUSUMSUZ ULCO TESTLER

Yukarida sayilan nedenlerden biri olan 8lgililer arasindaki uyusumsuz 8lgli-
lerin (8) deki H hipotezinin reddedilmesini gerektirdigi ele alinarak 8lgii-
lerdeki bu uyusumsuzluklari ortaya g¢ikaracak testler bulunmaktadir. Yaygin

olarak kullanilan baglica testler, data-snooping, tau-testi ve t-testidir.

Olgiiler genellikle normal dagilimli olarak kabul edilir. Herhangi bir li
8lglisi normal dagilimli evrensel kiimeden bir Srnekleme degilse (diger bir de-—
yigle normal dagilima girmiyorsa) bu 8lc¢li merkezi olmayan bir dapgilima aittir.
Buna gdre 2 Blglisii VQi kadar bir-hata ile yiikliidir denilebilir. Bir 2y 51—
clislindeki hata (4) egitligine gdre dilizeltmeler vektdrii ¥ yi etkiler. Bir &1-

glide V2. kadar hata varsayim ile #lciiler vektdrd

2'T= o7+ [ 0O 0 . . . Vki . . .0 o] = %T + e? Vli (18)

biciminde yazilabilir. Burada %' hatali, 2 hatasiz 8lgi ve
et=[00...1...00 ] (19)
i . .
bicimindedir,

Uyugumsuz &lgiliyii kontrol igin gelistirilen test ydntemleri kullanilan var-

yans faktdriine baglidir, (1) modelinde 2, Blgiistine ait diizeltme denklemi ¢ika-
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rilarak kalan diizeltmeler vektdrd vy, %, diginda kalan Slgiilere iligkin afir-
11k katsayilari matrisi P11 ile g8sterilerek, Olglilerin korelasyonsuz oldugu

varsayimi ile

Q. = vT P v (20)

yazilabilir, Buradan li Slclislinlin diizeltmeler toplamina etkisi (6) egitligi de

dikkate alinarak

0, =0 - Q = —— (21)

bagintisiyla bulunabilir, Bu bagintidan hareket edilerek Ql diizeltmeler topla-

m1 yeni bir dengeleme yapmadan
Q. = Q - —Pt (22)

geklinde elde edilebilir. v, diizeltmesine iligkin q,,, afirlik katsayisi ter-
ivi

si (4) de verilen qu matrisinin i nci k8gegen elemanidir. Hatali kabul edilen

Qi 6lgiistinlin bulunmadigl modelden dengeleme sonrasi varyans igin

o, = , r1=n-u-1 (23)

yazilabilir.
a. DATA - SNOOPING

(18) egitligi ile belirtilen herhangi bir 8lgilideki Vﬁi hatasinin (8)sifir
hipotezinin reddedilmesine neden oldugu kabul edilir, Hatali ®lgiiniin ortaya

gikarilmasi icin n sayida 8lciiniin herbiri
Ho ! (Vli) =0

sifir hipotezi ve (24)
H, : E (V8)) =0

secenek hipotezleriyle test edilir. n sayida hipotezin herbiri igin 8lglilerin

korelasyonsuz oldugu varsayimi ile test biiyiikliigli olarak

W. = = il v N (0,1) (25)
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kullanilir (FORSTNER, 1979).

Wi test biiylikliiklerinden en biiyiigi wmax normal dagilimdan tiiretilen kri-

tik degerden daha biiyiik oluyorsa,

lv; |

B
F1,0,1-a (26)
(o]

i
i~ "max oYqg :> Nl—ao/Z
V.V,
i'i
i nci 8lc¢iliniin uyusumsuz oldugu varsayilir. Duruma gdre o 3lcli atilir ya da
yeniden 8lciiliir. Sonra tekrar dengeleme yapilir. Bu igleme uyusumsuz &lgi
kalmayincaya kadar devam edilir. Kritik deBer, standartlastirilmis normal da-

g1limdan iki tarafli istatistik gliven S = 1—a0/2 ile elde edilir.

Burada (9) g¢ok boyutlu test ve (26) tek boyutlu testler igin test gilici
B=Bo ve merkez disi parametre A=AO esit alinarak tek boyutlu test ig¢in a

olasi1ligl ile g¢ok boyutlu test igin a olasiligi arasinda

)0 = A (ao, BO,I,W) = X (a,B = Bo,r,W) (27)
bagintisi gegerlidir (KOK, 1982; The Staff of the Geodetic Computing Centre
LGR, 1982).

Tek boyutlu teste iligkin merkez disi parametre, tek bir 8lgliye iligkin
yanilma olasiligi a  ve test glict Bo = B ile 1,~ serbestlik derecelerininbir

fonksiyonudur ve

60 = o /Fl,w,l-ao * /Fl,w,Bo (28)

olarak ifade edilebilmektedir (KAVOURAS, 1982)

Sifir ve secenek hipotezine gdre sirasiyla merkezi ve merkezi olmayan

normal dagilim gekil-2'de gdriilmektedir.

a = 0.001 igin VF

1,,1-a =3.29 olacagindan (26) esitligine gdre

|vi|> 3.290Vi (29)

olan, diger bir deyisle diizeltmesi standart sapmasinin yaklasik 3 kati olan

6l¢li uyusumsuz kabul edilir.
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v
=

Sekil-2: Sifir ve segenek hipotezine gdre normal

dagilim yogunluk fonksiyonu.

(9) global test ile (26) tek boyutlu test igin test glicii egit (B = BO)
alinmakta, fakat testlerin yanilma olasiliklari degigmektedir. Yanilma olasi-
1181 (9) testi igin a, (26) testi igin a dir. B = B ise o ve a, merkez diga
parametre xo araciligiyla birbirine baglidir., Genellikle a  ve Bo se¢ilir(sr-

negin a, = 0.001, Bo = 0.80) ve Xo bir fonksiyon olarak (3-10) esitliginden,
Ab = A(ao,Bo,l,WY

bigiminde ve bundan sonra

)\o = )\(G,Bogr,”)

bagintisindan da o hesaplanir.o ve a, arasindaki iligki (BAARDA, 1968) de ve-
rilen nomogramlardan bulunabilir. Ornegin, a = 0.001, Bo = 0.80 ve serbest-

lik derecesi r = 11 igin

A, = 16.8 , a=0.05 , 1/171’&’1_% =3.29, F_ =179

’

degerleri bulunur.
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b. TAU - TEST!

Dengeleme 8ncesi teorik varyans 02 yeterli olarak bilinemiyor ya da gii-
venilir ve tecriibelere dayanan bir defer verilemiyorsa, test ig¢in uyusumsuz
Blglilerin de fonksiyonu olan dengeleme sonrasi varyans 32 kullanilabilir.Si-
fir ve segenek hipotezi olarak (24) esitlikleri gegerlidir. Test biiyiikliigii

(25)'e benzer olarak

lVi' lvi|
Ti = -~ = — ’\J1r (30)
Iy 0V dy,v,
1 11

bi¢iminde ®nerilmektedir (POPE, 1976). T, test blylkligli r serbestlik derece-

11 T (tau) dagilimlidar.

T dagiliminin kritik deferi c olmak lizere herhangi bir Ti nin c degerin-

den biiylik olma olasilizi

a=P{T >c} =P{Bir ya da daha fazla T.> c}
max i

1}

1 - P{ Tiim Ti< c} (31)

1—P{(T1sC)n (T, €cdn. . .}
ile tanimlanir. T, ler korelasyonsuz ve benzer dagilimda kabul edilirse

P{Tin T, < c} = P (T, o) ={P (T ¢ o)t (32)

He3

yazilabilir. T, deperlerinden herhangi birinin c den biiylik olma 013511131(u°),

a =P (Ti >¢)=1-P (Ti < c)

P(Ti g c)=1- a (33)

denirse

PI(T; ¢ &)} = =a)” (34)

olur. Bdylece
a=1-(-a)" (35)

va da
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1

a =1-(1- " ;;_g_ (36)

bulunur (BENNING - THEISSEN, 1985),

Test biiyiikliklerinden en biiyiigi Tmax’ serbestlik derecesi r, &lgii sayisi
n ve (36) egitliginden bulunacak @ vanilma olasiligi ile belirlenecek

c =1 kritik degerinden biiyiikse,

r,l—ao

Tmax >c (37)

ilgili 3lglinlin uyusumsuz olduguna karar verilir, Bu 8lcli atilir ya da yeniden
6lgiiliir. Bu isleme data-snooping ydntemindeki gibi ardigik dengelemelerle de-

vam edilir. T dagilimi ile t da%ilimi arasinda

vr .t
T_'———E——']:—' a da t = -——..I;_:-.];_-. (38)
r ¥ -1°7 2
r =T
/ 2
r

--1+tr__1

bagintisi gegerlidir (POPE, 1976). Ayrica t ve F dagilimlari arasinda da

2

r-1, 1—a0/2

t (39)

=F
1,r—1,1—ao
bagintisi bulunmaktadir, Bu bagintilarla T dagiliminin kritik degerleri t ya

da F da%ilimlarinin kritik degerleri ile hesaplanabilmektedir.

Yukaridaki bagintilarda gecen o tiim 8lglilere ait yanilma olasiligidir.
Tek boyutlu testin yanilma olasili®i ise e dir. Olgii sayisi ¢ok oldufunda
(36) egitlipiyle belirlenen a, ¢ok kiiglik ¢ikabilir ve tek boyutlu test duyar-
11 olmaz., Bu durumda, tek boyutlu test ic¢in gecerli yanilma eolasilipa ao'lsa—
bit (Zrnegin a = 0.001) alip ve gerekirse toplam olasilik a y1 buna gdre he-
saplamak uygun olur (DEMIREL, 1987). Ya da bu sakinca, incelenecek ap kiiciik
bsliimlere ayrilarak giderilir (BILL, 1984; AKSOY, 1987).

c. t - TESTH

Incelenen 8lgiiniin tiim diizeltmeler toplami Q icindeki pay:i g¢ikarilirsa bu
Slgliniin hatasindan arinmis olarak elde edilen dengeleme sonrasi varyans (23)
de 31 ile g8sterilmektedir. Bu varvans ile yukarida verilen testlere benzer
bigimde i nci 8lgli igin test bliyiikliigii olarak
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[vsl vy -1

t, = = —=|v,| fo————s
. 91v 017/ %, v, | 1I @ qv.v.-Vg
i i'i i

1

Nt (40)

r-1

olusturulabilir (HECK, 1980). Bu test biiyliklligli r-1 serbestlik dereceli t da-
gi1limindadir, t. test biiylikliiklerinin en biiyligl thax® serbestlik derecesi r-1

ve (36) esitliginden bulunacak o yanilma olasilipi ile hesaplanacak
tr—l,l—ao/2 kritik degerinden biiyiikse,

=/F1 r-1,1-a (41)

Tt
max r-1,1-0

ilgili 8lgli uyusumsuz varsayilarak atilir ya da yeniden &lgiillir. Dengeleme ig—
lemine diser testlerde oldugu gibi uyusumsuz 8l¢ili kalmayincaya kadar devam

edilir.

4. SAYISAL UYGULAMA

Sekil-3'de verilen agda 30 dofrultu, 17 kenar olmak iizere toplam 47 8lgii

bulunmaktadir. 6 nolu noktada alet kurulmamigtir.

)

: Karsilikli dogrultu &lglsi

—-»: Tek Tarafli dogrultu &lglisl

—}—: Kenar 8lciisi

Sekil-3: Jlg¢ii Plami
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Dengelemenin stokastik modelini belirlemek igin agda toplam 13 {iggen
olusturularak dengeleme dncesi varyanms igin Ferrero egitlipgi ile bulunao
o = + 8,39 cc degeri alinmigtir. Kenar 8lgiileri igin o, = +(lcm+10ppm) ba-
gintisindan yararlanarak Ps = (o/cs)2 ile apirliklar belirlenmigtir. Dogrul-

tu 8lgiilerinin agirliklar: P_= (o/or) = 1 olarak alinmgtar.

Uyusumsuz 8lg¢li aragtirmak amaciyla yapilan serbest dengeleme, uyusumsuz
8lgl kalmayincaya kadar 4 kez yinelenmigtir. Dengeleme adimlari kisaca s8y-

ledir.
1 nci 1terasyon:

Olci sayis1i n = 47; serbestlik derecesi r = 30, dengeleme &ncesi varyans
G = £8.39 cc, dengeleme sonrasi varyans J = +17.58 cc dir.

(10) bagintisina gdre,

. 17.58 \© _ -
T = -W) = 4,39 ve F30 ,0.95 = 1.46

bulunmaktadir. Burada T>F oldupundan (8) sifir hipotezi gegersizdir. Bu duru-

ma gdre data-snooping ydntemine gdre uyugumsuz Slgi ara§t1r11abilir.a°=0.001
segilerek v F1 w.l-a = 3.29 alinmistir. Test biiylikliikkleri (26) ya gdre hesap-
’ H

lanmig ve 3.29' dan obﬁyﬁk olanlari gizelge-1l'de gdsterilmigtir.

Tau-testi ig¢in toplam yanilma olasilifi o = 0.05 alinarak (36) ya gdre
a = 0.001 ve T dagiliminin kritik degeri

c =T = 3.060

r,l-a - 730,0,999
olarak bulunmustur, (30)'a gdre hesaplanan test biiyiikliklerinden ¢ den biiyiik

olanlar ve c¢ ye yakin olanlar ¢izelge-1 de listelenmistir.

t-testi ig¢in t dagiliminin kritik depgeri

= 3.626

t =t
r-1,1-a_, 29,0.999

2

bulunmugtur. Test biiyiikliikleri (40)'a gdre hesaplanmls ve 3.626 kritik dege-

rinden bilyiik olanlar ve yakin olanlar g¢izelge-1 de verilmistir.

Cizelge-1 den goriildigli gibi data-snooping testine gire 3 tane, diger iki
teste gdre 1 tane uyusumsuz B8lgili vardir, 1-3 &lgiisii her iig¢ test y8nteminde de
en biiyiik test biiyiikliigline sahip oldugu ig¢in atilmis ve ikinci iterasyona ge-

gilmistir.
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. |Data-Snooping I¢in| Tau Testi Igin t Testi tecio

Test Kritik | Test Kritik | Test Kritik
D.N,|B.N,|Diizeltme |Biiylikliigii | DePer Biiyiik1iigli | Defer | Biiyiikliigii | Deger

1 3 -0.27 m| 7.44 3.29 3.55 3.060 4.59 3.626
3 7 -0.18 m| 6,12 3.29 2,92 3,060 3.40 3.626
3 6 0.14 m| 5.27 3.29 2.51 3.060 2.78 3.626

Cizelge-1 : 1 nci iterasyonda test biiyiikliikleri

ve kritik depgerler

2 nci lterasyon:

n=46, r=29, o =+8.39 cc, 0 = *+13.60 cc dir.

2

13.60 " _ 6, .

T= (=g

F39,2,0.95 = 1+47
bulunmug ve T>F oldufundan model hipotezi reddedilmigtir. U¢ test ybntemi igin

kritik deger, kritik deperi gegen test biiyiiklilkleri ¢izelge-2'de verilmigtir.

Data-Snooping lcin| Tau Testi Icin t Testi Ic¢in

Test Kritik Test Kritik | Test Kritik

D.N.|B.N.|{Dlizeltme |Biiyiikliigii |DeZer Biiviik1iisli | Deger Biiviik1iipli | Deser

3 7 -0.22 m 7.43 3.29 4.58 3.048 8.58 3.633

Cizelge-2 : 2 nci iterasyonda test biiyiikliikleri

ve kritik degerler.

Cizelge-2 den de goriilecegi gibi bu adimda her {lic ydnteme gdre bir tane

uyusumsuz Sl¢li saptanmistir.

3 ncii Iterasyon:

n=245, r=28, o=+8.39 cc, G = +7.27 cc dir.

_, 8.39 _ -
T —(——7—.—2—7—) =1.33 s 1.66

Fe,28,0.95



bulunmug ve T<F oldugundan model hipotezi gegerli cikmigtir. Model hipotezi
gecerli oldupuna piire data-smooping y#ntemine gdre uyugumsuz Slgli arastirma-
ya gerek yoktur. Ancak burada deneme ig¢in arastirma yapilmig ve uyugumsuz

8lci clmadir goriilmigtiir.

U¢ test yontemi igin kritik defer. kritik defieri gegen ve kritik defere

yakin olan test biiylikliikkleri gizelge-3'de verilmigtir.

Data-Snooping I¢cin | Tau Testi lgin t Testi lg¢in

Test Kritik | Test Kritik | Test Kritik

D.N.|B.N. |Diizeltme [Biyiikliigli | Deser Biivijk1{isi |Deder | Biiylikliigli| Deper

2 4 1-19.71cc 3.12 3.29 3.60 3.036 4.83 3.639

Cizelge-3 : 3 ncili iterasyonda test biiyiikliikleri

ve kritik degerler

Gizelge-3'den gdriilecegi gibi bu adimda tau ve t-testine giire uyugumsuz
6lcli vardir; data snooping ydntemine gére yoktur, Ancak bu ybntemde de test

biiylikliigii kritik degere yakindir.

Uyugumsuz ¢ikan 8lgli atilarak 4'iincli iterasyon yapilmigtir. Bu iterasyon-

da uyusumsuz 5l¢l kalmadip:i goriilmiigtiir.

5. SONUC VE DNERILER

a. T dagilimi ile t, dagiliminin olasiliji

-1

- = - < <
P ( e < "1 < Tr ) P tr—1 ti tr—l )
geklinde birbirine esittir (BILL, 1984). Uyusumsuz 8l¢l olmasi durumunda ayni
a olas11131 ile bu iki test ayni sonucu vermelidir. Yapilan uygulamada
a = 0.001 icin bu durum biitiin iterasyonlarda gdzlenmigtir, Buna gdre ayni o
olasiligr igin bu iki testden bir tanesini uygulamak yeterli olacaktair.

b. 1 nci iterasyonda data-snooping y#ntemine g#re 3, diper iki ydnteme
gére 1 er tane uyugsumsuz $lgii saptanmistir. Data-snooping ydnteminde en biyik
test biiyiikliigline sahip 8lgliniin diger iki ydntemde de uyusumsuz oldupu gdzlen-—
mektedir, Buradaki gibi, test ydntemlerinden herhangi biri ile bir anda, bir-

den fazla uyusumsuz 8lg¢ili saptanmasi durumunda uyusumsuz lgiilerin hepsi atil-
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mamali,iclerinden en biiylik test biiyiikliifiine sahip olan ilk &nce atilmali ve
dengeleme yenilenmelidir. Clinkdi en biliyiik test biiyiikliigiine sahip 8lcii diger
Slgiileri etkilemig olabilir, Nitekim 1 inci iterasyonda data-snooping y&nte-
mine gdre uyusumsuz bulunan 3 - 6 Slglisii daha sonra uyusumsuz bulunamamistir

ve bu &lgiiniin 1 - 3 uyusumsuz Slgiisii tarafindan etkilendi#i disiintilmektedir.

c. 3 iincli iterasyonda tau ve t-testine gdre uyusumsuz g¢ikan 2-4 Slclisi
data-snooping ydnteminde uyugumlu ¢ikmis ancak, test biiyiikligi kritik degere
yakin bulunmustur. Buradaki gibi bir 8lc¢ii diger test ydntemleriyle uyusumsuz
olarak bulunmusgsa, difer bir test vénteminde de test biiviikkliigii kritik depere
yvakinsa s8z konusu 8lgli o test y8nteminde de uyusumsuz olarak yorumlanabilir.
Bu nedenle 2 - 4 8lglisii 3 {incili iterasyonda data-snooping ydntemi icin de uyu-

gsumsuz olarak deperlendirilebilir,

d. 0Olgl sayisi fazla oldupu zaman serbestlik derecesi biiyiik olacaktir.
Biliylik serbestlik derecelerinde T ve t dapilimlari normal dagilima ddniigecek-
lerinden (HOPCKE, 1980), 0,8,31 vaklagik olarak esit olurlarsa ayni a ola-
s111g1 igin her lig¢ test ile benzer sonuglar elde edilecektir. Kii¢lik serbest-

1ik derecelerinde (r<10),T ve t testleri etkisiz kalmaktadir(HECK, 1980).

e, Kullanilan test ydntemi ne olursa olsun uyusumsuz ¢ikan bir &lgiiatil-
madan Snce a%¥in 8lg¢l plani incelenmeli ve bu 8l¢ii atildifinda agda sekil de-
fekti olusup olusmadifina dikkat edilmelidir, Ayrica sekil defekti ortaya
gikmasa bile bir 8l¢li uyusumsuz diye atilmadan ve/veya tekrar Slciisii ile yi-
nelenmeden 8nce, bu 8lgl ic¢in rasat karnelerinin ve bilgisayar ortamindaki

kayit hatalarinin kontrolii gibi tiim olanaklar kullanilmalidir.
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