
Jeodezi ala!! fabrikalannda hassas mehanik i§1eri 

Yazan Yk. Muhendis 
Kaslm Ya§ar 

Hassas makineeilik inee makineeiligin en son kademesini te~kil 
eder. Alet yapnmnda ilmin, dereeei sihhat ve temizlige, verdigi 

~artlar burada temamile yerle~mi§br. Denilebilirki b"iitiin c;ah§malar 
1 ~ =rooo mm veyaO", 001 saniye hassasiyetle yaplhr, Bunlar goz 
oniinde tutuldukda bilinmesi lazlm gelen §artlar §unlar olacakb:r: 

a) in§a tarzi i~in bir proje yapmak. 
b) intihap olunacak materyalin se~imi ve i§lenmesi. 
e) Aleti yaplp ol~eeek hale ifrag etmek. 
d) Aletin hassasiy' et dereeesi dahilinde c;ab§IP ~ab§mlyacag.m 

hususi bir taklm ol~iilerle kontrol etmek .. 
i~te yukarda bahsedilen biitiin bu esasat iizerinde herhangi 

bir hassasiyet oh;.iisiinde istimal edilecek (olan ve mesela. 1 inci 
derece nirengi i~leri, sahra astronomisi, astrofizik, ila ... klslmlarda.) 
hassas mehamk alatIm a§aglda gostereeegimiz §ekilde elde etmek 
miimkiin olacakbr. 

Elyevm Avrupada bu i§ ii(in senelerden beri ~ab§an fabrikalan 
saymakhglmlz herhalde faideden haIi bir ~ey olmayacakhr. 

1) Alman i:'~da~ . 

a) Askania Werke Berlin - F riedenau 
b) Fennel und Sohne Kassel 
c) Gustav Heyde Berlin 
d) Max Hildebrand Freiberg -- Sachsen 
e) Pistor und Martins Wien 
f) Starke und Kammerer Wien 
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2) Fransada: 

a) Chasselon Paris 

b) Goutier Paris 

3) Lngilte!ede-=-

a) Tavistock e Simms London, York 

Resim 1 

Biz misfil olarak resim (1) de goriilen askania universal teodoliti 
ve bunun nasll yaplldlgml tedkik edelim. Burada bilhassa bahs 
edilecek olan mes' ele (a), (b) ve (c) de klsaca anlatbgimlz hususlar 
olacakbr. Butun i~leri bitikten sonra pal'~alarIm bir birine taklp 
alet ~ekline ~;okmak miistesna (a), (b) ve (c) zikr olunan esasat 
uzerine bir birlerine vok slkl ~artlarla baghdlrlar ve istimalinde 
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c;ok l§e yararlar. Aleti mesaha maksadma gore kullanmak bu 

~artlarm <;ok iyi bilinmesi ve yine bunlarm mesaha esnasmda alete 

tatbiki ile kaim olacaktu. Bilhassa burada mihverinin temaml temaml
na ayan meso elesi ehemmiyeti haizdlr. 

I) Alet mihveri ~akulisi e;ok sihhatli olarak ufka amut dur
mahdlr. 

II) Ufki mihveri muylu yataklanna okadar giizel oturmahdlrki 

ayardan sonra uzun bir miiddet ufkihgini muhafaza edebilsin, Bu 
iki ~lk bervec;hi ati yardlmci vasltalarla tahakkuk ettirilir. 

'I> Aletin mihveri ~akulisini ufka amut yapabilmek ie;in hassas 
tesviye ruhuna ve ayak vidalarma liizum vardlr . 1*] 

Ayara ragmen (I) deki hu ~art giiniin miihtelif zamanlarmda 
yine hatalar gosterecektir. mezkur . tesviye ruhlarl). sayesmde bu 
kac;mtIlar 0", 01 saniyeyekadar: 1/4. (I -II) cotg· (z).· p diisturu 

ila tesbit edilir ve tashih miktan olarak esas mesahaya cebri bir 
surette ilave edilir. Burada (1- II) her iki vaziyette habbe iie; 

klraatlen mecmulan tefazulu ,. (z) §akuli zaviye, (p) tesviye ruhu 

partes klymetidlr. 

'II) I deki ~art tahakkuk ethgl zaman, Aletin ufki daire tablasl 

ufki ve ~akuli daire tablasl . §akuli kalmasl mutlak bir surette 
istenen vaziyetdlr. 

Bu iki ayar netidesinde diirbiinun hendesi mihveri ufki mihvere 
amut olur. 

Bunlardan ba§ka aleti yine bu §aatlar dahilinde kontrol edecek 

bir tertibat bulunmasi lazlmdlr. Bu §akuli mihverin tanzimmde 
biiyiik bir rol oynar. ismine §akuli mihver tanzim vidasl denir 
Yalmz lklim §artlarmdan ne§' et eden tevettiirler mezkur vida ile 
zararSlZ bir §ekle sokulabibr. Umumiyetle bahs ettigimiz bu iki 
miihim vaziyeti ihdas etmek biiyiik bir mes'ele te~kil eimez, fakat 

[*} 1 (J. 10. 1 !J41 23· Haylh haritacllllr mecmUilSlllH miiraeat. 
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in~a eden flrmanm verecegi hassasmihaniki tanzim istenilen derecei 
sihhati vermelidlr. Bunu kontrol etmekte onun hakkldlr. [*J 

T arzl in~ada yalmz tevettiirden ad dokme part;.alarm kullamlmasl 
Iftzlmdlr. Yapllmadlgl takdirde istimal edilen maddeleraeki dahili 
ve harici sabh tevettiirleri istenilen derecei sihhati hiy bir ~ekil 
ve surette vermez. Bu sebepten dolaYI iiy ayak vidasl" ufki mihverin 
orta kisml ve _ her iki taksimat dairesi. kJrmzi dokiimden 
yapIlIr. Yukarda yazdlglmlz firmalardan yalmz almanyadakiler 
biitiin ftletlerini hem en hemen verdlgnn izahata nazaran yaparlar. 

Fransa, tngiltere ve diger memleketlerde bilhassa bu i~lerle ugra~an 
fabrikalarda bunlarm ne ~ekil ve surette yanldl~m tedkik etmek 
miimkiin olamami§br. 

Resim 2 
Klrmzl dokiimiin inbisat emsali giimii~iinkine yokyakm 

ve efsafcada yok mii§abih oldugundan tabla taksimabrun harnili 
I*J Bu nevi Universal aletleri konstriiktorlerin uzun senel4~r matuf 

tcerubeler'ine istinaden biitiin tahavviilah ce,'viye farklal'mdan dogacak 
lesirlcl'e l,ar';>1 masun biro vaziyette bulunmaktadlr. Hem yaz ve hemde 
kl~ biitiin eografi arzlarda Qah~acak derecede inija edilmi~lerdlr. ZeitsehRift 
IiiI' instrumenten kunde Nr. 519 hususi tabi. 3. 
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----------------
cep ~erve bundan imal edilir. KlrmZl dokiimc1en. yapJimi§ 

bu par~alar. bir ~ok Islahattan sonra hararete braklhr ve ~ok 

zaman bekletilip iizerinde i§ienecek bir hale getirilir. 

BunIar meyamnda her iki taksimat dairesi ayak vidalan 

ve delk yataklarI ile muylu yataklarmm imalinden bahs edelim. 

Muylularm sureti in§asmda klrmZl dokiim demir kullamlmaYlp 

bir nevi ~elik kuHamhr. Bu nitrir yekigi olup, krupp fabrikasl 
tarafmdan hususl bir §ekilde imal edilir. 

Resim (3): Taksimat dairesinm torna makinesinde tornaSI 

Klrrnzl ~dokiimden mamul taksimat daireleri evvela torna 
edilir sonra 250 derece (celsius) Ilk hararete arz edilerek harici 
tevetiire kar§l muvazeneli bir hale ifrag olunur. Bir ka~ giin bu 

vaziyette bekledikten sonra iizerlerinde klrlangi~ kuyrugu §eklinde 
bir yiv a~lhr,buna taksimat <;izgileri bulunmiyan giimii§ halka oturtulur. 

Resimde gorijldugii uzere taksimat daireleri mihvere vaz edilebil~ 

meleri i~in kollarla tutturulmu§ iistivanevl yatagl ihtiva et~ekte

dirler. Bu lki taraEli olmak uzere kafl derinlikde vida tertibah 
ile ~ok guzel bir §ekiide rabt edilir. Bu esnada amerikan Zlmpara 
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kagldmm tomada hra~ fenahklanm gidermek i~in kullamlmasl 
kat'iyen men edilir .. Bilhassa burasl makinecilikde miihim bir yer 
te§kil eder, ~iinki zimpara kagIdl ile bra§dan hasil olan kii~ijk 

kii~iikmadeni tozlar taksimat hik edilecek satha konar ve orada 
a~mmalar, bozulmalar tevlit eder. Ufki daireyi yataklama kendi 
mahfazasl ile beraber toma edildikten, ~akuli daireyi ise diirbiin 
vasat noktasma rabltla miimkiin olur. 

Resim( 4): Taksimat dairesi ve maktalarl, 
giimii~den mamul halkamn yivine yerle~dirilmesi. 

Ayak vidalanmn el ile ~evrilen yerleri(ve hadveleri), yine klrmlzl 
dokiimden yaplhr' Vida yi~leri ile onlann di§ileri prin~ yani klrmzl 
dokiimdiir. Bazi aletlerde yiiksek kalitede olmiyan ~eliklerdende 
yapdlr. 

,Aletin c;:ah~acag. hassasiyet derecesine gore biitiin aksammda 
klllamimasl liizumlu olan vida in§alarlda herhalde degi§ecekbr. 
Bu imal tarzl istenilen hassasiyet derecesi dahilinde yalruz vida 



40 35 inei HaritueIiar meCmmtSl 

mSlf kutru, hadvei helezoniyesi ve vida boyu He aliikadar dIr 
Bir vidamn tersim ve in~asml gorelim. 

Hadvei helezoniye tersiminde herseyden evvel bir hadve arab. 
gl He ustivane dahiline (kaidesl ustlvanerun kaidesi oIan) vaz edil.. 
mi~ mhrutun irtifarum bilmekliginuz Iflzlmdlr. Hem,hadvei helezoniye 
hemde mahrut irtifal, hi<; bir ~ekilde kaidedeki dairenin anasmna 
tabi degildirler. 

Resim (5) Bir vida hattmm nokta nokta tersimi 
$ekildencle goriildiigii vec;hile mahrutun meyli, 

tg s =---= k / r dlr Diger tarafdan yme 
tg s =--::: h /6, 283 r olup, 
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k / h= r / 6, 283 r = 1 i 6,283 neticelemr. 
o halde (k) hadvei helezoniye irtifanm takribi olarak 1 / 6 sma 
miisavidir. 

Ostivane kaidesinin ufki miirtesemi bir daire dlr. 0', 1')~, :r 
4',5', 6' ~ hath bu dairenin evleventi olup anasm ~unlardir: 

6 - 6' = 6 s ::-= 3t r, 

5 - 5' = 5 S 

4-4'=45 
3 -- 3' = 3 s 

2--2'=2s 
1 --- l' = s 

6, 5, 4, 3, 2 .. noktalanndan daireye miimaslar C;izilip iiz:erlerinde 
6 s, 55, 4 S, 35,.. tuller ahmrsa nihayet noktalanmn vash ile 
daire evleventesi meydana c;ikar. 

Bu evlvente nin epiirde lSlrlerini bulmak iyin mezkfir noktalar
dan amutlar C;iklP (os) He tekatu ettirmek lizlmdlr. (os) d!!ki bu 
nokat vida helezon hattmm seyrini tesbit eder. Miirt~emi sakulide 
bizim ic;in meyhul noktalan tesbit etmek herhalde miirtesemi 
ufkiden belli ba~h. vaziyetlerin yukarl nakli ile miimkun olacakhr. 

Bu suretle 0, 1', 2', 3', 4', 5', 6' 7', 8', 9', 10.', 11, 12 

vida helezon hath meydana C;lkar. 
Vidalann esasml te~kil eden maknnat DU suretle bahs edildik. 

den sonra, pratikde nasd imal edildiklerini anlatmamlz Nap eder. 
Pratikde iki nevi hassas vida meveuttur. 
a) Metrik vida.-n = 60' 
b) Parmak vidaSI. (Widworth), a = 5SO 
Metrik vida hadveleri arasmdaki mesafe metre vahidi kiyasisi 

olarak verilir ve geodezide kullamlan aletlerin hassasiyetine gore 
imm. ile 2 mm. arasmda oynar [*]. 

(*j Hiitte eild 1 sahife 40i)1,803 ve 981 te miiraeaat. 
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Parmak vidasmda hadveler arasmdaki arahk (inch)veyahut 
saniye olarak verilir. 

Esasda her ikiside aynic::hrlar. fakat §ekilde aynbklar gostenrler. 
Bu giin sanayide parmak vidasml valnlZ imrllizler vaDmaktac::hrlar. 

A • .. ~~-=--~~--~ 

Resim: (6) Metrik ve parmak vidalan 

Almanyada in~a edilen biitiin aletlerde daima metrik vida 
kullamlmaktachr. Bunlar muhtdlif maksadlara gore normlanml§c::hrlar. 

Hassas makinecilikte vidalar i~in yapllmasl lazlm gelen bir fey 

varsa oda biitiin vidalarm merkezlendirilml~ oimasl dlr. 

Bunlardan b~ka anlatdmasl liizumlu goriilen alet aksammdan 

muylu in~asl gelir. in~asmda miihim olan ~rtlar ~unlar chr. 

a) sahih bir surette iistivanevi olmalan. 
b) kuturlan miisavi ve makta merkezleri aym hattl miistakim 

iizerinde bulunmasl Hizlmdlr. 
c) in~ada kullamlacak materyel bir nevi ~elik olacaktla. 

Muylular gayet sivri uclar arasmda toma edilerek her iki iisti. 

vanevi ucun merkezleri ayni hattl miistakim iizerine getmhr (bu 
hatta muylu mihveri denir.)Bazl aletlerde muylulann kalmhklarl 

muhtelif olabilir. Bu fabrikalann her hangi bir maksada istinaden 
, \ 

takip ettikleri' in~a tarzldlr. 

MuyIu kuturlarmm miisavi ve ~ekilerinin' iistivanevi olmasma 

«ok dikkat edilir ve ~ekelde goriilen hususi aletlerle yaplhr. 
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Resimde goriildiigii vechile teknisyen muylulann kalmhgnu 
mesaha ileti ile ol~mektedir. Buna hassas makinecilikde br~ 
kompasl derler. Bu ilet bundan 100 sene evvel prof. Dr. Repsold 

Resim (7)T ornada muylulann i~lenmesi. 

tarahndan tertip ve istimal edilme~br. inee makinecilik sanayiinde 
yer alan bu ilet ile elde olunan netieeler sahjh ve maksada 
muvahkmr . 

. Bu giln ayru mesahalara tedahiil (interferens)ile daha hassas 
ol~mek kabildir, fakat neticelerde elde olunan klymetier arasmdaki 
farklar okadar azdlrki bu gunki inee makinecilik zaten bunlan 
tashih edemiyor. 

Trrafm eyi yaplhp yapdmadlg.ru kifi hir surette almamak i~in 
muylu 8athi haricine yukarda ismi gec;eu bra~ hassasiyet ol~u 

ileti (i~ sathmda amerikan Zlmpara toyunu ihtiva eder) ayar edilir. 
T oma donmiye ba,laymca bra, olC;ii aleti labiati ile muylu iize. 
rinde muntazaman ileri dogru hir hareket yapacakbr, bu e~nada 
brafm eyi olmamasmdan miitevellit ·sabhdaki gayet kuc;uk fena. 
hklar ve tekerriir eden miinkesir hatlar der'akap goze c;arpar. 
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Eger bunlanda diizeltmek istersek buracla bir had koymakltglmlz 

ieap eder. Bahsigec;en amerikan Zlmpara tozu He muylu sathm

daki bu aykmhklar. nekadar inee c;ah~lhrsa c;ah~llsm aneak bir 

dereeeye kadar dii~iiriilebilir. Mikyas daha inee tutu Is a dahi. 

netieeye hie; bir tesiri yoktur. Mevzubahs olan had adi torna maklne. 

sinde 0, 008 mm. Inee hrii~ iiletmde 0, 0009 mm. dIr. 
Bilhassa burada soylenmesi liizlm olan §ey ~udur: Torna malci. 

nesi ile bra~ esnaslIlda sat'hm bukadar hataslz diizeltilmesi ve 

muylularm miisavi kuturda olmalarma yok dikkat edilmesi liizlmdlr. 

Muylularm yaplh~larIm daha iyi karakterize edelim ve bu meyan~ 

da Askania fabrikasl inee mehanik iiletlerinin yani unversal teodoliti 
mihverlerini . tedkik edelim. 

Burada muylu k:utuilan 40 mm. olupen giizel bir tarzdakl 

c;ah~ma 1, 8 'mikron toleransla rnezur klymeh verir. Zaten kompas 
ie;in tolerans, 3 rnihron idi, 0 haide yukarda bahs ettigimiz gibi 

hassasiyt; mikron ve rnikronun kesirlerinde kalmakdadlr., 

Bu sayede sag ve sol muylu sahhlarmda, ~eklen bir insicam, 
ue;larmda, mihverin bir tek olu~u elde edilmi~ bulunur. 

Yukarda muylu imalinde kullamlan materyalin anc;ak bir nevi 

c;elik olabileceginden bahs etmi~tik, bu nitrir e;eligidir. Eger adi 

e;elik 500 dereee (celsius) amonyak (NHa) gazi ic;indengee;irilirse 
harici sat'hl c;ok sert olan nitrir e;eligi elde olunur. [* I 

I * 1 Zeitschrift fijI' instl'umentt'mkde. 

Sene 1907 cilt t 6 husllsi lahi. Amonyak gazi iGinden ge<;~irilir ,e haL'ici 

sathi gaye! serf.. alan, 

EN 15 nammdaki c;elik elde olunur. Te:;;eJdd.i\ eden sert sahh 2 mm. 

derinlige kadar devam eder. 

(Carbon 0,10 - 0;17 NikeI 1,5 + 0,25 Crom 0,2(8). 

Manganez 0.5(8) azami Silis 0,35 olan ve t;~ezktlr ~eraite tabi· tutnlan 

r,:eHkde ayriea t;ekme mukavemetr 6'0 --- 80(5) dlr. 



.Teodezi alah fabrikalarlDd~ hassas mehanik il?leJ'i 45 

Sanayide ~.elikleri sertle~dirme iki usulle elde olunur: 
a) Sementasyon, 
b) Nitrilasyon. 

~Bunlardan (b) deki usulii klsaca bahs ettik ve daha mufassal 

olarak da izah edecegiz, Fakat (a) daki usulii izah etmek faidesiz 

olmiyacaktlr. 

Alelumum ~elikler ihtiva ettikleri karbon mikdanna gore klY
metlenirler. Bunlardan hangisi olursa olsun, muayyen bir· derecei 

hararette biinyesine daha fazla karbor idhal ettirilmek sureti ile 

daha !';ok sertle~dirilebilir. Fakatmeydana gelen bu yeni ~elik 

tedkik edilirse, biinye ve evsafmda §unlar. mu~ahede olunur: 
Evvel emirde elastikiyeti, salabeti ve' ensacl· degi§ecektir. 

Sonra ~ekirdekdekalan klsmlO yumu§akhgl evvelkine nisbetle 

daha diin olacaktJr, yani sert olacakbr. Yukarda muayyen bir 

derecei· hararetten bahs etmi§tik, bu 800 ila 900 derecedir. 

Karbonu az ·olan c;elik karbonca. fazla olan bir muhitte, yani 

kahn bir karbon tabakasma sanlml§ olarak. 

Kendisine mahsus fmna soklliur ve burada 800 Wi 900 dereceye 
(Celsius) kadar lSldlhr ve su verilir. Bu esnada semente edilmi§ 

~elik hasil olacakdlr. 

Bu c;elkde hem harici satih hemde dahili klslm istenilen graida 
sert yaplhr . 

. Hasil olan c;eliklerden a§agdakiler inee . hassas makinecilikde 

istimal edilerllendlr: 

(:i) .~ Kmnzld6kiim: Rg 4 (% 93 Cli, % 4 Su, % 20 Zn %.1 Pb ) 
madenlel'inclen ibaJ'et olup. Vezni mahsusu ~= 8,56 Kg /drn II du'" 

Giimiil?iinemsaliinbisllti (0° den --- 1900 ye kadar) ='" ~ 3 .. 21 

'. « (OU den + 100" Y,e kadar) ~=, + 1,97 

a 1. dl. 
= T:"dt7 
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Cellk nevilerl I C% Sl% Mn%' Cr% H ususlyetlerl 
$ertle'ldlrme 

~ekll 

Elde edUen Aletler ook 
(SI) CeliAI 0,8-1,0 1.,0--1,5 Q,60 

8ert, ve oekme YQk. 
Vall lie 

------'-- .-
(Cr),(Si)CeIiOI 1,0 1,5 0,60 1,0 Sertlik daha fall" Vall lie 

(Cr) OeliOI 0,9-12 0,30 0,30 0,5-3,0 
Eyl bir sertlk ve bUyUk 

Va!! ve su .lle 
-kabhk 

Simdi nitrilasyon He elde olunan ~eleklerden biraz daha bahs 
edelim. 

Yukarda deme~dikki, adi ~eliklerden bir danesi aImlr ve 500 
derece (Celsius) de amonyak (NHs) gad i~inden ge~irilir ve boye
likle harici sathi gayet sert olan nitrir ~eligi elde olunur. Bu ~elik
teki sertlik, Senay~e elyevm yapdm~ bir c;ok tecriibelere nazaran; 
,hariyten c;ekirdege dogru 2 iii 3 mm dir~ Mururu zamanla 
daha i~erlere intikal eder. 

Nitrir <;eligi I Carbon I Manganez I Crom j Aleminyiim 

Nrt. ~elik I .3/.4 I .5 
1 1- 1.5 1 

1.0 

Bu madenlerl ilave olarak (Nikel veyahut molybdan) anaslrl 
dahilindedir. 

NaSl1 sertle~dirildigi Mukavemeti Hususiyetleri 

500° (Celsins) NHs 60 -130 Rg/mm 2 'iok kab. sert dl~ 'sathl 
gazi ic;inde (2-3) mm. derinligi kadar 

Sertle~dirme diagrami izah edilen vaz'iyetlere ,gayet gUzel bir 
fikir verebilir. 10110 _....-~r-'I""'T"",-.,..,..., . . ~ 

Resim 8 den anla~lbyorki (a) nitrir Dt~~~~4=q t 
c;eligindeki sertle§m~ klslm ( Nitrilas. tI ~~-t~ 
yon hadisesinden sonra). 

( b) Sertligin ~ekirdege dogru 
intikal hududu. 

Resim (1) de izah ettigimiz Askania 
fabrikasi universal teodolitinde tak .. 
simat t/12o dlr. 

SOD -H--t---<t-t--t ~ ~ 

1-I--\--+-4\1H+-t-+-t-I ~ .~ 
ti=l$~m:1 ~ .~ 
o~~~~~ .. --~ 

'In.".. Z-m 
.s~rllijr:n 8PAile lUi. ~ 

fUZu,. Resim (8) 
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Binaenaleyh her iki kii~iik ~izgi arasi 5 dakika ve bunlar

dan 4320 dane vardar. ~imdi iizerinde hi~ bir taksimat bulunmiyan 

ufki ve §akuli daireleri taksimatlayalun ve bunun nasil yaplldlg.Dl 

tedkik edelim. 
Taksimat hiketme makinasmm biiyiik tablasmda bulunan ana 

taksimab (burada bunun nasll yaplhdg.Dl anlatmakhg.mz uzun 

siirecektir) Kopya usulii lIe iizerine taksimat ~izgileri hik edilecek 

daireye ~izgilerini nakil edecektir. Bu nakil a~agda izah edileceg. 

tarzda olur: 

T aksimati yapacak teknisyen resim (9) danda goriildiigii gibi 

Resim (9) 
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hususi mikroskoplama ana taksimah [*] daimi bir kontrol· altinda 

bulundurulurken vida He (Miimas vidasi) tabla yava~ y,~l'va§ hareket 

ettirilir. 
Bu hareket yam dondiirme ~ayesinde ana taksimatm herhangi 

bir C;izgisi taksimat h£ik edilecek daireye sani kopya usulii He 

nakil olunur. 

Taksimat dairesini taksimat ~izgilerineaYlrma §u §ekilde olacakbr . 

. Resim (10} 

t*t A,~a taksimat IIH ldullda Zeitschrift fiir instrurnenlenkile sene 1913 

(Jilt!' v"'~··'2 vemiirHcaal edilliz' 

':IHII!'n(r~ {~u"t;;" Heyde ve Max Hildehrallcl inee· mehaJlik ilIe!terirlin 

\Vi\nsdwt'f lnksimal daire.:'i konlf'oi ;lIeli He; (Resim \0) i.iiqiilel·i vardlr.] 

11llZfll'iyesi ayrlen bahs edilmi:;;lil" 



JeoJez& atiltl fabrilwlln-mda has&as mcllHnik i.'Jkri 'in 

Bu i~le me~gul kimse ana taksimati evvelemirde bilr diirbiinle 

(diger iieii kontrol hurdebinletidir) daimio.larak nazareti altmda 

bulundurlir. Resim (9), 

Yukarda dart tane hurdebinden bahsetmi§hk; bunlar 0 ~ekilde 

uygun rabt edilmi~ledirki; raslt hi.; yorulmadan sinirlenmeden 

raSadlnI ve yapcag'l i§i gijzel bir surette takip edebilir. 

Rasat esnasmda biiyiik claire; temas vidasile; taksimah hilk 

edilecek' <;-izgiye kadar getirilir ve diirbiiniin <;-ift kJ:h arasma giizelce 

vaz edilir. 

C;ok eyi <;-izilmi~ taksimatlarda; eger diirbUn biiyiitmesi fazla 

ise (Mezkur dod diirbiinde buyiitme kuvvetleri fazladlr) killar 

arasma tatbik 0:' 1 den 0" 2 saniyeye kadar sihhatle miimkiin olur 

Bu 0" 1 kavis saniyesi taksimati ihzar eden makinenin kenarlarmda 

0, 25 ~t hata verir. 

T aksimatlarm derecei sihhati bu i~le me~g'ul ustanm verecegi 

biitiin ihtimamlara ragmen daima tahavviii edebilir. Ekseri ahvalde 

diirbiinlerde killara tatbik O~ 2 ile O~ 3 saniyearasmda oynar. 

Devami var.· 


