Nivelman :

[svicre nivelmam

Isvigre harta dairesinin (1838 - 1938) yiiziincii
senei devriyei tesekkiilli miinasebetile yazilam
tarihge. :

Yazan: 1. simif miithendis Geviren: Yiiksek miihendis

A. Charles , 3 . N. Tarim

Bir memleketin Hipsometrisi ( Avanzi tabiiyyeyi goster-
mek i¢in ldzimgelen tefazulu irtifalan dl¢gme ilmi) sihhath
bir nivelman gebekesine istinat eder.

Sthhath nivelman ise; Arz iizerinde bir ¢ok noktalarin mu-
kayese miistevisi denilen satha nazaran hakiki irtifalarim &lg-
mektir. Nivelmanla elde edilen “ Rakimi maltim, noktalar;
memleketin umumi istifadesine yarayan iglerde mesela Nafia,
su, ingaat’ ve milli miidafaa mesailinde ve buulara taalluk
eden projelerin ihzarinda kullamlir.

~'Diger taraftan ayni noktalar; llim noktai nazarindan biiyiik
bir ehemmiyeti haiz bazi meselelerin haalline yararlar. Mesela
kigr1 arzin tedrici degismesi, bir zelzele neticesinde sathi
arzdaki ani tahavviiller, muhtelif deniz seviyelerinin mukaye-
sesi gibi . . . ' ,

Isvigre gibi ¢ok arizahi bir memleket ahalisinin daglarinin,
gollerinin, gecitlerinin ve miinakalat yollarimin tekatu nokta-
larmin rakimlarin tayin etmek isiyle herkesten daha evvel
alakadar olmasi icap ederdi. Fakat uzun miiddet deniz vasati
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seviyesiyle dogrudan dogruya ve kafi bir sthhatla rabit yapi-
lamamas» yiiziinden Hipsometrik mesahalari muvakkaten mem-
leketin miithim gollerinin vasati seviyesine baglamak' zarure-
tinde kshndi. 1820 de Cenevre Kantonunun ve Cenevre Seh-
rinin miihendisi Guillaume - Hanri Dufour; Leman g6liinin
vasati seviyesini mukayese etmek maksadile Cenevre havza-
sina climudiyelerin siiriikleyip getirdikleri iki biiyitk kaya
parcasindan birine bronzdan bir roper tesbit ettirdi. Bu roper
“Pierre du Niton, (Niton tasi) namuyla maruftur. 'Riiperin
izerine “R. P. N., harflari hakedilmigtir. :

1809 da baglayip, yapilacak Isvigre hartasinin bir temelini
tegkil edecek olan nirengi lsebeké%i Dufour un idaresinde siir-
atla ilerliyordu. 1840 senesine dogru o zamana kadar ya‘p;laxl
iglerin neticesini negretmek zarureti kargisinda, “ Dufour, un
refakatinda caligan miihendis topograf Eschman, Isvigrenin

nivelmanina raebde olarak “Fransanin yeni nivelman nokta-
lar1, adile negrolunan eserdeki Chasseral in vasali rakimim
intihap etmigtir. '

Bu suretle R. P. N. roperivin rakimi bilvasita L‘eabit:ed,ilp
mis oldu. 1861 de meshur nirengici Purusy: generali Bayer
Isvigrevi de, Arzin hakiki geklini tayin etmek maksadile bag-
lanan beynelmilel jeodezik mesaiye igtirak etmek iizere,
davet etti. 4 _

1862 de, o zaman lsvi¢re harta dairesi direktdrii bulunan
general Dufour un tasvibile, tabii ilimler cemiyetinin gayreti
sayesinde ilk defa olarak (Isvigre jeodezi komsiyonu) tegek-
kil etti. Bu devrede Fransa, Bourdaloiie niin himmetile, biitiin
Fransaylr kaphyan bir nivelman sebekesinin tesigsine bagla-
migit. R. P. N. de bu Bourdalolie sebekesine idhal edildi ve
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1683 de R. P. N. nin Isvigrede kabul edilen kiymetinden
takriben 2.60 metre tenzil edilmek lazim geldigi Ogrenldi.

Demiryolu ingaath ve su iglerinin 1lerlemeq1, bir takim
hafriyat daha kesif nivelman noktalarina ihtiyac his ettirmisti.
Artik ISV1gre Hipsometrik (Tefazulu irtifa) sebekesinin yeni-
den Revizionu yapilarak bu sebekenin muhtelif aksam ara-
sinda irtibatlar tesis etmek ve bu gebekeyi muvafik bir
sekilde komsu memleketlerin gebekelerile birlegtinmék suretile
mubhtelif deniz vasati sev1yeler11e de 1rt1bat1m temm etmek
siras1 gelmisgti.

~ Bu miinasebetle dahxhye vekaleti; Isvigre jeodezi komsi-
yonunu “ sihhath nivelman , gebekesinin tesrsme memur etn

Hirsch ve Plantamour g1b1 komsiyonun iki muktedlr aza-
s1mn 1dares1 altinda 1865 te ise baglandi. R. P. N. roperi,
beynelmllel tek bir rdper kabul edilinceye kadar, muvakkaten
Isvu;re nivelmaninin hesabinda mebde olarak kullamld1 1865
den 1887 ye kadar 12 sene zarfinda biitiin Isvicre arazisini
kavrayan bir sebeke viicuda getinldi. Mecm tulli 4300 Kkilo-
metre olup 16 poligondan tegekkiil eden bu gebeke muntazam
sﬁrette'islenmig ve rakimlar yazili, 2200 adet roper ile tesbit
edilmigti. Chasseral ve R. P. N. arasindaki rakim farki yeni
nivelmanla kontrol edildi. Eger 1840 ta Eschmann nin mebde
intihap ettigi Chasseral in rakimindan R. P. N. ile olan irtifa
farki tarhedilirse: R.P. N. nin rakim olarak 376 86 metre
bulunur. (Bu; eski kiyas sathimin rakimidir.)

Iste Isvigrenin eski rakimlari bu rakima istinat eder. “At-
las Siegfried, deki unsurlar da binnetice buna miistenittir,

Sihhatli nivelman gebekesi hi¢ bir irca ameliyesi gorme-
den dogrudan dogruya mesahalarin verdlgl kapanma hata-
larile ‘muvazene edilmistir. Bﬁyle bir muvazeneden sonra ki-
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lometre bagina dusen hata maktan -+ 38m dll‘ Bu miktar
Avrupa jeodezi cemiyetinin 1867 dekt toplantisinda sibhatli
nivelman icin kabul ettigi azami tecvizi hataya hemen hemen
yaklasiyor demektir. bu nivelmamn tafsilati 1891 de negredi-
len “lsvicrede rakimi malim naktslarin katalogu , nda gbrii-
lir. Her roperin kargisinda muhtasar bir izahat ile R P. N. ne
nazaren nisbi irtifalari yazihdir. 1893 den itibaren nivelman
réperlerinin muhafazasina harta dairesi tavzif edildi. Yapilan
ilk revizionda pek c¢ok roperlerin kaybolmus ve kirnlmg bu-
lundugu anlasildi. Harta dairesi kink ve eksik roperlerin eski
yerlerine yeniden roperler koymak gibi pek nazik olan bu ige
girigti Hatta pek uzun olsa bile, bazi noktalar arasinda icap
eden nivelman ameliyesini tekrar etmekten gekinmedi. Bun-
dan bagka biitiin miibim roperlerin civarina bir daha yerleri
kaybolmamasi i¢in tali roperler konuldu. Ve 1ali réperler ana
rébpere ve hatta eski tali roperlere biiyiik bir sihhatla
raptedildi. ' ‘

1893 den 1903 ¢e kadar sﬁreg “ nivellement de reperages,,
yani ﬂiper koyma nivelmam dehilen bu igte 3700 yeni' réper
kullamldi ve neticei mesai (Isvicrenin sibhatli nivelman r6péi'4
leri) baghi@ altinda negredildi. Nesriyat peyderpey 1894 den
1907 ye kadar 17 tertipte basilmig ve teslim ediimistir.

Eski “Isvigrede rakimi malGm noktalarin k‘atalogu,,'ndzi
oldugu gibi yeni eserde de noktalarin R. P. N. ne nazaran
nisbi yiikseklikleri yazihdir. Bu eserde ayrica rdperlerin yer-
leri mufassal krokiler ile gosterilmisgtir. (Nivellement de re-
perages) devresi adeta bir hazirrhk devresi o\mugtur Filhakika
bu zaman zarfinda i metotlarinda, aletlerde ve stadyalarda
his edilecek bir takim deglglkhkler gO! tilmiigtiir. 1893 den
1903 ¢e kadar lsvigreds yapilan nivelman igleri hakkmda
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o zaman lsvicre harta dairesinde mithendis, doktor Hilfiker
taréhn'dan'yazﬂan rapor, harta dairesi vasitasile lsvicre jeo-
dezi komsiy sonuna verildi. Bu rapor 1893-1903 ig devresinde
yapilan tecriibelere ve aragtirmalara .ait istenilen malfimet:
ihtiva ediyordu. Bu raporda zikredilen prensipler; Isvicre ni-
velmanimn bagarilmasim c¢ok kolaylagtirdi. .
Bu devrede doktor Hilfiker. *Isvicrede vasati deniz sevi-
- yelerine gére rakim meselsi, ni de miitalaa etmege memur
edildi. Komsu memieketlerin sthhath nivelman  gebekelerinin
Isvicre hudutlarina kadar dayanmas: -heniiz 'gok_olmamlsu.
Bu ¢ok kiymetli mesailerden istifade ederek, R. P. N. mn
hakiki rakimim bulmak i¢gin muhtelif denizlerin vasati sevi-
yelerile irtibat tesis etmek elbette makuldu.

‘ Doktor Hilfiker in ¢ok degerli raporunda negrettigi neticei
mesai gudur: :

Isvigre Hipsometrik gebekesinin meb’de mukayese sath
Marsilya limaminda ikinci kdnun 1900 senesine kadar yapilan
miigahedeler neticesinde elde edilen Akdeniz vasati seviyesile
tevafuk eder. Buna gbre R. P. N. nin rakim 373,600 metredir.
(Bu, Isvigre rakimlarina ait yeni mukayese sathlmn rakimi

olmug olur.)
R. P. N. nin yeni kiymetile elde edilen yeni raklmlar;

Isvicrede yapilan modern biitiin itesisat ve ingaatta kullanl-
mak {lizere kabul edilmigtir. Meselda 1 inci dereceden 3 iincii
dereceye kadar nirengi gebekelerinin tesisinde, 4 iincii derece
kadastro nirengi gebekesinde ve kadastro mesahalarinda kul-

lamldigr gibi yeni milli bartamn orumal maplarinin yapil-
masinda da istimal edilmigtir. :

Bu devrede yapilan tecriibe ve tahkikler neticesinde Isvicre
sthhath nivelmanmin tamamen yeniden yapilmas: liizumu gid-
detle his edildi ve boylece Isvu;re nivelmanmmn temeli atildi.
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1903 te tecriibe olarak ovalarda (Berne-Thounespiez) g6min-
mam ve daghk mahallerde 1902 ile 1903 seneleri arasinda
(Berne-Wabern-Gurten) sominmam yapildi. Elde edilen netice-
lerde kilometre bagmna diigen hata miktar1 evvelce bulunan
hatanin 1/3 ne enmis olarak daha sihhathi bulundu. Bu mii-
nasebetle Isvicre nivelmammmin ayni sihhatta yapilmasi icin
gerek aletlerde gerek usullerde bervechi ati islahat kabul
edildi:

Sihhath nivelman gOminmanlar1 ayri1 ayr iki rasit tara-
findan iki defa Olgiilmelidir ve her rasit kendi aletini kullan-
mahdir. Birisi gidig yaparken digeri doniis yapmalicir. Her
rasida milimetre taksimath iki stadya verilmelidir. Rasit 1/10
milimetreyi okuyabilmesi i¢in aletle stadya aras1 18 ild 20 metre
olmahdir. Stadyalar; (Ayarmetre) ile kargilagtirilmak suretile
her giin tetkik edilmelidir. Daghk yerlerde nivelman yapmak
icin mahlat bir madenden mamul cetvelli Goulier stadyalarini
kullanmak c¢ok faidelidir. Stadyalar giineg suaatina kargi mu-
faza edilmeli ve giddetli riizgarlarda igi terketmelidir.

Isvigrenin nivelmam icin kabul olunan gebeke; vasati
muhiti 2200 kilometrelik 18 poligondan ibarettir. Sebeke
hututunun gectigi yollar, eski sihhath nivelman yollarimi da

nazar: itibara alarak, memleketin avariz1 tabiiyesine gore en
uygun bir gekilde intihap edilmistir. Sihhath nivelman mesa-
hasi esnasinda inkisar hadisesinden miitevellit miigkiilatla kar-
silasgmamak icin sdminmanlar demiryollarindan uzak bulun-
durulmugtur. Ayni zamanda biitiin isvigre hududunca komgu
devletlerin séminmanlarile rabit temin etmek imkam diigii-
niilmiigtiir Sebekenin meemu tulii 2900 kilometredir. Her
géminmanin roperleri nivelman mesahalarindan bir sene ev-
vel yerlerine konulmugtur. Tam bir roper, en az ii¢ adet kalin
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bash bronz civatalardan miitesekkil ii¢ roper gurubundan
tegekkiil eder. Iki roper arasindaki mesafe bir ile iki kilometre
arasinda tahavviil eder. Bundan bagka bizzat nivelman iginin
ilerlemesine yarayan percinli biiyiik bagh civilerden miitegek-
kil miinferit tali roperler de mevcuttur. Bu tali roperler; réper
guruplar: arasina erazinin meyline goére 300 ild 500 metre ara-
hkla konulur. Yeni nivelman gebekesi civarindaki biitiin eski
roperler yeni roperlere baglanmistir.

Roprleri tesis ederken bir deftere her roperin ve tali
roperin civarindaki tafsilita gore cizilmis mufassal bir kroki
ile bulundukler1 yer hakkinds izahat verilmistir Bu suretle
bilahare her hangi bir noktanmm aranmas) kolaylagtirilmistir.
Roperlerin tipleri zamanla degismistir. Fakat en ziyade miis-
tamel roper tipi, basi listlivanevi olavla, iistiivanenin dis kaidesi
hafifce kabarik oldugundan kolayca ufki ve sgakuli olsrak
vazedilebilir. -

Cok pratik ve calinmaga daha az miisait bir roper tipide
takgeli civatalardir. Bu civatalarin bas1 bir vida hatvesipi
ihtiva eder. Bu vida hatvesine muhafiz takg: tesbit edilir.
Roperin bagi civatamn mihveri istikametinde istiivanevi ola-
rak delinmistir. Bu delige 10 milimetre kutrunda madeni bir
cubuk konur. Ve nivelman esnasinda stadya bu cubuk iize-
rinde tutulur.

Isvicre nivelmaninda bidayette kullamlan nivelman alet-
leri . “Seit - Breithaupt ve Kern, miiesseselerinin imalatindan
olup 1902 - 1903 senelerindeki tecriibelerde ¢ok giizel bir ha-
sila vermiglerdir. O zaman kullamlan stadyalar iki tip iize-
rine imal edilmisglerdi.

Birinci tip - Revergion lu (Alt iist edilebilen) stadyalardir.
Biri birinin aksi istikametinde iki taksimat: havidirler. Ve
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miisellesi b profil arzederler. lki taksimat {izerine yapilan
kiraatlar mecmuu stadyanin miktar1 sabitini verir. Bu ise

yapilacak her hangi bir kiraat hatasimi meydana c¢ikarmaga
yarar. :

R

Ikinci tip - Goulier sisteminde tevzinli “Compansateur, lii
stadyalaridir. Agagidan yukariya dogrutek taksimati havi, miis-
tatili bir profil arzederler. Stadyanin camdan marhul agac
aksamina tesbit edilmis ve mahlit madenden yapilmig bir
cetvel her an bu stadyamin tam metre taksimatina kadar
olan tuliinii tayin etmege yarar. Bu gekil tevzinli stadyalar;
Reversion lu stadyalar da mecburi bulunan her giinkii kon-
trol ameliyesinden rasitlar1 kurtarirlar. Stadyanmn arkasina
yerlestirilmig kiirevi bir tasviye ruhu sakuliyeti temin eder.
Ve aliiminiyomdan mamil boru seklind+ destekler de stadyay
sakuli vaziyette tutmaga yararlar. Stadyalsr, nivelman esna-

~sinda yere iyice ¢akilmig demir topuklar iizerine konulmusg
olarak tutulur.

1904 denberi Isvigre harta dairesinde iki tul mukayese
cihazi ‘mevcuttur. Bunlardan birisi biiyiik tul mukayese ciha-
zidir ki senede iki defa (Nivelman =ameliyesinden evve ve
sonra) biitiin stadyalarin tullerini Olgmege yarar. Bunplar; 3
metre uzunlugunda celikten mamul ve muadelesi maliim nor-
mal ayar ile mukayese olunur.

Bu cihazlardan ikincisi de 1.20 metre tuliinde kii¢cik mu-
kayese cihazidir. Bu da Reversiyon lu stadyalarin her giinkii
kontroluna yarayan normal metrelerin mukayesesi icin kulla-
mihir.

1914 de Wild - Zais aletlerinin zuhuru nivelman san’atinda
bir inkildp yaratti. Bu nivelman aletlerindeki alt iist edile-
bilen tesviye ruhlari, tesviyepin tam olup olmadigim gosteren
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mensurlar ve optik mikrometreler eski aletler iizerine buyuk
bir faikiyet kazanmiglardir. Envar seritli stadyalar o zamana
kadar goriilmemig bir gayritahavviillilk arzettiler. Bu stadya-
larda ayni istikamette yapilmmg yarimsar santimetrelik iki
taksimat vardir. Sifirlar1 bagka taksimatlardan basladigindan
iki kiraatin tefazulu stadyanm miktar1 sabitini verir.

- Bir nivelman postasi; bir rasit, bir katip ve iki stadya
tutucudan ibaret olmak iizere dort kisiden terekkiip eder.
Stadyalarin ve aletin konacag1 yerler; miisavi mesafelerle
evvelce kaziklanir. Aletin tesviyesini yaptiktan sonra, rasit
evveld gerideki stadya ilizerinde geri kiraatim1 ve sonra 6ndeki
stadyaya tevcih ile ileri kiraatin1 okur ve kétibine yazdinr.
-Ayni ameliye aksi cihette ikinci taksimat {iizerinde aynen
tekrar edilir. Bu arada (Mevkif ile stadya) arasindaki sta'di-
metrik mesafeler de ckonur ve kaydedilir. Nihayet termometre
ig’arat1 da kaydedilerek mevkif igi bitirilmig olur. Alet ve
gerideki stadya yeni yerlerine gonderilirler. llerdeki stadya
bulundugu demir topuk iizerinde yarim devir yaparak orada
kalir ve miiteakip mevkifin geri stadyasi olur. Biitiin ameliye
bu sekilde ilerler.

Optik mikremetreler vasitasile stadya taksimatlari 1/20
milimetreye kadar okunurlar. Iki stadya arasindaki mesafe,
kaideten 50 metredir Seraiti havaiye miisait oldugu vakit
bu mesafe 100 metreye kadar uzatilabilir. Sayet inkisar ha-
disesi ¢ok miiessir olursa mesafeler 50 metreden de asag
alimr.

Bittabi ise sabah erkenden baglanir, saxt 9 ile 15 arasinda
inkisar hadisesinin muzir tesirati dolayls'le' fasila verilerek
saat 15 den 19 za kadar devam edilir. Bir rasit vasati olarak
giinde 80 istasyon ve (bayramlar, yagmurlu giinler dahil)
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. glinde vasati olarak 1,5 kilometre séminman yapar. Bu hesa-
ba gore mayisdan ilk tesrine kadar 6 ayhk bir devrede tak-
riben 270 kilometrelik nivelman igi bagarlabilir. Kigin rasitlar
yaz iglerine ait hesabati yaparlar. Bunlar; cem, irca ve rakim
heéaplarmdan ibarettir.

Aksi istikamette mesaha yapan iki postanin elde ettigi
neticeler, rasit tarafindan bizzat rakimlar hesap edilmedikge
kargilagtirilmaz. Bu suretle biiyitk hatalarin 6niine gecilmisg
olur. 1905-1906 da nivelmam yapilan Semplon ve biiyiik St.
Bernard sominmanlarindan bagka 1903-1915 de Yayla, 1916-
1918 de Jura, 1918-1927 de Alp poligonlarinin nivelman
yapilmigtir. ,

Nivelman iglerivin pidng¢osunu nesretmek i¢cin bu mesainin
sonuna kadar beklemek dogru degildi. Umumun menfaatina
yarayacak bu biiyiik mesainin neticelerinden bir an evvel
istifade etmek elbette lazimdi. 1920 denberi harta dairesi
(Isvigre nivelmannin rejistiri) bagh@ altinda her kanton
igindeki nivelman roperlerini toplu olarak gosteren bir liste
negretmektedir. Boylelikle Rejistir su iglerinin réperlerini de
ihtiva etmek suretile roperlerin aranmasmm kolaylagtirdig:
gibi iki dairenin mesaisini de birlegtirmis oldu. Ilk tabida
yalpiz roperlerin nerede bulunduguna dair izahat vardi. 1930
da negre baglamlan ikinci tabida izahata ilaveten roperlerin
yerlerine ait krokiler de ilave olundu (Sekil: 1). Bu negriyat
pek yakinda hitam bulacaktir. Rejistirde yazih rakimlar sih-
hath nivelman icin bareket noktasi olarak kabul edilen roper-
lerin eski rakimlarile yeni nivelmanin temin ettigi rakimlar
arasindaki farklar o noktalar arasinda tevzi edilerek elde
edilmigtir.
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7500 zii harta dairesinin ve 5800 zii su iglerinin olmak
iizere cem’an 13300 roperi muhtevi bir gebekenin negri ve

muhafazasi biiyiik bir istir. Bu isle mesgul daire, bir sene-
denberi cahgmaktadir. 14 mart 1932 de nesrolunan kapun,

rakimlar tayin edilmig noktalarin muhafazasina ait mes’ele-
leri de hal etmisgtir.

Umumi idare ile hususi idareler arasinda miinasebette
bulunacak bir malimat biirosu tesis edilmistir. Bu biiro yiki-
lan ve kaybolan roperleri aldkadar makama bildirir. Bunlarin
yerlerine -yenisini koymak igi yalmz harta dairesi tarafindan
yapilr. '

Bu zamana kadar durgun sularin sathini; miittehidilmer-
kez kiire satihlar olarak veyahut bu satihlarn yekdigerine
muvazi olarak kabul etmistik, fakat hakikat bdyle degildir.
Durgun su satihlari her yerde sdkile amut miistevilerdir.
Oyle ise bunlara miittehidiiimerkez birer kat’makis satihlan
gibi bakilabilir. Béazan sathi arzin dahiline bézan da harice
dogru kivrintilar arzederler (Sakdl inhirafi). Bu miisahedeler
bizi rakimlari, yekdigerinden farklhi iki gekilde tarif etmege
sevk eder: :

1 — Ortometrik nazariye rakimin eski tarifini muhafaza
eder. Buna gére bir noktamn rakimi: Vasati deniz seviyesi-.
nin karalar altinda imtidat ettigini farzedersek, imtidat eden
bu satihtan itibaren o noktanin kendi sakulii iizerinde mesaha
edilen irtifaidir. Rakimi sifir miisteviden malim noktaya Kka-
dar olan gakfli mesafe bir miinhani tizerinde ©O&l¢iilecegi icin
nivelman neticesinde elde edilen rakimlar1 tashih etmelidir ki
bu rakimlar nokta ile sifir rakimh miistevi arasindaki sakuli
mesafeyi versin.
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2 — Dinamik nazariyeye gore rakim, vahidi kiyasi veznin
kitlesi, sifir rakimh durgun su sathindan (Sifir nivo sathi)
nazari itibara alinan noktadaki durgun su sathina cikariirken
cazibei arzin bu kitle iizerine icra ettigi tesirle yaptigiigi temsil
“eder.

Isvigre harta dairesi yaptifi nivelmanin neticelerini bu
nazariyelere gore tashih etmek endigesile iki eksperi bu mes’
elenin tetkik ve miitalaasina memur etti.

Isvicre Politeknik mektebi profésorii Baeschlin min * “ Sih-
hath nivelmanin ircar iizerine aragtirmalar , serlevhasile 1925
de ilk tetkik ve miitaldas1 intigar etti. Bu tetkik - XVII nci
poligobun beg nevi irca hesaplarin1 gosterir.

Bal iiniversitesi profosorii Niethammer in yaptigi ikinei
tetkik ve miitalda dahi -~ Nivelman ve caz:bei arz ile, hakiki
rakimlarin hesabina ait bir usil,, serlevhas! altinda 1932 de
intigsar etti. Bu sonuncu tetkikin hulasas1 sudur:

Pratik noktai nazarindan bu nevi ircalar zaruri degildir.
Ilim noktai nazarindan ve bilhassa Jeodezi cemiyetinin arzu-
lar tatiin edilmek istenilirse o vakit hakiki rakimlarin hesa-
b1 sayam temenni olur. Rakkas (Pandule) istasyonlarinin
uygun bir tarzda tevzii, cok miihim olan bu igin yapilmasim
kolaylastirir.

1928 de Isvicre nivelmani, hep birden muvazene edildi.

Eger muvazene edilinis rakimlar, kullamlmakta olan rakim-
lar ile mukayese edilirse farkin hi¢ bir noktada 85 milimet-
reyi gegmedigi goriiliir. Bu fark Cenevreden St Margrothen ne
kadar hemen hemen muntazaman biiylir Fakat umumi iglerde
bu fark nazar itibara alinmaz.

[svicre nivelmamimin sithhati beynelmilel jeodezi birligi
tarafindan “ Yiiksek sihhatta nivelman, derecesinde kabul
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edilmigtir. Harta dairesi; umumi, hususi idarelerin ve miiesse-
lerin talebi lizerine yeni ingaatin ve ¢Okiintiilerin kontrolu
icin pek cok nivelman daha yapmgtir. Bunlardan en miihim-
leri sunlardir:

Kilise, Parlman sarayi, Bern deki halk bankasi binasi,
“ Lucerne ,, deki istasyon ve posta binalar; Schweizerhalle ve
Rheinfelde deki tuz ocaklar, Lungern golii ve Zoug kdrfezi.

Harta dairesinin iki miihendisi, doktor Hilfiker ve kiymetli
mesletagimiz Robert Gassmann, biitiin faaliyetlerini Isvigrenin
nivelmanin1 yapmaga hasrettiler.
Yiiksek zekd ve kabiliyetleri sayesinde musirrane cahsarak
kendilerine teslim edilen igi istenilen sihatta bagarmaga mu-
vaffak olan bu yiiksek gahsiyetler, sadelik ve samimiyetlerile
kendi miimtaz vasiflarim Isvicre gencligine de agiladilar.

Iste; 1927 de ikkmal‘olunan Isvicre nivelmam harta daire-
sinin bu igle tavzif ettigi biitiin eshasin eseridir.

Isvicre bugiin sihhath ve iyi tevzi edilmig en modern bir
nivelman gebekesine malik olmakla iftihar edebilir. ! '



