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Ekrem Uisoy 

iVlahlmdul'ki birinei del'eee postalarl tarafllldan her istasyonda 

yapIlan rasad ndice\el'i :;;cbeke muvazenesinde Imllamlabilmek 

i,in daha evvel bir istasyon muvazenesine tabi tutulurlar. Bu 
.yazl11lda bir istas,Yon muvnzellesinin nasli yablkhglIll izah ede­

(·l'\.; degilim. Bu Har·ita Gn. Drk. de ()tedenberi mnlum olan biro 

~eydir. Fakat a('Hba l'asatiarl v(' istns,YoIl muvazcllesi )apllml~ bir 

lIoktada ba~ka bir zamanda yapllan bir rasat 1l3sIl pratik bit, 

surette Hazarl itibara allllmaiHlIr. Ve boyle bir usn\ ile kat'i 

ve sahih ll1UVaZCIH' arasmda ne far\. vardlr? B11 sene birinei 

dercee rasat \wrneleri ve onlnrlJl hesaplarl ile me~gul o\a\l 

hesap poslasl bu gibi hesapial'la pel, (;ok kar~l\a~ml~ vc a~a­

p;Hla izah ('cH\eeq.!;i iizel'e ,\beodrotit un « Die A usgleichullgspaxis in 

del' Lnndesvermessung ll isimli \,itabllllll :23 iineii sahifcsindeki 

l1lisille g()l'C hesapbm19tll" Hem. i 9lcl'inin <:oklugu dolaYlsil(· 

1m l1leScicllill. yukardaki .'male ('evap vcl'ecek surette, tetf\ikilli 

\Wl)dell l'iea eden klymelJi al'\.;adH~larmllll arzulal'lll1 ,verlllt' 

!.!'cLirllH.·k, hem de gayet basil biT' usul olnn Abendroth un bu 

lIsuliilli.i digc,' arl<ada~\ant anlatmak gu)csile bu malwleyi ya-

ZI\O!'UI1L 

Bil'illl'i tlereel' rns,Hllarl Schreiberill usuliiniin i) iliginin 

:iIlh~tllllaSIl!(lall sOlll'a hep bu usul ill' (\,ombillc usulii) yapll-
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maktadlr. Bu usul Almanyada 1876 dan r.eri tatbik edilmel(­

tl'rlir. Bu usulde mevcut istikametlcr arasmdaki biitiin zaviyc-.,. 
IeI' olqiiliir, ki bunlarlll adedi, eger Il istilwmet mcvcut ise: 

1 2" n (11 - 1 ) dir. 

Hesl1p postaslfllll kal'~nla~hgl meseJe en fazlla ~ll ~ekildedir: 

Bir istasyonda It - 5 noktaya l'asad edilmi~ ve bunlal'lIl 

muvazel1csi bitirilmi~dir, Birsene sonra ayni istasyona ville 

bir posta (:lkml~ ve miihim goriilcll bir iistikameti iki eski 

istikamete nazaran rnsad tttmi~tir. 

Evvelit Abendroth un usuliinii bir misal ile gorclim: Alman 

istasyoll!\ladra dllr. BlIrada 193't senesinde (;6Iciik, Kazdag. 

;\libey ve 19:35 sencsinde de Alibey, Karadag, \emrut ve Gi)J­
('iik noktalarma balulml~hr. 

Binacllaleyh biz bu i1d mllhtelif zamanda yapdnn rasndlarl 

hil'le~tirmck mecbul'iyetinde)iz. \liif;ltcl'el( olan istikametler <:ift 

hat ill' gostf'l'ilmif;ltir.' ~ddld('n aJlla~;nla('agl iizere mesele « Kaz 
dug» I I f)~3;) i)\(:iiJeri meyamna jtllal etmektilr. 

.. I 

Bunun i~'in evvehL mii~terek istikametlel' nraslIldaki bi1'hil'illi 

'100 gmlda tamamlayan zaviyelerin bi1'i birinci. digeri ikinci 

I'Hsaddan abmr. CE'·m edilir ve '.00 den farld bulunarak bu 

iki zaviyeye miilsavi olarak .taksim olunul'. \lisaldc bu far!' 

+ 7.0H sHniycdil'. BllIlldan SOlll'H bu mii~terek istikamE'tler esas 

gibi tel:'tkki oillnarak digel' isti\,ullwrlcl'in bunlnrln yaptJldal'l 

zHviyele"in mC(,ll1UllImrl bu mii~terek istikametlcl'in yapt,ldar' 

zaviycyc miisavj oldllgU yazdIr. ,\I'adaki ['ark yine her il-i za­

viyt',' e miisavi olal'ak taksim OIUlllll', ller islikamd i(:in bu 

1llllcli.'c yapdlllca muvazPlle bitllli~ olllr. 

Sillldi bUllll riYazi olm'ak tell,ik edl'lim: , . 
~e"il :2 d(' giil'iil(!iigii iizel'c n istil,ametli bill' istasyoll alahm. 

istil,HJlwticl' 1. :2, :~ .... I, .... I, .... Il eli,' (' lilllllfll'nlalllllll;'tll'. i!:lv('si 
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ieap eden istikameti de p ile gosteriyorum, ilaveden evvelki 

"I I 't dl '0', 'I k'l 'd ' • Ish "mnet ere at I'asa al'l rp 1'2' 1'3'" 1 e ve sonT'a 'I el'l e r t , I'll" 

ile g()sterecegim, 

ilk yaphglmlz i1? mii1?terek I, k istikametIeri arasmdaki Z3-

viv(,h'I'i toplamal, ve 400 den faT'kulJ bulmakdI. 
I U IJ 
=: T'k - T', 

II =.: T'~ - T'~ + '.00 
------

+ II = r/~ - r~ + T';' - I'~ + '100 

'.00 - O+II) =: J'~ - r~ + r~ - r;' 

Bu fario 1 ve II ye taksim edelim: 

, '+" " fI 0+" , 1 t f k ' U+ 1',--1\ J'k-J', rk-r, r k -1', 
- ar ==-rk-r, _. 2 = 2 

o 0+" " (J "+" " 11+ faJ'l, ::.=r:'-r:+!IOO+ r,-J'k 2 rk-J', = r,-J'k 2 r,,-rk +- 400 

~jrndi diger hit' istikameti, mese1i\ ilavesi icap eden p istika­

rnetini alara!. hUll un mii1?terek I ve k istilwmetIcrile yapdlgl 

zaviyeleri hulahm, .\llecmularIn I, k arasmdald zaviyc,Ye mti­

savi olddllgllllll yazahm: 
• • l'p --- 1', · , 1\ -- l'p 

, , 
1\ -- l', 

" . +" " • • r -I' 1'-1' 1 - 1', + l' ==' k k , 
i<' 2 

L) ,. ,[ ,. , I I I I'd >11I11l11 I'p -I', I e I'k - rp e IntisaVl 0 al'H I. La {simi aZ11ll II', 
u , 

+ " " • , 
+ 

l' -- T'k I'k - 1', 
l'p-I" 

, 
1/ 

• , 
+ " " . , 

+ 
1', -,-- l' l\ -I', l'k - l'p 

k 
I{ 

( , [ I " , I ,. • 1 1 ,6I'ii iivOI, ... 1 I'p -- 1', Vl' 1\ -- I'p zavl,Ye erine ait mi dal'1 

IH3hihier sahii V(' hillH('llHle,vh digel' istikanwtlcl' if:ill clt' aYI1ldn', 

I~ll cia mii~tcrt'k istil,ametlel' 8l'asmdaki ZHviyeicl' I1W('IllIlUllUll 



Islas) Oil I1lU\ azellesille ail bir mesele -------
tlOO den farkmm d6rtte hirine miisavidir. Hakikaten misalde de 

hiitiin miktarl tashihlerin+ 7.~8 = + 1,77 oldugu goriimek­

I:edir . 

.$imdi sahih rnuvazeneye gelelim. Yine kolay anla~llmasml 

temin maksadile he~ istikametli hir istasyon He iki ve dort 

istikametlerine haglanml1? 6 istikametini ahyorum" .$ekil 3. 
Hata muadelele:ri hakkmdaki hilgiyi malUm farzederek 5 

istikamet i~'in dogrudan dogruya neticeyi yazlyorum. Yeni ra­

sada ait olanlar ise ~~izginin altma yazlhm~br: 

VI!: = + [12] - (12) 

vIU = -t- [13] - (13) 

vu= + [14J - (14) 

VIii = + [15J - (15) 

v2a = - [12] -t- [13] - (23) 

V~4 = - [12[ + [14] - (24) 

V~5 = =~~ r 12] + [15] - (25) 

VU\ = -- [13] + [ttl] - (34) 

VU5 =: -- [13] + [151 - (35) 

V 45 = - [14] + [15] - (45) 

V - - [12] ~8 - + [16] - (26) 
V --

U.\ - + [14] - [16] - (64) 

V!l4 = - [12] + [14] - (24) 

Buna nazaran V 45 e kadar olan hata muadelelerinin normal 

muadelesini yazahm: 

ll[l:2]- [13]- [l/l) - [15] -('l2)+(23)+·(2~)+(25) =0 

--[1:21+4[13]- [1/1]- \15) --(13)-(23)+· (31t) +(35) =0 
-- [12] - [1~~1 + It [14}-- [\5] - (1/1) - (21t) -- (3'1) + (113) = 0 
--[1:2]- [1:~]- [1 /1]-+-"[151 -(1."»-(25)--(2:5)-(45) =0 

Bu di>rt mundele cem olunursa; 



'IH :H ilwi Hal'ilacriar llleCllllWSI 

(X) [l2] +[13] + [14]+ [15]- (12) - (13) - (14)-(15) = 0 
hulunur. Bu muaJele Slra ile normal muadelelere ilave olunursa: 

[1:2]= ~ [13]= ~ [14]= ~ [15]= ~ 
5 055 

~lkar. S ·ler her normal muadeledeki malum mlktarlar ile (X) 
i~aretleri muadelenin mahim lmktarlarl meemuuna miisavidir. 

Umumi olarak dii~iilliirsek n istikamet olduguna gore: 

[12]= ~ 
n 

[14]= [15] = S5 -- ... 
n 

olur. 

~imdi biitiin (>l~~Lilcri birden nazarl itibara alarak normal 

muadeleleri yazahm: 
6 [12] [tal -:2 [\I1J [15] [Ui] - (12) + (23) + (2r,) + (25) + (26) + (24) = 0 

[12J+r,[l3J [lt1J [15J (13) (2a) +(34) +(3.5) =0 

:i[!:!J [I:lJ+6[I"J [15J [16J(14)-(2r,) (3!,)+(r,5)-(64)-- (24)=0 

[I2J [13] [1"J+I' [1.)1(15) (2;;) (35) (4.1) =0 

[12] [14J +2[16J (26)+(61,) =0 

Yukarldaki normal rnuadelerle mukayese edersek 1 ve ~~ 

iincii I11naddelE'r ufak bir degi~iklige ugraml~ ve .) inci bir 

muadclc ih'tve olunmll~tur. DikkL1t edilirsc degi~ildik, mii~terek 

olan istikametlerc ait muadelelerde vukua gelmi~tir. Normal 

I1lUadeleleri n istikamet i~'in yazml~ olsaydlk ve yeni istikameti 

l ve k mCl istikametlel'e baglaml~ bulunsay(hk bu takdil'dE' 

[1 1] ve [1 k] ya ait muadelelerin degi~ikligi [1 1] ve [1 k] nm 

miisbct emsalli haddinde n - J iken n + 1 olaeak ve bundan 

ba~ka bu muadelelere yeni istikamete ait bir mee; hul He bun­

lara tekabiil eden malt'un mlktarlar girecektir. Mesela ilk mu­

adelede [12] nin emsali 4 iken 6 olmu~ ilave edilecek istikamet 

olan 6 istikametine ait [W] meyhulii girmi~ ve (26), (24) yeni 

()l<;iileri ilave olunmu~tur. Birde mii~terek olan istikametlerin' 

emsalleri - 1 iken - 2 olmu~tur. () nCl istikamete ait muade­

~enin surdi te~ekkiiliinii izaha haect yoktur. 
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Bu yeni normal muadeleleri cern edecek olursak birinC'i 
sisternde elde edilen rnecmuun aymm elde ederiz. 

Yeni rnecrnu: , 
(X) [12]+[13]-t-[1l1]+[15] -(12)- (13)-(111)-(15) =0 

dlr. Bunu 2 ve Ii uncu rnuadelelere ilave edersek birinei sis­
tern den [13] ve [115] i<,'in elde edilen luyrnetJerin aymm ddl' 
edel'iz. Zira burada degi:;;en bir :;;ey yoktur. TVlii:;;terek istikarnet­
lere ait olan 1, :3 ve ,"} inci muadeleleri naZal'l itibara alahrn. 
I ve 3 e (X) i:;;arctli muadeleyi Have ettikten ve 5 inci rnua­
dcleyi de aynen 'yazahrn: 

CX~X) 7[121- [1Ll]- [I<l] = s2-(2G)-(24) 
-112] + 7 [lLl] - lIn] = 84 + (Git) + (2!1) 
-[12]- [11i]+2[)()]=(2())---(G!t) 

Eger n istikamct alII', yeni p islikarnetini I ve k lllCI istilw­
metlere rabt etligimizi Iwbul edersek (XX) muadclelel'i umurni 
olarak :;;u :;;ekilde yazdabilil': 

( n + 2) [1 I I [1 k] - 11 p] = 8, - ( I p) - (I k) 
[1 l] + (n+:2)'[ I I{] - [I p] = Sk+ (p k) + (l I{ ) 
[II] [1 k] + 2[1 p]=(lp)--(pk) 

Bu ii~' muadelcyi de cem cdclim: 

n [ 1 l]1 + n [ I Ii] = s, + Sk 
Birillci rnuadelcden i1dnciyi <"lkarll'8ak: 

( II + :3 ) [ 1 I ] - ( n -+ 3 ) [ 1 k ] = 8, - Sk - ( 1 P ) - 2 ( 1 k ) - ( I) k ) 

~u halde: 

[ 1 J J + [ k j = ..::.' + 8 k 
n 

8 - 8 [ 1 I] - [ 1 k ] = ",::,_, _,_k 
. 11+3 

(lp)+2(lk)+(pk) 
n + :~ 

Hunlarl ('em ve tal'h 811l'ctile: 

[ 11] = (:2 m -+- :3 ) s, + :3 Sk ( 1 P ) +2 ( 1 k ) + ( p k ) 
2 Il (n + 3 2 (11 -+- :~) 

[ 1 k] = 3 8,+ ( :2 II + 3 ) Sk + (1 P ) + 2 ( I k ) + ( p k ) 
2n(n+:3) ::;>(n-+-3) 

dele edilir. [1 P J .vi de hasaplayalnn: 
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2( 1 p]=[b]+[ 1 k]+(lp)-(pk) 
[ 11] + [ 1 k] yerine miisavisini koyup hal edersek: 

[ 1 p] = S,+Sk + (lp)-(pk) bulunur. 
~n 2 

Yeni noktanm ithllllinden evvelki muvazene neticesinde [ 11 ] 

ve [1 k] i<;in bulunrnu~ olan klymetleri W,, Wk ile gosterelim. 

Bu takdirde yeni kIymetleri a~agldaki tarzda gosterebiliriz: 

[11] = 2n+3 s, _I- 3 Sk _ (lp)+2(lk)+(pk) 
~n(n+3) 2n(n+3) 2(n+3) 

. 2n+3 w+ 3 ·wk- (lp)+2(lk)+(pk) 
211+6 I 2n+6 2n+ 6 

[1k]= 2n+3 Sk + 3 s + (lp)+2(lk)+(pk) 
2n( n+3) 2 n (n+3) I 2(n+3) 

= 2n+3 w-I- 3 w+ (lp)+2(lk)+(pk) 
2n+6 k ~n+6 I 2n+6 

[ 1 p] = ~ ( W, + W k) + ! { (1 p) - (p k) } 

Bu diisturlarl kendi misalimize tatbik i<;in n = 5, 1 = 2, k=4. 

P = 6 koymak kafidir. Bu takdirde: 

[12] = ~ W~ + 3 W _ ( 26 ) + 2 ( 24 ) + ( 64 ) 
16 - 1'6 4 16 

[1 [,*J = 13 + a W + (26)+2(24)+ (f)4) 
16 w 4 16 !l 16 

[16] = {- (W2+W i ) + ; { (26) - (64) } 

bulunur. 

[12] nin eski klymetine 'W2 ' [111] iinkiine W4 ve umumi ola­

rak da W,, Wk demil?tik. Aradaki farklal'l d" dk ile gosterirsek: 

[ 1 I] - W" = L1, , [1 k] - W k = dk 

d 3 W, _.t- 3 ( 1 P ) + 2 ( 1 k ) + ( p k ) 
,=- :>n+6 2n+6 Wk - 2n+6 

d k = _ 3 ""k + 3 W, + (1 P ) + 2 ( 1 k ) + ( p k ) 
2n+6 2n+6 2n+6 
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\\k -- \\, = \\,k di}C'lim, Bll 1 Vt:' k istikametleri araslIldaki 

zaviyedir. Biruwllale,vh: 

Il,=+ 
~~ (I p)+2(lk)+ (pk) - \\ ,k--

2n + (\ 2n+6 

Ilk==~ 
:3 

'\\'k + 
(lp)+2(lk)+(plq -

:In+G 2n+6 

Ollll'. \\,k mil lahavviil nllktarllli cIa hesapla.'altm: 

oldugu dii~liniihirse: 

bulunur. 

\'\"k -+ Il'k == \Vk + Ilk - (w, +~,) 

~'k=~k - Il, 

(lp)+(pk)+2(lk) 
n+3 

~'k ilk Inymet ill' biitlin 6ic;iiler nazar! Wbara aimarak ya­

[)lIan muvazenc nelicesi arasmdaki fark! gOlstermektedir. Hal­

buki esas mesele Abendroth un usulU ile biltiin 61c;uIeri nazarl 

itibal'a alan kat'i muvazene arasmdaki farln hulmaktI.\ben­

,[roth un usuliinde arazide )'aptlan l'asadlal' dOI~l'\l(lan dogruyn 

degil bilakis ild ayI'1 muvazene ncticeleri kuUamlmaktadn·. 

Onun iC;in ilave olunacak istikamete ait rasadlarl da muvaze­

I'leye hlbi tutalun. Bu iki istikamete rabt o[undugu i9in uc: 

Jrasad val' demektil' ki, bunlara ait hala muadeleleri, hala mu­

adeleleri meyanmda 'lie c;izginin altmdadlr. Yani eJimizde uC,' 

hata muadell'si mevcuitur. Fakat biz bu hata muadelelerini, 

dde mevcut tie; istikameti slrasile 1, 2, 3 diye numralayar·ak 

ba~ka tiirlii vazabilit'iz. Buna nazaran normal mUlldeleler ~u 

~1eldi nitI': 

2[12] - [13] (12)+(23)==0 

-- [ 1 2' J + 2 [ 13 ] - ( 13 ) - (23) =:= 0 
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Bnradan: 

[12]= +2( 12)+} 13)-(23) 

+ ( 12) + 2 ( 13) + (23) [1 :3] = 
3 

[:2:3J= -(1!2)+(13)+:2(23) 
3 

i,.;tihrac olunur. 

Umumi olarak ise [1 :3J yerine: 

[Ik] = + (I p) +-:2 (I k)+(pk) ,YaZllabilir. 
3 

\ bendroth Ull usuliinde [I k] + [k 1] nin 1.00 den fal'k. I hn­

IllllllYOrdu. Bunu bulahm: 

Bu farkl [lkJ ill' lkl] \l' miilesaviYen laksim ectiyorduk. 

YIHli her zaviye: 

kadal' lashih ediliyordu. ~u halde W ,k zaviyesi ~imdi: 

= ~ \Y k + Llp)+2(lk)+(pk) olur. 
2 I 6 

ideal muvazenedc ise: 

_ n+3, :3 + (lp)+(pk)+2(1J.) 
\\ Ik + ~'k - n + 3 \\ Ik - n + a \\ Ik n + 3 

_ 11 \\' + (lp)+(pk)+2(lk) 
- k dir. 

n + ;{ I II + 3 
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i1aveden evvel, Abendroth usulii Yf' lopdan Hlllvazene IH'­

t;iederini topiu olarak yazalIm: 

lIAveden evvel: W,k 

Abelldroth: 

Topd~m muvazP!lp: 

SOil ild neliceyi b.a~ka bir ~ekilde de g6stel'ebiliriz. 

(1 k), 1 ve k istikametleri arasmdald zaviye rasaddlr. Hina­

f'naIeyh W,k dan farkl <\ gibi gayet ufak hir mlktar olacakhr. 

(1 P ) + (p k) cia ayni zaviyeye ait muvazene edilmemi~ bir 

klY111etdir. $u halde bu da aneak D2 gibi ufak bit' mlktar far!, 

cder. Buna nazamn: 

(I J»+ 2, (1 k)+(p k) =2 W,k - 2 Dt + \',k - D~= :1;W ,k -(2 D\ + B,) 

$u halde diistudar: 

l\hC'lldroth: _1 \\ +. 3\\'k-(2,OI+D~)=_~\\ + 
2 Ik () :~ ,k 

:3 
-'W -(i ,k 

20 t +D2 .. _. 2D2+0~ 
- 6 -- \\,k .- ----

fi 

'I' t n + :3W,k-(2Dil ·+D:1) op an Inuvazene: --- \\' k . ....:..~.:... 
11+3 ' 11+3 

n 
11 + :~ 

'W'k -t- ~3 W k'- :2 D\ + o~ = W,k _ :2 ~\+' D~ 
11 -t-;3' n + 3 n + :3 

~imdi [1 P 1 ye gdelirn: 

1, p, k istikametlerioin kendilerine gc)re rnuvazenesindell 

sonra (1 p) ile (p k) i(,'i n hirer' h IYIllPt buIuJlul'. Buniarl (1 pIll). 

I[ P k 111) g()stel'vlim. ~~ekild(,11 allla~dacilgl llzer('~ 

+ ' (') \\, ( I P iii) - --- \\k - \ P h m, 

dll·. \ P IHI <Itt I ik Jl nraslIiduki ZHYi\(:~ l('1I1 bil' l.lyrnl'llil'. 

BUIlII ( I pi ilc (ITc<'gim: 

\\ I --t- ' I II Ill) cCC:.' \\" (pkn:)--=-\ I p) 



:n inci Harilacdal' llleClllUHSI 

(I jl) ill' (p") Will ,ukai,da!,i t1i'lstllri:Il,da gcniigi lIZ('l'(' 

"ilsadl8l'j "0,\ arsn), t,. Ik gibi gayet llfak i'addHI' olHf'aktll': 

\\ I + ( 1 P ) -+ t, = ( I [» 

\\ k - ( p I, ) -t- tk = ( 1 P ) 

[lpj=c: ~ (w,+\\,<)++{(l\»)-(pk)} idi,:)lI halde: 

I I P I := + { ", + ( I P ) + \\ k - ( p k) } = + {( t P )- 1,+ ( t p ) - IkJ 

=--= l 1 I) ) - t, + tk 
2 

C(; hala mlladelesile yap dan Jnuvazellcden ('Ide t'dill~1l 1-1\­
Illdlcl'le I, \(' tk ,\ i besaplayabiliriz, 

. :.!(II»)+(ll<)-(!)k) -h!)')-.l-(;!,)-- (.!,k) 
t,=::::(Ifllll)- IP)::::-: 3· ~-(jp =--= ' i ':; 

--(lp)+(lk)+2(pk) (lp)-- (d,) -+ (pl.) 
Ikc-=--(pk!I! :,:,) ~- :1 +«(lk)~ ;; 

i:,lli.rtBldtCI' aJ'<l~,l[)dHki ZHyiYClii,l ilk mUVaz,cnlC eddnli~ [.1\1!1I:'[1 

\, \( :1,\\(, C::i!lu~lIHI:l ()I(,'llkll (II,) ve PP)+(l'k) zaVl\{'-

S! (). _-Lj' i)" 
, " ._-"------
II 



rsta~,\(}ll tllU\ azenesine ail bir lIlesele 
--------, 

:\ belldroth un tarzmda degi~me Imktarllll n i1~'t vcden ('vvell~ i 

istikamet adedine t~'tbi olmadJgJ gi)l'lilmeh.tedir. Bu degi~nw 

!luI-tar] :2 <\ + ()2 dll'. 
Ii 

LTmumi muvazene neticpsillde ise ilk istilwmet adedi olall 

:2 ()t + ()~ 
Tl+3 

<liil', ~u halde ilk istikametlt:>rill Hllidm'\ <;ogaldlk<:a ilave isti­

kametin neticcye lesil'l az.lliacakhr ve gittik<:e :-;jfn'u yaldn::';HC'al<­

<hI', Bundan ~u anla~u hI': 

Eger n <:ok bliyuk bir add ise (ki bil\,k biT' ~eyill pratik 

olal'ak imldlll YOktUl')' 0 vabt \\ ok VI hie,' dl'l~i:;;memi~ gibi ka­

:nd "d,,,,biHriz. Ve yalntz Tl1csl'lc ycni istikmneti I, I< istikamet­

I,·pi arUSIIl!l ::-:olu1H,ga kalIl', Bu da I, k, p isliikamctJPl'iue nil 

('<t",,,tlul'j muvazeoe eImck ill.' kabil niur. 

VI' ;3 Ilumurah ne-

, .. 
g, PdlHlI o!::i!"'uh n ~l£iJn!! 

oi:lI'Uk ;,cc_ .) d('l'SH~ :1 V(> ;j ,l:n;!i.\J'[t/, lleticdcrin bil,birlel'inden 

(:ok flit,UI n 1J!1:tdddlll'llli gill'in·llL. il - --;~ H;iIl 1St' bu iki usuJ 

bin;ir'illin d\ til ,)!nuldudn', 

\lii".knL !"tJi-:ll.!!Hlcl'ill lahavviiiiillii §elden de ~~oj('hlLl'jz. 

~){·liil.3 ,k n>\i-J~·t"('k !;:;;!ikauH'tlt'\'ln ll\UVHzt'llt:dell c;ollraki vazi-

i~;al'etl i old u Idn 1'l 11-

'. '. I ~\, • , ~ 

\\, -jOO 
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ise, yalmz mij~terek olan degil?tigi iyin, mii~terek istikametler' 

iyin bulunan tahavviill mlktarUllI1 dortte biridir. Bizim misali­

mizde mu~teI'ek istikametler arasmdaki iki muhtelif rasad farJo 

7,08 idi. Mu~terf'k istikametlerin her biri ise bUllun ! ii ka­

dur tahavviil etmi~lerdir. 


