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20 NCi iSTANBUL ISPRS-2004 KONGRESI ISIGINDA, FOTOGRAMETRI VE
UZAKTAN ALGILAMADA MEYDANA GELEN GELiSMELERIN
DEGERLENDIRILMESI
(THE XX™ ISPRS ISTANBUL CONGRESS: EVALUATION OF THE DEVELOPMENTS
IN PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING)

Mahmut OZBALMUMCU
OZET

12-23 Temmuz 2004 tarihleri arasinda Istanbul’da gerceklestirilen 20nci Uluslararasi
Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi (International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing: ISPRS) Kongresi; Fotogrametri, Uzaktan Algilama, Cografi Veritabanlari
(CVT), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Bilgi Teknolojileri (BT) alaninda son yillarda
meydana gelen onemli gelismelerin genis kitlelere takdim edilmesine olanak saglamustir.
ISPRS Kongrelerinde sunulan teknik igerikli makaleler ile EuroSDR (European Spatial Data
Research, Avrupa Cografi Veri Arastirma) kurulusu tarafindan ele alinan projeler ve arastirma
konular1, fotogrametri ve uzaktan algilama bilimlerinin gelismesinde etkin rol oynamaktadir.
Bu nedenle, dort yilda bir yapilan ISPRS Kongrelerinde sunulan makaleler ile, EuroSDR
kurulusu tarafindan ele alinan ve her biri yaklasik iki y1l devam eden projelerden elde edilen
sonuglar; ulusal haritacilik kuruluslari, kamu ve 6zel sektor kuruluslar1 ve egitim kurumlari
tarafindan biiyiik bir ilgi ve merakla izlenmektedir. So6zii edilen her iki uluslararasi
organizasyon, vizyonu, misyonu ve sahip oldugu gorev ve sorumluluklar1 geregi, fotogrametri
ve uzaktan algilama konularinda yol gosterici olma 06zelligini uzun yillar basariyla
stirdiirmektedir.

Ulkelerin ulusal haritacilik kuruluslari ile kamu ve 6zel sektér kuruluslarinca harita
iiretim sorumluluklarinin basarili sekilde yerine getirilmesinde, belirtilen organizasyonlar
tarafindan gerceklestirilen projelerden elde edilen sonuglarin ¢ok dnemli katkilar1 olmustur.
Ozetle, fotogrametri ve uzaktan algilamanm iist diizeyde gelismesinde bu kuruluslarin pay:
biiyliktiir. ISPRS Kongresi hakkinda belirtilen tiim olumlu goriisler yaninda, Kongrede
sunulan makalelerin ve ele alinan konularin, fotogrametri ve uzaktan algilama bilimine olan
etkilerinin teknik agidan degerlendirilmesinde biiylik yararlar bulunmaktadir.

ABSTRACT

The Congress of the XX™ International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
(ISPRS), which was implemented between 12-23 July 2004, in Istanbul, has provided the
presentation possibilities of important developments occurred in the last four years in
Photogrammetry, Remote Sensing, Spatial Databases, Geographic Information Systems
(GISs) and Information Technologies (ITs). The technical papers presented in the ISPRS
Congresses and the projects and research topics implemented by EuroSDR (European Spatial
Data Research) Organization, have played an important and effective role in the developments
of photogrammetry and remote sensing sciences. The papers presented in the ISPRS
Congresses executed in every four year periods and the results obtained from the EuroSDR
projects and research topics, lasting in nearly two years period each, have been followed
willingly and curiously by the national mapping agencies, public and private sector
organizations and educational institutions. Both international scientific organizations
mentioned above, in appropriate with their responsibilities, aims, visions and missions, have
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carried out on the characteristics and capabilities of orienting the developments in the
photogrammetry and remote sensing happened for so many years.

In performing map production responsibilities successfully by national mapping agencies,
public and private sector organizations of the countries, the results obtained from the projects
and research activities carried out by these international organizations, have made important
contributions. To summarize, such big and high level developments in photogrammetry and
remote sensing have been realized thanks to these organizations. Besides positive and
constructive opinions about the ISPRS Congresses have been given to the readers, it is
assumed that there would be so many useful sides to discuss and evaluate the effects on the
photogrammetry and remote sensing sciences of the papers presented in the ISPRS-2004
Congress, which was executed in recent time, keeps the actuality still and started to being
discussed of each paper in detail.

1. GIRIiS:

Fotogrametri, amaca uygun olarak yerden ve havadan alinan resimlerle, bir cisim, nesne
veya topografik yeryiizii hakkinda gilivenilir bilgiler elde etme bilimi ve sanatidir.
Matematiksel temelleri ilk olarak 19ncu ylizyilin sonlarinda ortaya konan fotogrametri
teknigine uygun olarak gelistirilmis alet, sistem ve yontemlerle harita {iretimi, yaklasik yiiz
yilt askin bir siiredir basartyla gerceklestirilmektedir. Bu genis zaman periyodu igerisinde,
fotogrametride pek ¢ok ilgi ¢ekici gelisme ve yenilikler meydana gelmistir /3/.

Fotogrametri yontemi; 1900-1930 yillar1 arasinda, yerden alinan fotograflarla, yersel
fotogrametrik alet ve yontemlerle, tamamen grafik c¢oziimlerle gergeklestirilen Plangete
Fotogrametrisi veya Yersel Fotogrametri seklinde uygulanmistir.

Ucagmm ve hava kamerasmin kesfi ile, 1930 yilindan itibaren Hava Fotogrametrisi
yontemi uygulanmaya baglanmig, bu donemde Analog Fotogrametri’nin temel prensiplerine
uygun olarak gelistirilen alet ve yontemlerle, temel 6lcekteki topografik harita iiretimleri
1970’11 yillarin ortasina kadar tamamen analog olarak gergeklestirilmistir /4/.

1970’11 yillarin bagindan itibaren analog fotogrametri alet ve yontemlerinin kullanimina
devam edilmis; bununla beraber, bilgisayar teknolojisinin fotogrametri alaninda kullanilmaya
baslamasi ile birlikte, Analitik Fotogrametri teknigine uygun olarak gelistirilen alet ve
yontemler ile, fotogrametri temel problemlerinin matematiksel temellere dayali olarak,
bilgisayar destekli ¢oziimii ve sayisal harita iiretimleri gergeklestirilmis; analitik fotogrametrik
nirengi dl¢limleriyle kolon ve blok dengelemeleri yapilmaya ve uygulamalarda kullanilmaya
baslanmigtir. Daha sonra, yar1 analitik ve analitik alet ve sistemlerle sayisal harita tiretimleri,
orto-projektor aletlerinde diferansiyel yataylama yontemi ile ortofoto haritalarin iiretimi,
fotogrametrik nirengi yontemi ve ugus navigasyonunda GPS (Global Positioning System,
Global Konumlama Sistemi) uydularmmin kullanilmasi ve fotogrametride Kinematik GPS
yonteminin uygulanmasi gibi gelismeler sonucunda, fotogrametri bilimi biiyiilk bir ivme
kazanmistir. Bu gelismelerle birlikte fotogrametrik yontemler dikkatleri iizerine cekerek,
raster ve vektor bazli topografik harita iiretimi projelerinde yaygin bir sekilde kullanilan
yontemler haline gelmistir. Analitik fotogrametri teknigine uygun olarak gelistirilen alet ve
yontemlerin biiylik bir bolimi 1990’11 yillarin sonlarina kadar basartyla kullanilmis olup,
halen giiniimiizde de pek ¢ok iilkede kullanimina devam edilmektedir /4/.
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1990’11 yillarin bagindan itibaren Dijital (Sayisal) Fotogrametri yonteminin kullanilmaya
baslanmast ile birlikte, fotogrametri alaninda yeni bir donem baglamistir. Bu tarihten itibaren,
harita ve hava fotograflarinin hassas fotograf tarayicilarda taranarak sayisal hale getirilmesi,
dijital fotogrametri alet ve yontemleri ile sayisal harita {liretimlerinin yapilmasi, sayisal
(dijital) fotogrametrik nirengi 6l¢iimii (otomatik fotogrametrik nirengi yontemi); sayisal ig,
karsilikli ve mutlak yoneltmelerin yapilmasi, stereo model olusumu, DEM (Digital Elevation
Model, Sayisal Yiikseklik Modeli) ve TIN (Triangulated Irregular Network, Diizensiz
Ucggenleme Ag1) yapisinda saysal yiikseklik modeli verilerinin iiretimi, dijital ortofoto ve
foto-mozaik Ttretimlerinin el ile (manuel), yar1 otomatik ve tam otomatik ydntemlerle
yapilabilmesi sayesinde, fotogrametrik yontemler, giincel harita {iretimi ve revizyonunda,
cesitli cografi iirlinlerin elde edilmesinde en ¢ok bagvurulan yontemler arasina girmistir /4/.

Uzaktan Algilama; arada herhangi bir fiziksel iliski olmaksizin, bir cisim, arazi yapisi,
topografik yeryliizii veya dogal bir olayin, uzayda, havada veya yeryiiziinde konuslandirilmis
cesitli algilayic1 sistemler tarafindan toplanan verileri yardimiyla, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri hakkinda bilgi edinme sanat1, yéntemi ve bilimidir. {1k olarak 1976 yilinda Landsat
uydusunun uzaya firlatilmasi ile baslayan uzaktan algilama calismalari; tarihsel gelisme
periyodu igerisinde, diisiik, orta ve yliksek c¢oziiniirliikli uydu goriintiileme sistemlerinin
gelistirilmesi, uydu goriintiileri {lizerinde ¢esitli sayisal goriintii isleme algoritmalarinin
uygulamalarda kullanilmaya baglamasi ile, her gegen giin 6nem kazanmustir /5/.

2000’li yillarin basindan itibaren yiiksek ¢Oziiniirlige sahip uydu goriintiileme
sistemlerinin piyasaya sunulmasi ile birlikte, uzaktan algilama yontemleri ve uydu
goriintiilerinin farkll tiir ve Olcekte sayisal harita ve cografi veri iiretiminde her gegen giin
artan bir hizla kullanilmaya baslandigi gozlenmektedir. Hatta son zamanlarda, uzaktan
algilama yontem ve tekniklerinin fotogrametrik yontemlerle, uydu goriintiilerinin de hava
fotograflan ile sik sik mukayese edildigi, topografik harita tiretimlerinde klasik sistemler
yerine, alternatif liretim sistemleri haline gelen uydu goriintiilleme tekniklerinin kullanilmasi
gerektigi yonilinde tartigmalar baglamistir.

Bu yazida; ISPRS-2004 Kongresi 1s181nda, son yillarda fotogrametri ve uzaktan algilama
alaninda meydana gelen 6nemli gelismeler isaret edilmis, 6zellikle son on yil icerisinde harita
tiretimi ¢alismalarinda basariyla kullanilan 6nemli proje ve arastirmalar belirtilmis, halen
devam eden ve ¢ok yakinda sonuclandirilmasi beklenen biiyiik capli proje ve g¢alismalar
hakkinda teknik degerlendirmeler yapilmis ve Kongre’de yeterince ele alinmadig: diisiiniilen
konular hakkinda agiklayici bilgiler verilmistir. Makalede verilen tiim bilgiler, yapilan biitiin
degerlendirmeler, yorumlar ve Oneriler hi¢bir kaynaktan alinmamis olup, tamamen yazarin
kendi goriislerini yansitmaktadir.

2. FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA ALANINDA MEYDANA GELEN
ONEMLI GELISMELERIN DEGERLENDIRILMESI:

a. Fotogrametri Alaninda Son Yillarda Meydana Gelen ve Harita Uretimi
Calismalarinda Basariyla Uygulanan Onemli Gelismeler:

Analog ve analitik fotogrametri yontemleri ile analog, yar1 analitik ve analitik aletlerin
fotogrametrik uygulamalarda uzun yillar boyunca basariyla kullanilmasinin ardindan,
fotogrametrik nirengi yonteminde GPS uydular1 kullanilmaya baslanmis (Kinematik GPS) ve
Dijital (Sayisal) Fotogrametri alet ve yontemleri gelistirilmistir. Fotogrametri alaninda son
yillarda meydana gelen bu iki 6nemli gelisme sonucunda, fotogrametrik temel problemlerinin
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daha kolay ve hizli bigcimde ¢6zlimii olanakli hale gelmistir. Son yillarda fotogrametri
alaninda meydana gelen ve iiretim caligsmalarinda sorunsuz olarak uygulanan O6nemli
gelismeler sunlardir;

b.

GPS destekli ucus, navigasyon ve fotograf ¢ekimi islemlerinin yapilmasi,
Fotogrametride GPS tekniginin kullanilmaya baslanmasi ve kinematik GPS
yontemiyle fotogrametrik nirengi 6l¢limii ve blok dengelemenin yapilmasi,

Hassas fotograf tarayicilarinin gelistirilmesi, hava fotograflarinin ¢ok yiiksek
duyarliklarda (5-10 mikron gibi) taranarak sayisal hale getirilmesi,

Dijital (sayisal) fotogrametri aletlerinin gelistirilmesi ve topografik raster ve vektor
harita iiretimlerinde kullanilmasi,

Dijital fotogrametrik alet ve sistemlerde; fotogrametrik proje yonetimi, fotogrametrik
nirengi Ol¢limii, blok olusumu, 151n demetleriyle blok dengeleme yapilmasi, ig,
karsilikli ve mutlak yoneltme islemleri, stereo model olusumu; dijital ortofoto goriintii,
ortofoto harita ve foto-mozaik tiretimleri; DEM ve TIN yapisinda Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) verilerinin toplanmasi ve sayisal harita tiretimlerinin hizli ve ekonomik
bir sekilde yapilmasi; kisaca, dijital aletlerle fotogrametrik iirlin yelpazesinde yer alan
tiim tiretimlerin gergeklestirilmesi,

Ozellikle i¢ yoneltme, fotogrametrik nirengi dlgiimii, DEM ve TIN yapisinda sayisal
yiikseklik verilerinin 6l¢iimii, DEM ve TIN verilerinden es yiikseklik egrilerinin
otomatik olarak ¢izimi ile ortofoto ve foto-mozaik iiretimlerinin, operatér miidahalesi
olmaksizin tam otomatik yontemle yapilmasinin olanakli hale gelmesi (Fotogrametrik
nirengi 6l¢limii, DEM ve TIN yapisinda sayisal yiikseklik modeli verilerinin 6l¢iimii
ve es ylkseklik egrilerinin otomatik olarak ¢izimi, teknik anlamda tam otomatik
yontemlerle yapilabilmesine ragmen, uygulamada hala bazi sorunlarin devam ettigi
3ncii Boliim’de belirtilmistir),

Mevcut sayisal haritalar ve sayisal veritabanlar1 kullanilarak, aynmi bolgeye ait yeni
cekilen hava fotograflarinin otomatik olarak yoneltilmesi ve bu fotograflar yardimiyla
vektor ve ortofoto harita tiretimlerinin yapilmasi,

Fotogrametrik yontemle {iretilen sayisal vektor haritalarin  topografik harita
revizyonunda ve arazi biitiinlemesi calismalarinda, GPS/GIS/Lazerli Mesafe Olger
sistemlerin beraberce kullanilmasi ve bu alet ve sistemlerle orta ve bliyiik 6lcekli
haritalarin arazide sayisal topografik biitiinlemesinin yapilmasi,

CCD (Charged Couple Device) kameralarda énemli gelismelerin meydana gelmesidir
/2.

Uzaktan Algllama Alaninda Son Yillarda Meydana Gelen ve Harita Uretimi

Calismalarinda Basariyla Uygulanan Onemli Gelismeler:

Uzaktan algilama alaninda son yillarda meydana gelen ve iiretim ¢aligmalarinda sorunsuz
olarak kullanilan bazi 6nemli gelismeler sunlardir;

Cesitli uydu gorintii verileriyle, topografik yeryiizii ilizerinde meydana gelen
degisikliklerin tespiti (chance detection) ve arazi simiflandirmasi (ground
classification) uygulamalarinin yapilmasi,

Biitiinlesik algilayict sistemlerde, cok sayida algilayict yoOneltmesinin birlikte
yapilmasi,

Radar goriintiilerinden yararlanarak, arazi yiizeyine iligkin Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) verilerinin toplanmast,
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e Yersel veriler, goriintii verileri ve cografi veritabanlariin kombinasyonunun
saglanmast,

e Sayisal goriinti isleme tekniklerinden; goriintli  zenginlestirme,  goriintii
keskinlestirme, kontrastlik dengelemesi, histogram islemleri, goriintii siniflandirma
gibi islemlerin tam otomatik olarak yapilmasi,

o Yiiksek c¢oOziiniirliiklii uydu goriintiilerinin (Ikonos, QuickBird gibi), topografik
uygulamalarda, biiylik Olgekli harita iiretimlerinde ve kadastral uygulamalarda
kullanilmaya baglanmasidir /2/.

¢. Giiniimiizde Halen Arastirllmakta Olan Onemli Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama Projeleri:

Yukarida siralanan olumlu sekilde neticelenmis gelismeler ve projeler yaninda, halen
yogun bir sekilde arastirilmakta olan ve basarili sonuglar elde edilmesi beklenen onemli
fotogrametri ve uzaktan algilama projeleri sunlardir;

e Yer Kontrol Noktasi (YKN) kullanilmaksizin hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinin
yoneltmelerinin yapilmasi, kontrol noktasiz fotogrametri yonteminin gelistirilmesi,

e Dijital (sayisal) kamera sistemlerinin gelistirilmesi ve fotogrametrik uygulamalarda
kullanilmaya baslanmasi, sayisal kameralar yardimiyla orijinal sayisal formda hava
fotograflar ¢ekimi,

e Sayisal hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinden, topografik haritalarda mevcut temel
nitelikteki detaylarin (yollar, binalar, kopriiler, orman sinirlar1 gibi) otomatik olarak
¢ikarilmasi (automatic feature extraction),

e GPS/IMU (Global Positioning System/Inertial Mesaurement Unit) enterpolasyonu ile
resim egiklik ve doniiklikklerinin hesabt ve yer kontrol noktasi olmaksizin
fotogrametrik nirengi uygulamasinin yapilmasi,

e GPS/INS (Global Positioning System/Inertial Navigation System) algilayici
sistemlerin enterpolasyonu ile fotogrametrik kamera ve multispektral tarayici
sistemlerin birbirleriyle biitlinlestirilmesidir /2/.

d. Fotogrametri ve Uzaktan Algillamada Cok Fazla Uygulama Alan1 Bulamamis
Olan, Kisa Siireli Kullanilmis Olan yada Bir Kismu Basarisiz Olarak Kabul Edilen Bazi
Sistemler, Projeler ve Arastirmalar:

Fotogrametri ve uzaktan algilama alaninda gelistirilmekte olan herhangi bir alet, sistem,
donanim, yazilim veya projenin sonug¢landirilmasini, uygulamaya konulmasmi ve iiretim
birimlerinde yaygin olarak kullanilmasini beklemek, pek cok agidan olumlu sonuglar
vermektedir. Aksi halde, arastirma/test/pilot proje ¢alismalar1 tamamlanmamis, yaygin olarak
kullanilmaya baglanmamis bir alet, sistem veya yOntemin herhangi bir iiretici kurulusun
biinyesine dahil edilmesinin, 6zellikle maddi acidan onemli sikintilar dogurabileceginin
hatirlanmasinda bliyiik yararlar vardir. Ciinkii, 6nceden biiyiikk umutlarla baslanan,
uygulamaya konulmasindan sonra kisa siirede ve simirli diizeyde kullanilan veya hig
kullanilamayan, beklentilere tam olarak cevap veremeyen cesitli fotogrametri ve uzaktan
algilama projeleri mevcuttur. Bu konuya deginilmesinin en 6nemli nedeni; 6zellikle yiiksek
maliyet gerektiren bir alet, sistem, donanim, yazilim veya projenin herhangi bir kurumun
biinyesine kazandirilmasinda, kamu ve 6zel sektor kuruluslarinin dikkatini bu énemli hususa
¢ekmektir.
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Fotogrametri ve uzaktan algilama alaninda, bu grupta oldugu degerlendirilen bazi1 6nemli
proje ve arastirmalar sunlardir;

e APR (Airborne Profile Recorder, Havadan Profil Kaydedici) ve Statoskop 6lgiimleri
ile resim ¢ekim anindaki kamera egiklik ve doniikliiklerinin tespiti ve bu dl¢timlerin
bagimsiz modellerle blok dengelemede kullanilmasi,

e Jeodezik ve fotogrametrik dl¢limlerin birlikte dengelenmesi i¢in gelistirilen yontem ve
yazilimlar,

e Analitik orto-projektor aletlerinde diferansiyel yataylama yontemi kullanilarak,
ortofoto haritalarin liretimi ve analitik ortofoto yontemi uygulamasi (Analitik orto-
projektor aletleri ile ortofoto haritalarin iiretimi, yani analitik ortofoto yontemi);
ozellikle 1990’11 yillarin basindan itibaren sayisal goriintii isleme sistemleri ve ¢alisma
istasyonlarinin tek resim yataylamasi ve ortofoto liretiminde kullanilmaya baslanmasi
ile birlikte, iilkemizde ve diger iilkelerde terk edilmeye baslanmis; bunun yerine,
Avrupa iilkelerinde ve Ozellikle Amerika’da, sayisal goriintii isleme sistemleri ve
calisma istasyonlar1 ortofoto iiretiminde yaygin bir sekilde kullanilmig, hatta bazi
tilkelerde, belirtilen alet, sistem ve yontemlerle, tiim iilkeyi kapsayan ortofoto
haritalarin tiretimi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir),

e Ucaklara takili algilayici sistemlerin topografik harita tiretiminde kullanilmasi,

e Ucaklara takili (Airborne) lazer tarama ve profilleme sistemleri yardimiyla, arazi
yiizeyine iligkin sayisal yiikseklik modeli verilerinin toplanmast,

e Tiim diinyada yaygin olarak kullanilan uydu goriintiileri ve radar verileri (Spot,
Landsat, Irs-1C, Ers-1/2, Radarsat ile son zamanlarda kullanima sunulmus olan Ikonos
ve QuickBird uydu gorintiileri gibi) disinda, c¢esitli iilkeler tarafindan gelistirilen
diisiik, orta ve yiiksek ¢oziiniirliiklii cok sayida uydu goriintiilerinin, topografik raster
ve vektor harita {iretimlerinde olduk¢a sinirli diizeyde kullanilmasi veya hig
kullanilmamasi,

e Airborne InSAR (Interferometrik SAR) ve Radar Interferometri verilerinin, az sayida
gelismis iilke tarafindan topografik harita tiretiminde sinirli diizeyde kullanilmasidir.

3. 20 NCi ISPRS KONGRESI’DE YETERI DUZEYDE ELE ALINMADIGI
BELIRLENEN KONULARIN DEGERLENDIRILMESI:

Kongre’de; fotogrametri, uzaktan algilama, bilgi teknolojileri ve cografi bilgi sistemleri
alaninda bazi konularin yeterince ele alinmadigi, baz1 konularin gereginden fazla ve oldukga
uzun siire arastirilmakla beraber heniiz tam olarak ¢6ziimlenememis oldugu, 6zellikle iiretim
birimleri i¢in biiyliik 6nem tasiyan bazi konularla ilgili yeteri sayida makalenin bulunmadig:
gbzlenmistir /1/, /2/.

Kongre’de, fotogrametri ve uzaktan algilama alaninda yeterince ele alinmadig diisiiniilen,
arastirllmasima devam edilmekle beraber heniiz ¢oziime kavusturulamamis olan konular
asagida belirtilmistir;

a. Fotogrametri ve uzaktan algilama teknolojileri, pek ¢ok kamu ve 0Ozel sektor
kuruluglarinca, iilke temel topografik harita serilerinin iiretimi ve revizyonunda, yersel
takeometrik ve jeodezik yoOntemlerle beraber en fazla basvurulan yontemler arasindadir.
Sayisal topografik haritalarin {iretimi, revizyonu, giincellestirilmesi ve cografi veritabani
olusturulmasi ile ilgili olarak, pek cok iilkede 6nemli sorunlarin mevcut oldugu ve bu
sorunlarin ¢éziimiine yonelik yogun cabalar sarf edildigi bilinmektedir. Buna karsin, bu
Oonemli sorunun ¢oziimii ile ilgili, Kongre genelinde tek bir makaleye dahi rastlanmamustir.
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Buna karsin, Tiirkiye dahil Diinya iizerindeki iilkelerin biiyiik bir cogunlugu, orta ve biiyiik
Olcekli topografik harita serilerini heniiz tamamen sorunsuz olarak iiretebilmis, tamamini
sayisal ortama aktarabilmis ve bu verilerle cografi veritabanlarini olusturabilmis degillerdir.

b. Fotogrametri ve uzaktan algilama teknikleri kullanilarak {iretilen sayisal topografik
haritalarin tamlig1 ve dogrulugunun kontrolii i¢in, arazide topografik biitiinleme yapilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Uretilen sayisal haritalarin topografik biitiinlemesi ile ilgili olarak her
ilkede farkli ¢6ziim yontemleri uygulanmakla beraber, bazi iilkelerde oldugu gibi, tilkemizde
de bu islemler arazi ¢alismalariyla gerceklestirilmektedir. Fotogrametrik yontemlerle {iretimi
gerceklestirilen topografik haritalarin arazide sayisal topografik biitiinlemesinin yapilmasinda
kullanilabilecek, herhangi bir alet, sistem veya yontemin tanitimu ile ilgili olarak, Kongre
genelinde herhangi bir makaleye, s6zlii veya poster sunumuna rastlanmamastir.

c. 1980-1996 wyillar1 arasinda yapilan ISPRS Kongrelerinde sunulan makaleler
incelendiginde; bu makalelerin biiyiikk bir bdliimiinde, gergeklestirilen uygulamalar ve
gelistirilen yontemlerle ilgili olarak, konunun teorik esaslarini belirten matematik modelin de
makalelerde verildigi veya en azindan yapilan calismalarin hangi matematiksel temellere
dayandigmin makale metninde belirtildigi kolayca goriilebilir. Ozellikle, son iki ISPRS
Kongresi (2000 ve 2004) kapsaminda sunulan bazi makalelerde; ele alinan konuya iliskin
matematiksel esaslarin verilmedigi tespit edilmistir.

d. Son yillarda dijital (sayisal) fotogrametri ile ilgili pek ¢ok problemin ¢dziimlenmis
oldugu, dijital stereo fotogrametrik sistemlerde 6zellikle i¢, karsilikli ve mutlak yoneltmelerin
yapilmasi, DEM ve TIN yapisinda sayisal yilikseklik modeli verilerinin toplanmasi, dijital
(sayisal) fotogrametrik nirengi 6l¢timii, DEM veya TIN verilerinden es ylikseklik egrilerinin
tiretimi islemlerinin, el ile, yar1 otomatik ve tam otomatik olarak sorunsuz bir sekilde
gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Ancak, stereo modellerden yol, bina, orman sinir1 gibi topografik detaylarin tam otomatik
olarak c¢ikarilmasi (automatic feature extraction) konusunda ¢ok sayida arastirma yapilmasi ve
makale sunulmasina karsin, bu c¢alismalardan heniiz beklenen sonuglarin alinamadigi, ¢ok
farkl1 etkenlere bagli olan bu problemin ¢dziimiiniin biraz daha zaman alabilecegi ve yakin bir
gelecekte, sayisal vektor harita tiretiminde sorunsuz olarak kullanilamayacagi anlagilmstir.

e. Dijital fotogrametri uygulamalarinda; fotogrametrik nirengi 6l¢limii, DEM ve TIN
verilerinin toplanmasi, DEM ve TIN verilerinden es yiikseklik egrilerinin {iretimi teknik
anlamda tam otomatik yontemlerle gerceklestirilebilmesine ragmen, bu sekilde elde edilen
verilerin ¢esitli hatalara sahip oldugu ve yogun bir editleme ihtiyaci gosterdigi; ayrica, hatali
verilerin tespiti ve diizeltilmesinin ¢ok zor ve zaman alict oldugu, bu islemler i¢in ¢ogu kez
manuel veya yart otomatik yontemlerle uygulanan veri toplama zamani kadar bir zaman ve
emek harcandigi ve bu nedenle bu verilerin iiretiminde tam otomatik yontemler yerine, pek
cok iilke, kurulus ve organizasyonda, manuel ve ¢ogunlukla yar1 otomatik yontemlerin tercih
edildigi, konu ile ilgili olarak yapilan incelemeler ve oturumlardaki tartismalardan
anlagilmistir. Bu nedenle, yakin gelecekte sayisal goriintiilerden detay verilerinin tam
otomatik yontemlerle toplanmasi teknik agidan miimkiin olsa bile, bu yontemde de benzer
sorunlarla karsilagilmasi; cok fazla diizeltme yapilmasini gerektiren otomatik detay verisi
toplama yontemleri yerine, manuel ve ideal olarak yar1 otomatik veri toplama yontemlerinin
daha yaygin bir sekilde kullanilmas1 beklenmektedir.
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f. Fotogrametride her bir resme ait 6 dis yoneltme elemaninin (a),go, 2 Xo,Y,,Z )

belirlenmesinde; tarihsel gelisme periyodu igerisinde APR, Statoskop, GPS gibi ilave 6l¢ii ve
yontemlerin kullanildigi, giiniimiizde de bu amacgla GPS/INS ve GPS/IMU gibi konum
belirleme sistemlerinin gelistirilmekte oldugu bilinmektedir. Her bir resmin 6 veya bir resim
ciftinin 12 adet dig yoneltme parametresinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar oldukca eski
olmakla beraber, yer kontrol noktasi kullanilmaksizin fotogrametrik nirengi yapilmasi ve
fotogrametri  yOnteminin uygulanmasina yonelik olarak gerceklestirilen test ve
aragtirmalardan heniiz tam bir basari saglanamadigi ve kesin sonuclar elde edilemedigi
gozlenmistir. Ancak, GPS yonteminin fotogrametride uygulanmasi seklinde olan Kinematik
GPS yonteminde elde edilen basarinin, benzer sekilde GPS/INS ve GPS/IMU sistemlerinden
de elde edilmesi beklenmektedir.

g. 1990’11 yillarin baslarinda dijital fotogrametrinin temellerinin atilmasi ve 1995°ten
itibaren dijital fotogrametrik sistemlerin sayisal harita {iretiminde kullanilmaya baslanmasiyla
birlikte, hassas fotograf tarayicilar yardimiyla biiylik emek, zaman ve maliyet gerektiren
fotograflarin sayisallastirilmasi islemlerini elemine etmek ve hava fotograflarini dogrudan
sayisal olarak toplamak amaciyla; yaklasik on yildan beri Dijital (Sayisal) Kameralarin
gelistirilmeye calisildigi, hatta bu ¢aligmalarin ¢ok daha eskilere dayandigi bilinmektedir. Son
yillarda sayisal kameralarla ilgili yogun arastirmalar yapilmasina ragmen, bu aletlerin heniiz
yaygin olarak kullanima sunulamamis, metrik hava kameras: olma 6zelligi tam anlamiyla
kazandirilamamis, hava fotografi ¢ekimine yonelik mevcut sorunlarin tamamen giderilememis
ve topografik harita iiretimlerinde ihtiya¢ duyulan hava fotografi ¢ekimlerinde sorunsuz
olarak kullanimina baslanmamis oldugu gozlenmistir. Ancak, bu alanda yapilan ¢aligsmalarin,
dijital fotogrametrik sistemler ve hassas fotograf tarayicilarda oldugu gibi, basarili bir sekilde
neticelenmesi beklenmektedir.

h. Kongre’de, cesitli algilayicilar, goriintiilleme sistemleri, uydular, uzaktan algilama
yontemleri ve uygulamalari ile, 6zellikle son bes yil igerisinde biiyiik bir gelisme gosteren
1 (bir) metre ve altinda (0.50 ila 0.80 metre arasinda) coziiniirliiklere sahip, ¢ok yliksek
duyarliklt uydu goriintiileri ile ilgili olarak ¢ok sayida makale, tanitim ve firma sunumlarina
tanik olunmustur. Yiiksek ¢oziiniirliikklii uydu goriintiileri ile yapilan uygulamalar ve test
calismalarinda, konu ile ilgili makaleler ve poster sunumlarinda, ¢esitli oturumlarda yapilan
tartismalarda; birbirleriyle ¢elisen ¢esitli ifadeler bulundugu, ayni uydu gériintiileriyle yapilan
farkli test ¢aligmalart ve uygulamalarinda dahi oldukca farkli sonuglar elde edildigi; bu uydu
goriintiileri ile tretimi olanakli goriilen ve oOnerilen ideal vektor harita, ortofoto harita
Olgekleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu; 6rnegin, ayni yiiksek ¢oziiniirliiklii bir uydu
goriintiisli (Ikonos veya QuickBird gibi) ile yapilan farkli aragtirmalarda 6nerilen vektor harita
Olc¢eklerinin 1/2.500 ile 1/25.000 arasinda, ortofoto harita 6l¢eklerinin de 1/1.000 ile 1/10.000
arasinda degistigi; bu kadar genis bir aralikta Onerilen harita tliretim Ol¢eklerinin bir
boliimiiniin oldukga iddiali, bir bolimiiniin ise ¢ok miitevazi degerler oldugu; sonug olarak,
tim harita dreticileri tarafindan makul olarak karsilanabilecek ortalama vektor harita ve
ortofoto harita tiretim Olgeklerinin Kongre genelinde sunulamamis oldugu; bu agidan
bakildiginda, konu ile ilgili arastirma ve test ¢aligmalarinin bir siire daha devam edebilecegi
anlagilmistir.

Kongre genelinde sunulan makaleler ve oturumlarda yapilan tartismalardan edinilen
izlenimlere gore, glinlimiizde kullanilan yiiksek ¢oziintirliikklii uydu goriintiilerinin 1/10.000 ve
daha kiiclik 6lcekli sayisal vektdr harita liretimi ve revizyonunda; 1/5.000 ve daha kiiclik
Olcekli ortofoto harita ve foto-mozaik {retimlerinde minimum diizeyde sorunla
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kullanilabilecegi, ancak uydu goriintiilerinden yararlanarak tiretilen sayisal vektor haritalarin,
daha fazla topografik arazi biitlinlemesi ihtiyac1 gosterecegi degerlendirilmistir.

1. Cok yiiksek ¢oziliniirliklii uydu goriintiileri ile ilgili olarak, Kongre’den edinilen
bilgiler 15181nda; orta ve biiylik 6lcekli topografik harita tiretimlerinde, toplanmasi gereken
tiim detay ve Oznitelik bilgilerinin, uygun 6lgekli hava fotograflar1 ve yiiksek ¢oziiniirliikli
uydu gorintiilerinde goriilebilme, yorumlanabilme ve teshis edilebilme durumlarini
karsilagtirmali olarak gosteren ayrintili bir arastirma ve bilgiye rastlanmamis; konu ile ilgili
pek ¢ok makalede, bu uydu goriintiilerinin topografik vektor harita liretiminden ziyade,
ortofoto ve foto-mozaik iiretimleri i¢in uygun oldugu vurgulanmis; stereoskopik uydu
goriintiileri yerine monoskopik goriintiilerle yapilan uygulamalara daha fazla yer verildigi
tespit edilmis; biitlin bunlarin sonucunda da, ¢ok yiiksek ¢oziiniirliikklii uydu goriintiilerinin,
ozellikle sayisal topografik vektor harita iiretiminde heniiz kendisinden beklenen atilimi
gerceklestiremedigi, orta ve biiyiik 6lgekli topografik vektor harita iiretimleri ve revizyonunda
yaygin bir kullanim potansiyeline ulagamadigi sonucuna varilmistir.

j. Kongre’de sunulan makaleler arasinda; fotogrametri ve uzaktan algilama ile ilgili bir
liretim projesinde uygulanabilen tiim islem adimlarinin gosteren, her bir islem adiminin ve
projenin toplam maliyetini hesaplamaya yarayan, sayisal haritalar ve cografi verilerin
tiretiminde uygulanmasi gereken kalite kontrol islemlerini igeren, biitiinlesik bir makaleye
rastlanmamustir.

k. Aym sekilde, fotogrametri ve uzaktan algilamadaki mevcut sorunlari ortaya koyan,
Diinya genelinde kiiciik, orta ve biiylik 6l¢ekli topografik harita liretim durumlarini grafiklerle
yansitan ve Diinya iizerindeki iilkelerin cografi veri liretim ihtiyacini ele alan ¢ok az sayida
makaleye rastlanmistir.

4. SONUC:

a. 12-23 Temmuz 2004 tarihleri arasinda Istanbul’da diizenlenen 20nci ISPRS-2004
Kongresi, pek ¢ok agidan basarili gegmistir.

b. Kongre, fotogrametri, uzaktan algilama, bilgi teknolojileri ve cografi bilgi sistemleri
alaninda son yillarda meydana gelen 6nemli gelismelerin genis kitlelere takdim edilmesine
olanak saglamistir.

c. Fotogrametride son on yil igerisinde meydana gelen en Onemli gelismeler;
fotogrametrik nirengi Sl¢limii ve dengelemesinde GPS yonteminin kullanilmas: (Kinematik
GPS uygulamasi) ve Dijital (Sayisal) Fotogrametri alet ve yontemlerinin gelistirilmesidir. Her
iki gelismenin de, her tiirlii harita {iretim projesinde sorunsuzca kullanilmasi olanaklidir.

d. Uzaktan algilamada son on yil igerisinde meydana gelen en 6nemli gelisme; 1 (bir)
metre ve altinda (0.50 ile 0.80 metre arasinda) ¢Oziiniirliiklere sahip ¢ok yiiksek duyarlikli
uydu gorintiilerinin topografik uygulamalarda ve harita {iretimlerinde kullanilmaya
baslanmasidir. Ancak, bu uydu gorintiilerinin heniiz beklenen diizeyde kullanim alani
bulamadig1, halen ¢esitli test ve proje ¢alismalarinin siirdiiriildiigii tespit edilmistir.

e. Gelecekteki ISPRS Kongrelerinde; makalenin 3 ncii boliimiinde belirtilen konulara da

yer verilmesi, mimkiin oldugu taktirde, orta ve biiyilk Ol¢ekli topografik harita iiretim
projeleri, ulusal haritacilik calismalar1 ve temel Olgekteki harita serilerinin iiretiminde,
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karsilagilan sorunlar ve giderilmesi yollar1 ile ilgili olarak, en az 2 veya 3 oturumun
diizenlenmesinin yararli sonuglar verecegi diisiiniilmektedir.

f. Ulusal haritacilik kuruluslari, kamu ve 06zel sektdr kuruluslari tarafindan, dijital
(sayisal) kamera, GPS-INS veya GPS-IMU gibi yiiksek maliyet ve yatirim gerektiren sistem
ve projelerin kurumun biinyesine kazandirilmasinda; bu sistemlerin, uluslararasi bilimsel
platformlardaki gelisme siireclerini tamamlamalarini, gerekli test ve deneme iiretimleri ile
pilot proje calismalarinda kullanilmasin1 ve ticari anlamda piyasaya sunulmasini
beklemelerinde biiylik yararlar bulunmaktadir. Bu yontemin uygulanmasi ile, hem bu tiir
projelerin basarisiz olma olasiliklarina kars1 gerekli dnlem alinmis olacak, hem de zamanla
daha diisiik maliyetle temin edilmesi olanakli hale gelebilecektir. Bir 6rnek vermek gerekirse;
dijital fotogrametri aletlerinin ilk piyasaya ¢iktig1 1993-1995 yillar1 arasinda satin alinabilen
tek bir sisteme karsilik, bugiin ayn1 donanim ve yazilimlara, benzer olanak ve yeteneklere
sahip yaklagik 8-10 adet sistemin satin alinabilecegini belirtmekle, konunun 6nemi daha kolay
anlasilabilecektir.

g. Son yillarda, kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektor kuruluslart ve egitim/6gretim
kurumlarinda, uydu goriintiilerine (6zellikle yiiksek ¢oziintirliikklii uydu goriintiilerine) olan
talebin hizla arttii; her tiirlii harita iiretimi, veri tabani kurma ve cografi bilgi sistemi
olusturma calismalarinda, uydu goriintilerini kullanma yoniinde bir egilim oldugu
gbzlenmigtir. “Yapmis oldugum projede ve iiretim ¢alismasinda, hava fotografi mi1 yoksa
uydu goriintlisii mii kullanmaliyim?” seklinde ikilemi yasayan iiretici kuruluslar tarafindan;
baslangigta her iki veri kaynag1 da kullanilarak, kii¢iik bir alanda bir pilot proje uygulamasi
yapilmasi, miimkiin oldugu taktirde, ayni pilot proje alaninda tek bir goriintiiye bagimli
kalinmayip, ayni teknik 6zelliklere sahip 2-3 farkli uydu goriintiisiiniin kullanilmas1 ve amaca
uygun uydu goriintiisii tiiriiniin belirlenmesi; son asamada, her iki grup veri kaynagindan
(hava fotograflar1 ve amaca uygun uydu goriintiileri) elde edilen sonuglarin yarar/maliyet
analizi yapilarak birbiriyle karsilastirilmasi, elde edilen sonuglarla beklentilerin yan yana
konarak, kullanilmasi en uygun veri kaynagina karar verilmesinin, en akilc1 ¢6ziim yolu
olacag diisiiniilmektedir. Biitlin bu test ¢calismalarinin yapilabilmesi i¢in, dncelikle problemin
cok iyi tanimlanmasi, proje veya calismadan beklentilerin ayrintili olarak belirlenmesi ve
buna goére problemin ¢6ziim yollarinin arastirilmasinda biiyiik yararlar bulunmaktadir.
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