INVAR NIVELMAN LATALARININ KONTROLU

Yazan : Ergun UGUR

1. Derece nivelman agi, ardi sira gelen agaf dereceden nivelman
zincirleri icin temel tegkil eder.

1. Derece nivelman aglarinin sistematik olarak iilkeler ve kitalar
aras: baglanmasi sonucu yeryiiziiniin asil geklini (Geoid) tesbit miimkiin
oldugu gibi, tekrar edilen olgiiler yardimiyla biiyiik captaki yer hareket-
lerinin irdelenmesinde de bu kesin sonuglu (=presis) nivelman galigma-
lar1 biiyiik Olciide gereklidir.

Daha dar cercevede, biiyiik yapilarin ¢okme miktarlarimm tesbitin-
de, kopriilerin zamanla bel verme miktarlarmin Olciimiinde, biiyiik en-
diistri makinalarmin veya bagka c¢esitli kuruluglarin zemin honzontlan—
nin kontrolunda nivelman o6lgiilerinin biiyiik rolii vardir.

1. Derece nivelman, 6lgme tekniginde kullamlan basit geometrik ni-.
velmandan yalmz dogruluk derecesinin iistiinliigiiyle aymlir. Dogruluk
derecesinin iistiinliigii ise :

1 — Nivelman tesbit noktalarinin ¢ok saglam zeminlér Gstiinde, in-
celikle secilmesi,

2 — En iistiin duayarhkh nivelman aletleriyle cahgilmasi,
3 — Ozel 6lcii ve hesap yontemlerinin kullanilmasi,

4 — a) Boliim gizgileri, miimkiin oldugu kadar, dig sarﬂardan ot
kilenmiyen latalardan &lctilerin okutimasi,

b) Latalarmn bir metrelik b6liimiine diigen hata miktarmn sﬁ-
rekli olarak, dikkatle kontrolu v. b. yollarla elde edilir. .

Latalarn iistiindeki boliimlere gére 1 Metrelik uzunlagu gésteren ke-
simlerinin gercek uznuluguna “Lata Metresi” denir.

Eskiden kullanilmakta olan tahta latalarmn lata metrelerini isteni-
len incelikte tesbit miimkiin olamamaktaydi. Bu latalarmn bir de ikiye
katlanmalarindan &tiirii ortaya ¢ikan hatalari, 1. derece nivelman &lc-
me tekniginde terkedilmelerine sebep oldu. Lata metresinin kesin tes-
biti ve uzun siire belli bir smir icinde sabit tutulmasi ancak ilk defa
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Invar Latalarmn ortaya cikigiyla miimkiin oldu. (Invar= kisaltilmig
mvarlabl deg1§mez) Invar Latalarinda boliim, tahta bir gergeve igine
genlm1§ invar geriti iistiinde bulunmaktadir. Invar seritinin sicaklhiga ve
rutubete kargi duyarhg pratikte “Sifir” olarak kabfil edilmigtir. Fakat
bux}a ,karslhk taginma sirasindaki her tiirlii sarsinti ve ¢arpmaya karg
invar geritleri fazla duyarhdirlar. Tabani hizla yere carpilan bir invar la-
tasinda, 1. Derece nivelman icin oldukca onemh, bir kisalma tesbit edilir.
Bu kisahik ancak uzun bir zaman sonra kaybolmakta. lata eski durumunu
alabilmektedir. Zeiss Firmasina ait latalar iistiinde yapilan bir inceleme-
ye gore, metalin eskimesiyle, her yil lata metresinin hatasi ortalama
0,005 mm. kadar artmaktadir. Gene aym incelemeye gore lata metresi-
nin kontrolu, latanin yatay durumunda yapildigh igin, arazideki diisey
kullanmada, Yatay bir + 0,013 mm. diizeltme verilmelidir. Biitiin bu ne-
denlerden &tiirii birkag ayda. bir lata metresmm yeniden tesbiti gerek-
mektedir. .

Lata metresi tesbiti icin en yaygin ve ucuz yontem “Bolim (}1zg111
Kontrol Cetveli” yardimyla yiiriitiilenidir.  (Son yillarda Fenel Firma-
smca piyasaya cikarilan Komparator, kontrol icin gereken ‘zamam cok
kisaltmig ve'lata iizerinden mikron inceligiyle okunuglar1 miimkiin kal-
migtir.) Bu kontrol cetvelleriyle, tahta latalarmn kontrollar: da yapilabi-'
lir. Béliim ¢izgili kontrol- cetveli, dik dortgen biciminde, invar seridinin
tistiine yerlesebllecek kadar dar bir celik cetveldir. Bu celik cetvel iize-
rine aralarindaki uzaklik 1 metre olan iki giimiig plak tesbit edilmigtir.
Her iki giimiis plagm izéerinde 2 mm. genigliginde bir boliime 0,2 mm.
aralikla 10 boliim ¢izgisi kazinmigtir. Béliim cizgileri 0,03 mm. kalmnh-
gmdadirlar ve cetvelin kenarmna dogru daha da incelirler. Bu kazinms
cizgiler ancak, eglk b1r 1:1Z1n dogurdugu golgelenmeyle goriilebilirler.:
Ardard1s1ra. Olciiler igin celik cetvelin kaydirilmas: gerektiginde kullanil-
mak iizere iki uca birer tutama¢ konulmugtur. Boylece Olciiyii yapamn
viicut 1s1s1, celik cetvelin sahip bulundugu isiy1 da degistirmez. Cetvelin
18181, cetvelin -iistiinde bir yuvaya monte edilmig termometreden okunur.
Her iki giimiis sikaladan okuyuglar, iistlerine konulmug buyulteglerle
mumkun kilinmigtir.

Bolim glzglh kontrol cetvellerinin ayarlari, 6l¢ii ve ayar nierkezle-'
rinde birkag m1kron1uk bir hatayla &nceden yapilir ve cetvelin “e§ltllg1"
tesblt edilir,
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Asagdaki sekilde, gematik olarak, kontrol cetveliyle bir Wild N3
tipi latanin lata metresinin Ol¢iimii goriinmektedir :

o
~N | Nivelman latasi | |
T L

Olciide kontrol cetveli, invar geridinin iistiine dyle konur ki her iki
cetvel boliimiinden karsilarina rashyan lata boliim cizgilerinin kenarlar
icin birer deger okunabilsin. Sekildeki durumda :

~ Son okuyus : S - " Bag okuyus : B
Sol kenar so = +3,6 (1/5mm.) so = +5,0 (1/5mm.)
Sag kenar sa= —4,0 (1/5mm.) - sa= —3,0 (1/5mm.)
' 107 sayih boliim icin 7 sayii boliim icin
. ortalama : ortalama :
sa—+80 sa+so
"'2—=-—0,4 d mm. "_2—=+2,0 d mm.

Bu tek 6lgiiyé gore 7 ile 107 sayih bdliim cizgileri arasindaki uzakhk :
1 m 4+ (Son okuyus — Bag okuyu§) =1m + (S B) '
--1m+( —0,4 — (+20) Jdmm. = 1m' — 0,24 mm.

Buna gore latanin 7 ile 107 sayili boliim cizgileri aras1 kontrol cet
velme gore 0,24 mm. daha kisadir.

on duya,rh kontrollarda invar gerldmm biitiin bolum glzgllermde
tek tek Olcii yapihp ilgili listeye gegirilir. Fakat 1. derece iilke nirengisi
icin her desimetrede bir élcii yapmak ta maksada yeterlidir.

Yazinin sonundaki ornek, bir invar latasinin §er1t1er1nden biri icin
yapllan kontrolu gostermektedlr 1) den 8) e kadar siitunlarda yazih de-
gerler, yukardaki 6rnegin her desimetre igin tekrarindan bagka birgey
degildir. 9). siitundaki 1 = 1s1. ve ayar diizeltmesi, 6nceden verilmig olan
kontrol cetvelinin esitliginden hesaplanir. Meseld ilk deger + 3,72,

+ 0,365 mm. + 0,0115 (t° — 20°) esiliginde t° yerine &lgiilen 1s1
20,6°C konularak bulunmustur.
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= Bu-0rnege gbre ortalama lata metresinin hatas: ¢

(D + 1) ortalama = [D+1 ] —633 _ 0,316 dmm dir.
20 20

10), 11), ve 12) nci siitunlar yaptigimiz kontrol élgiilerinin hatasim
tesbit icindir. Buradan :

- Tek bir lgiintin ortalama tesadiifi hatam :

m:ﬁ:iV.L‘L‘_’_] = + ‘/w— =i0,070>dmm.‘
n—1 19
~ Aritmetik ortalamanm hatas: :
m V;-IF' 0,070

Vo — V2

Bu degerlere gore ortalama lata metresi :
" 1m - 0,032 mm+ 0,002 mm. dJr

Bu gekilde tesbit edilen lata metresi hatalarindan, tek latayla calim-
hiyorsa iki geridin hatalar1 ortalamasi, iki latayla caligihyorsa dort invar
geriti hatalar1 ortalamas: hesaplanir. Elde edilen ortalama lata metresi
hatasina gore, sabit nivelman noktalar ara.larmda olciilen yﬁksekhk
farklar orantili olarak diizeltilir.

Arazi caligmalar1 sirasinda bu yiizden getirilecek diizeltme ilk ba-
kigta 6nemsiz gibi goriilebilir. Fakat biitiin bu diizeltmeler toplandiginda
poligon kapanmalarm etkileyen sonuclar elde edilmektedir.

Bu etkiyi meveut nivelman agimizin bir kiiciik pohgonunda. asagzda-‘
ki gekilde inceleyebiliriz :

Dort hath bu poligonun diigiim noktalar1 arasindaki yhksekhk fark-
larindan kapanma hatasi hesaplandiginda :

p==x

= 4 0,016 dmm
olarak bulunur.

1 numarah hat : —464,7807 m
2 » ” : — 248511 m
3 ” ”. 7 — 68,1523 m
4 ” ” : +557,8272 m

+ 341 ecm bi]lunur. ‘
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Eger poligonun biitiin hatlari aym latayla Olciilmiig olsaydi, bu lata
¢ok daha buyiik bir hataya sahip te olsa, ayni1 kapanig hatasini elde eder-
dik. Fakat bu halde bile komsu poligonlarla bitigsik hatlar yiiziinden
latamizin hatasi etkisini bu poligonlar iistiinde gosterecekti.

Yukardaki poligonda 1, 2 ve 3 numarah hatlarin hatasiz bir latayla
fakat 4 numarah hattin yukarda normal metre degerini tesbit ettigimiz
latayla Olgiildiigiinii diigiinelim. Bu hattin iistiinde 1 metrelik yiikseklik
farki aslinda 1 m —0,032 mm. = 0,999 968 m. olacakti. Bu degerle 557,8272
degerinin ¢arpimi bize dogru yiikseklik farkini verecekti. Bu da 557,8093
m gibi 1,79 em. daha kiiciik bir deger olacakti. Bu yiikseklik farkiyla ka-
panmasi hatasi1 + 1,63 cm ye diigmektedir. Bu 6rnek, yalnizca matematik-
sel bir aciklama vermek amaciyla diizenlenmistir. Ashnda problemin ¢6-
ziimii, tek mira ile presis nivelman olciileri yiiriitiilemiyecegine gore, cok
daha karmasgik etiidleri gerekli kilar.

Sonu¢ olarak denebilir ki biitiin iilkenin nivelman agmi aym dog-
ruluktaki latalarla oOlcemedikce, birinci derece nivelman aglarinda lata
kontrolundan vazgecilmemelidir.
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