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OZET

Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen
gelismeler, veri depolanmasi, veri diizenlenmesi, veri
paylasimi, verinin yeniden dedgerlendiriimesi ve veri
analizi ile birlikte gecmigsten gelecege ydnelik ¢ok
énemli ve ayrintili modelleme, arastirma ve analizler
yapma imkani yaratmistir. Cografi bilgi sistemlerinin bu
avantajlarinin yaninda, artan verilerin tutarliligi, tekrar
edilmesi ve sunumu konularinda sorunlar bag
g6stermigtir. Bu sorun, en etkili kiiresel iletisim araci
olan internet ve konumsal bilginin butiinlegtiriimesiyle
asllmaya calisiimaktadir.

Bu calismada internet tabanli CBS’de kullanilan
uluslararasi standartlar incelenmisg, yapilan
uygulamada arazinin temel karakteristik O&zellikleri
derlenmis ve bir arazi kesimine ydnelik genis c¢apli
arastirma yapilmigtir. Arazi kesiminin egimi, jeolojik
yapisi, Uzerinde bulunan bitki 6rtiist, yerlesim yerleri
ve su kaynaklari gibi birgok farkli disiplinin ihtiyag
duydugu veriler toplanarak ortak payda olusturulmaya
calisiimigtir. Arastirma sonucu elde edilen bilgiler,
cesitli  sorgulama ve analiz  fonksiyonlarinda
kullanilarak gelecege yénelik tahmin ve d&nleme
faaliyetlerinde kullanilabilecegi gibi, gelecege yén
verecek gecmisteki uygulama sonuglarinin gérilmesi
bakimindan da énemlidir.

Anahtar kelimeler: CBS, internet, internet tabanli
CBS, standartlar, arazi, arazi karakteristikleri, sunucu,
istemci.

ABSTRACT

The developments of the computer technology not
only let storing, editing, sharing, reevaluating and
analyzing of the data but also provide modeling,
researching and analyzing opportunities from past to
the future. Besides the advantages of GIS, some
problems occur related to the consistency, repetition
and representation of the increasing data. This
problem would be overcome by integrating geospatial
information with internet which is the most effective
communication tool and the spatial information.

International standards, used in the internet based
GIS are searched in this study. The main
characteristics of the land were compiled and a wide
scaled investigation was done for a test field. Data
related to the slope, geological formation, plant cover,
settlement and water sources which are required by

many disciplines are collected for a common purpose.
The information, gathered as a result of the research,
can be used in the future for estimation and crisis
management projects by the implementation of various
query and analysis functions. This would be also
important for viewing the past experiences that lead to
the future applications.

Key Words: GIS, Internet, Internet based GIS,
standards, land, land characteristics, server, client.

1. GIRiS

Bilginin  toplanmasi, derlenmesi, analiz
edilmesi ve sunulmasi fonksiyonlari, giinimizde
kendisine en c¢ok vyer bulan arastirma ve
gelistirme konularidir.  Birgok disiplinin  ortak
olarak ihtiya¢ duydugu bilginin konumsal 6zelligi
de hesaba katilirsa karmasiklik derecesi de ayni
oranda artacaktir. Bilginin elde edilmesi kadar
dogrulugundan kusku duyulmayan ispatlanmis
bilginin, dogru yere, dogru zamanda, hizli ve
guncel bir sekilde iletiimesi gerekmektedir.
Bilgisayar  teknolojisinde  meydana  gelen
gelismeler, veri depolanmasi, veri diizenlenmesi,
veri paylasimi, verinin yeniden degerlendiriimesi,
veri analizi ve dinya yuzeyinin en iyi sekilde
temsil edilmesi gibi konularin yapilabilirligini
artirmistir. Cografi bilgi sistemlerinin dneminin
artmasi ve ¢ok sayida disiplinin bu teknolojiden
istifade etmeye baslamasiyla uygulama cesitliligi
artmistir.  Uygulamalarin  ve  uygulamalarda
kullanilan cografi veri yapilarinin ¢esitliligi, birlikte
calisabilirlik, veri ve uygulama standartlarinin
dizenlenmesi  ihtiyacini  dogurmustur.  Bu
maksatla internet tabanli cografi bilgi sisteminde
kullanilan uluslararasi standartlar incelenmis ve
gelistirilen uygulamanin séz konusu standartlara
uygun olmasi saglanmistir.

Calismada, ulagsim ag1 analizi yapilarak,
6zellikle planlamalarda son derece 6énemli olan
en uygun yol glzergahinin belirlenmesi
probleminin Uzerinde de durulmustur. Bunun igin
en fazla kullanilan en kisa yol algoritmalari
incelenmis, sorunun en iyi ¢c6zimunu bulmak igin
kullanilmasi gereken algoritma tespit edilerek
uygulamaya dahil edilmistir.
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Askeri uygulamalar kapsaminda, askeri
harekatin planlama ve icra edilmesi, intikalin
planlanmasi, bu islemlerin internet ortaminda
yapilarak kullanicilarin ayni anda ayni verilere
ulasarak farkli amaglar i¢in  kullaniminin
saglanmasi c¢alismanin 6nemini arttirmaktadir.
Kullanicilar; yollar, yollar digi arazinin egimi,
jeolojik yapisi, harekata uygunluk seviyesi gibi
bilgileri diledikleri anda dogru ve glncel bir
sekilde alacaklardir. Bu bilgilerin yaninda bdélgeye
ait demiryollari ve yol yapilari, karayollari ve yol

yapilari, bolgedeki depolarin, atélye ve
fabrikalarin, muiesseselerin, is makinelerinin,
teghizatlarin ve maden ocaklarinin
gorintllenerek  sorgulanabildigi  bdélimlerde
bulunmaktadir.

2. INTERNET TABANLI COGRAFi BILGI

SISTEMLERIi VE ONEMi

Geleneksel CBS yaklasimi tek bir bilgisayarin,
bu bilgisayar Uzerinde c¢alisan yazilim ya da
yazilimlarin, gene bu bilgisayarda depolanan veri
ve veri setlerinin kullanilmasi esasina dayanir
(Bossomaier vd., 2002). Ozellikle genis bir
bélgeye yayillmis birimleri bulunan kurum ve
kuruluglar ile dinya ¢apinda uygulama gelistirip
sunan tesebblsler icin bu klasik yaklasim,
gereksinimlerin karsilanmasinin ¢gok uzagindadir.
GUnumuizde ¢ok platformlu, disiplinler arasi, ¢ok
kullanicili ve genis capli cografi bélgede hizmet
vermek Uzere tasarlanmis birgcok CBS beklentileri
karsilayamamaktadir. Konumsal bilgileri kullanan
kullanici sayisindaki artis, teknolojinin
gelismesine paralel olarak buytyen kullanici
ihtiyacglarinda olusan dev yelpaze, klasik CBS’nin
yaninda farkli tekniklerin de kullaniimasini
zorunlu hale getirmistir. Kullanici ihtiyaglari artik
sadece duragan haritalara degil, Uzerinde
sorgulama yapabilecekleri ve amaclarina yénelik
analizlerde kullanabilecekleri veri tabani ile
bitiinlesik uygulamalar gergeklestirebilecekleri
dinamik haritalara yénelmistir.

Bu ihtiyaclar beraberinde vyillar 6ncesinin
kayitlarinin da tutulmasini gerektirmigtir. Tim bu
sorunlarin ve ihtiyaglarin giderilmesine ydnelik,
her yerden ulasim imkani olan, c¢ok kullanicili,
yazilm kullanimi igin gereken yuksek kapasiteli
donanim ihtiyacindan bagimsiz ve elde edilen
sonugclarin kullanicilara ulastiriimasindaki
sorunun giderilmesini saglayan arag ise internet
olmustur. Dolayisi ile internet tabanli CBS
dogmustur.

internet tabanli CBS’de yer alan bilgiler ve
uygulamalar dagitik yapida dahi olsa tek bir
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merkezden yoénetilebilir ve sunulabilir. Bu ise
kullanilan verilerin tutarsizli§i sorununu ortadan
kaldirarak devaml glincel veriye ulasmaya
olanak saglar. Sunucularinin tek merkezden
ybnetilmesiyle ayni zamanda sistemin bakimi ve
idamesi de son derece kolaylagsmistir.

Kullanici ihtiyaglarinin  ¢b6ziimine  yo6nelik
toplanan taleplerin birlestiriimesiyle yeni ¢béztimler
ve uygulamalar geligtirilebilir. Bu uygulamalar,
sisteme konuldugu an tum kullanicilarin erigimine
ve kullanmasina hazirdir. Bu ise uygulamalarda
son derece elastikiyet saglar. internet aracilig ile
tim dinyadan kullanicilarin hizmetine sunulabilir.

Depolanan
alinarak  veri

verilerin  blyUdkligu  dikkate
depolama ve  yedekleme
sistemlerinin  temin  edilmesi  gerekmekte,
depolama maliyetleri ile veri guvenliginin
saglanmasi igin gerceklestirimesi gereken ilave
tedbirler de sistemlere ciddi yukler
bindirebilmektedir. S6z konusu verilerin ag
Uzerinden transferinde ise muhtemel kesilmeler
sonucu istenen veriye ulasmada guglikler
yasanabilmektedir.

Acik kaynak kodlu olsun ya da olmasin tim
CBS vyazilim gelistiriciler, internet teknolojisini
6nemsemeye ve uygulamalarinin internet
Uzerinden kullaniimasina imkan verecek sekilde
dizenlemeye baslamiglardir. Acik kaynak kodlu
yazilimlardan birisi olan GRASS (Geographical
Resources Analysis Support System), Ucretsiz
olarak kullanilabilen, veri y&netimi, g&érintl
isleme, grafik dretimi, verinin islenmesi ve
gorsellestiriimesi  fonksiyonlarini  saglayan bir
CBS yazilimidir. GRASS’da PyWPS (Python
Web Processing Service) araciligi ile blinyesinde
gerceklestirdigi  fonksiyonlari internet ortamina
tasimistir. Ayrica hizli ve elastik bir acgik kaynak
kodlu harita sunucu yazilimi olan
UMN/MapServer, bir eklenti olarak GRASS
yazilimina dahil edilmistir (Mitasova,2008).

Benzer sekilde ESRI tarafindan gelistirilen
ArcIMS (Arc Internet Map Server), profesyonel
duzeyde konumsal verinin, diinya standartlarinda
aclk mimaride internet servisleri  olarak
sunulmasini, gincellenmesini, analizini ve
yonetilmesini saglayan araclar sunan Intergraph
tarafindan gelistirlen GeoMedia WebMap, Oracle
firmasinin veri tabani ile butinlesik sundugu

Oracle MapViewer, LizardTech tarafindan
gelistirilen Express Server, CBS uygulamalarinin
internet ortamina tasinmasini saglayan
yazilimlardir.
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Yukarida bahsedilen 6zellikler birlestirilerek
internet tabanli CBS’nin avantajlari ve 6nemi
asagidaki maddelerdeki gibi 6zetlenebilir:

e internet tabanli CBS'ye higbir kisitlama
olmadan dinyanin her yerinden ulagsmak
mumkindir. internet tarayicisina ilgili internet
adresinin yazilmasi yeterli olacaktir.

e Standart internet tarayicilari ile internet
Uzerindeki bir CBS’ye pahali ve 6zel yazilimlari
kullanmadan ulasabilmek mimkindir. Boylelikle
tum kullanicilar geligtirilen ayni  6zelliklerdeki
arayuzu kullanacak ve standartlagsma
saglanabilecektir.

o Gelistirilen CBS dagitik yapida dahi olsa tek
bir kaynaktan yonetilebilir. Sistemde bir sorun
olustugunda sadece internet sunucuna midahale
edilerek sorun kisa sirede  ¢Ozllebilir.
Kullanicilarin ~ kullandidi  sistemlere  bakim
gereksinimi ortadan kalktigi igin hiz ve ekonomi
saglanir.

e Yeni geligtirilen bir uygulama sisteme
konuldugu an tim kullanicilarin hizmetine girer.
Bu ise uygulama elastikiyetini saglar.

e CBS'yi, uzman olmayan kullanicilarinda
kullanmasina olanak tanir.

e Kullanilan veriler tek bir merkezden kontrol
edildigi icin veri bUtinligu problemi ve karmasasi
yasanmaz. Yeni Uretilen veriler sisteme
konulduklart an kullanicilar bunlari kullanabilir ve

dolayisiyla devamli gincel ve tutarli verinin
kullaniimasi saglanir.
e \Verilerin, Kkigisel bilgisayarlarda tutulma

zorunlulugunu ortadan kaldirdigi i¢in  veri
depolama ve veri yedekleme maliyetlerini ortadan
kaldirir. Kullanilan veri depolanmadidi igin tek bir
veri guvenligi politikasiyla verilerin glvenligi
saglanir. Ozellikle genis bir bolgeye dagiimis
durumda olan birimler igin veri ve uygulamanin
dagitiilmasinda yasanacak problemler ortadan
kalkar.

Bu avantajlarin yaninda, boyutu nedeniyle
verilerin  transferi, veri ve uygulamalarin
sunuldugu sistemlerin kesintisiz hizmet verme
zorunlulugu ile bakim ve idameleri, giclu
donanim yapilarina sahip olma durumu ve band
genisligi gibi faktdrler de géz 6éniine alinmahdir.

3. INTERNET TABANLI
ULUSLARARASI STANDARTLAR

CBS’DE

CBS surecinin ilk asamasi veri toplamadir.
Konumsal veriye ihtiya¢c duyan birgok farkli
disiplin oldugundan birgok farkh kaynaktan elde
edilen verilerin devasa boyutlara ulagsmasi
kaginilmaz  bir sonu¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Belki de cografi verinin Uretilmesi
yaninda bir o kadar da 6nem tasiyan husus
cografi verinin paylasiimasidir.

Cografi verinin kullanilmasi ve sunulmasi
konusunda amagclarin  belilenmesi ve bu
amaglari  gerceklestirebilmek  dogrultusunda

kullanicilarin kategorize edilerek, her kullaniciya
hizli bir sekilde ve kesintisiz ulasmak en énemli
adim haline gelmistir (Anderson vd., 2003).

CBS’nin gelisim slrecinde cografi veriye
intiyac duyan her kurum kendi ihtiyaclarini
belirleyerek en az maliyetle ve an az ig gucuyle
sorunlarinin halledilebilmesi igin ugrasmiglar ve
ugrasmaktadirlar. Bu nedenle ayni verinin farkh
yapillarda ve farkli dosya sistemlerinde
Uretilmesiyle beraber veri karmasikligi sorunu
ortaya c¢ikmistir. Her kurum kendi gelistirdigi
dosya sistemlerini ve farkli cografi veri yapilarini
kullanmaya baglamis ve bu da beraberinde veri
paylasimindaki sikintilari  getirmistir. Bununla
beraber artan ihtiyaglara paralel bir sekilde farkh
yazilimlar  dretimeye  baslanmis ve bu
yazilimlarin  destekledigi veri yapilari da
birbirinden farkliliklar gdstermeye baslamistir.
Biyik maliyet ve is glcu ile elde edilen cografi
veriler, bazi yazilimlarda hi¢ kullanilamamig
dolayisiyla yazilim-veri uyusumsuzluklari ortaya
cikmistir.

Zamanla hem kullanilan verilerin artmasi, hem
artan verilerin farkliliklari, hem de birgok
yazilimin ortaya g¢ikmasi, beraberinde ortak bir

standart  olugturulmasi  gerekliligini  ortaya
koymustur.  Ulkeler bir yandan kendi 6zgin
standartlari Gzerinde c¢alisirlarken, Avrupa’'da

1991’ de CEN/TC 287 ile baslayan konumsal veri
standardizasyonu ginimuzde ISO/TC 211 teknik
komisyonu tarafindan uluslararasi dizeyde
yuratulmektedir (Fadai vd., 2004). ISO/TC 211
teknik komitesi, mekansal veri ve mekansal veri
servislerinin yonetimi ve tanimlarini
standartlastirmak icin  ISO 19100 serisini
hazirlamaktadir. ISO 19100 serisi;
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e Konumsal verilerin kullanimini ve

anlagilabilirligini artirmak,

e Verilerin ulasilabilirligini, paylagimini  ve
bltinlestirilebilmelerini saglamak,

o Verimliligi ve ekonomikligi artirmak,
e Yazihim ve donanim uyumlulugunu saglamak,

e Problemlere ortak bir ¢6zim bulunmasini
saglamak amaclariyla hazirlanmaktadir
(1SO, 2001).

Konumsal veri standartlari, veri ve servis
acilarindan ele alinmaktadir. Veriye ydnelik
standartlar ~ verinin  y6netimi,  toplanmasi,
islenmesi, analizi, erisim, sunumu ve tasinmasi
icin gerekli altyapiyi ve servisleri belirlemektedir.
Servis ya da yazilim standartlari olarak anilan
diger standartlar ise verinin  islenmesi,
paylasilmasi ve kullaniimasi icin gereksinim
duyulan  kurallari  belirleyen  yazilm  ve
donanimdan bagimsiz soyut standartlardir.
ISO/TC 211 ihtiyag duyulan bu standartlar soyut
anlamda hazirlamaktadir (Emem, 2007).

Uluslararasi diizeyde ISO/TC 2171’le birlikte
calismalari paralel olarak ydriten, hazirlanan
soyut standartlarin daha uygulanabilir olmasi igin
calisan diger ©nemli organizasyon Open
Geospatial Consortium’dur (OGC). OGC bir
endustri birligi olup, konumsal bilgi icinde yer alan
teknolojilerin birlikte islerligini saglamak ve bunu
iyilestirmek icin calisan Uyelerden olugsmaktadir.
Kar gutmeyen bir birlik olarak c¢alismalarini
strdirmektedir. OGC’ nin vizyonu, cografi bilgi ve
konum bilgisini kullanan ya da ihtiya¢c duyan
herkesin yararlanabildigi bir ag, uygulama veya
platformun olugsmasini saglamaktir. Misyonu ise

konumsal araylz ve kodlama  teknik
standartlarinin  tim  kullanicilara agik  hale
getirilmesidir (OGC, 2003).

OGC’nin  kurulma amaglari  ve baslica

hedefleri sdyle siralanabilir:

e Kurumlara serbest ve elde edilebilir veri
standartlarini saglamak,

e Diinya capinda cografi verilerin Uretilmesi ve
yerlestiriimesindeki standartlari belirleyerek tim
faaliyetlerde kullaniimasina yol géstermek,

e Dinya capinda cevresel girisimlerde agik
konumsal veri referans ve yapilarinin birbirlerine
adapte edilmesinde kolaylhk saglamak,

e Cografi
yenilikgi

bilgi
kurum

sistemleri uygulamalarini ve
uygulamalarini, gelisen
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teknolojinin  yarattidi ileri

konusunda birlestirmek,

duzey standartlar

e Konu ile ilgili yapilan galismalari ve gelisen
teknolojinin ortak kullanilabilirligini saglamak icin
isbirlikgi ¢cézUmler bulmak ve bu calismalari
hizlandirmak.

OGC, kuruldugu 1994 yilindan beri cografi
veriyi kullanan firmalardan, kamu kurum ve
kuruslarindan ve akademi cevrelerinden gelen
“Cografi veriyi internet Uzerinden
paylasamiyoruz. Elimizdeki  verileri  farkh
sistemlerde  kolayca kullanamiyoruz. Diger
cografi bilgi sistemleri yazilimlari ya da
servisleriyle konusabilecek ortak bir konusma
dilimiz yok” seklindeki sorunlari asmak igin birgok

standart  gelistirmistir.  En  ¢ok  kullanilan
standartlar asagida agiklanmistir.
a. Internet Harita Servisi (Web Map

Service-WMS)

Bir internet Harita Servisi betimsel bir servise
Ornektir. Soyle ki; islem sonucunda elde edilen
¢ikti raster bir gorintidir ve web istemcisinin
daha sonraki islemlerinde etkilesimli olarak
kullanabilmesine izin vermez. Internet Harita
Servisi uygulamalari kullanicilarina Scalable
Vector Graphics (SVG) formatinda ya da GIF,
JPEG veya PNG gibi resim yapilarinda veri
sunarlar (Oosterom vd., 2006). internet Harita
Servisi ile grafik ve grafik olmayan sekillerde veri
sunumu yapilabilir. Bu sunum iglemi Ug¢ islem
adimindan olugmaktadir. Bu islem adimlarindan
ilk ikisi tim internet harita servislerinde zorunlu
olarak kullaniimasi gereken islem adimlari olup
son adimin kullaniimasi istege baghdir.

(1) Servis Bilgisini Veren Metaveri
(GetCapabilities):

Bu islem adimi zorunludur ve sunumu yapilan
servis hakkinda bilgi vermektedir. Bu bilgiler elde
edilecek haritanin hangi grafik veri yapisinda
oldugu, datumu, elde edilecek haritanin boyutu
gibi bilgilerdir. Bir bagska deyisle ne sekilde bir
harita elde edebilecegimizi, hangi yeteneklere ve
Ozelliklere sahip harita sunumu yapilabilecegini
gOstermektedir. Sonuc¢ olarak geri dénen dosya
XML yapisindadir ve bize géruntlleyebilecedimiz
harita hakkinda yukarida sayilan bilgileri igerir.

(2) Harita Goriintiileme Kismi (GetMap):
Elde edilecek harita erisim saglayan adimdir.

!nternet Harita Servisinin en 6nemli adimidir.
Istenilen 6zelliklerdeki cografi verilerin grafiksel
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olarak sunulmasindan sorumludur. Bu servis ile
geriye istenilen boyutta, datumda, yapida ve
istenilen katmanlarin déntsu saglanir.

Kismi

(3) Harita Ozellik

(GetFeaturelnfo)

Alma

Bu islem adimi istege baghdir ve bu adim
atlanirsa bile harita géruntileme islemi basaril
bir sekilde yerine getirilir. Bu islem adiminda egder
harita Uzerindeki detaylarin &znitelik bilgilerine
ihtiyac duyulursa, istenilen detaylarin
koordinatlari  sunucuya tarayici yardimiyla
goénderilerek bilgilere ulagilabilir.

b. internet Ozellik Servisi (Web Feature
Service-WFS)

internet Haritalama Servisinin
dezavantajlarinin biriside raster géruntulerin her
yakinlagtirma,  uzaklastirma ve  kaydirma
isleminden sonra yeni harita istedi olarak
sunucuya génderilmesi ve bu iglerin agi mesgul
etmesinden dolayi etkilesimi yavaslatmasidir.

Burada kullanilacak uygulamada amaglarin
birisi de vektér verilerin istemciye iletilecek
olmasidir (Belussi vd., 2007). Bu sebeple internet
Ozellik Servisi daha iyi bir secim olarak kargsimiza
cilkmaktadir. Bu servis ile yeni bir nesne
olusturulabilir, var olan bir nesne silinebilir,
guncellenebilir ve sorgulanabilir.

internet  Ozellik  Servisi, vektdr verileri
Geography Markup Language(GML) formatinda
uretir ve  kullanicidaki  grafik  haritada
kullanilabilmesini saglar. GML ile sadece
koordinat bilgileri gdénderilebilecegi gibi cizgi ya
da alan gibi detaylarda sunucuya gdnderilebilir.

Bu servisin genel 6zellikleri ise kisaca sdyle
siralanabilir:

e Servis bilgisini veren metaveri

(GetCapabilities),
e Sorgu sonugclarini veren kisim (GetFeature),

e Sorgu sonucu gelen nesnelerin detaylar
hakkinda bilgi veren kisim
(DescribeFeatureType),

e Servis ile nesne eklenmesini saglayan kisim
(InsertFeature),

e Servis ile nesne gilncellenmesini saglayan
kisim (UpdateFeature),

e Servis ile nesne silinmesini saglayan kisim
(DeleteFeature).

internet Ozellik Servisi ciktisi, GML veri
yapisindadir.  GML veri yapisi  OGC’nin
yayimladigi ve ortak kullanilabilme 6&zelliklerine
sahip bir standarttir. GML, islenme ve belirli bir
XML soézlagunin cografi verilerinin aligverisi ve
birbirlerine  ddnusturulebilmesi i¢in  gereken
yapidadir. Uglincti striime kadar GML; nokta,
poligon ve cizgi olarak U¢ basit geometrik tipi
icermekteydi. Daha sonra ise ilkel, ortalama ve
karisik olarak siniflara ayirabilecedimiz birgok
topolojik veri yapisi ve geometrisini de icermigstir
(Abdelguerfi vd., 2008). istemci/ sunucu mimarisi;
basit bir istemci sunucu mimarisi basit olarak t¢
katmandan olusur. Bunlar veri katmani,
uygulama katmani ( bir ya da birkac web
servisinden olusan web sunucusu) ve sunum
katmani yani web istemcisidir. Bu anlamda OGC
web servisinin, internet Ozellik Servisiyle bir farki
yoktur. Bir internet Ozellik Servisi bir web
sunucusunda calisir. Bu uygulamalar
Javaservlet, JSP ve .NET uygulamalari gibi
uygulamalardir. Bu GeoServer ya da UMN Map
Server gibi acik kaynak yazilimlari olabilecegi
gibi lonic Software, Intergraph, ESRI, AutoDesk
gibi saticilarin Urettigi paket yazilimlarda olabilir.

4. CBS'NiN ASKERI VE SiViL MAKSATLI
KULLANIM ALANLARI

Konumsal veriyi kullanan birgok farkli disiplin
oldugundan cografi bilgi sistemlerinin kullanim
alanlarinin oldukga genis bir yelpazeye sahip
oldugu sdylenebilir. Butin kullanim alanlarini
saymak mumkin olmamakla beraber genel
olarak cografi bilgi sisteminin kullanim alanlari
sOyle 6zetlenebilir:

Belediye faaliyetleri, savunma ve glvenlik,
dogal kaynaklar, ticaret ve sanayi, turizm,
bayindirlik hizmetleri, egitim, ulagim planlamasi,
cevre yobnetimi, saghk yonetimi, idari ydnetim,
orman ve tarim.

Bircok farkl sektérin  kullanmis oldugu
CBS’nin  konumsal veriye tartismasiz ihtiyag
duyan askeri  alanda da kullaniimasi

kacinilmazdir. Bir askeri harekati etkileyen en
Onemli unsurlardan birisi de arazi kosullari ve
arazi Uzerindeki yapilardir. Arazi ve Uzerinde
bulundurdugu yapilar ise bir askeri harekati
baslica su dzellikleriyle etkiler:

e Arazinin zemin yapisi,
e Arazinin egimi,

e Arazide bulunan su 6zellikleri,

e Diger arazi detaylar (Ormanlar, madenler,
tas ocaklari vb.).
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e Demiryollarinin konumu ve &zellikleri
Karayollarinin konumu ve 6zellikleri
e Yerlesim yerleri ve sanayi kaynaklari

a. En Kisa Yol Problemi

En kisa yol probleminde, c¢ikis noktasi ile
varig noktasi arasindaki en kisa yol bulunmaya
calisihir. Amag, bircok farkl alternatif glizergéh
arasindan iki digim noktasi arasindaki en kisa
glzergahi bulmaktir. Burada adi gegen dugim
noktasi, varilacak nokta, bulunulan nokta, gegilen

nokta gibi tanimlanmis noktalar g&sterir.
Yerlesim vyeri merkezleri digim noktalaridir.
Baglanti ise iki digum noktasi arasindaki

dogrudan iligkiyi g&sterir. Baglantilarin yonli ve
yonsliz olmak Uzere iki tard vardir. Yonlu
baglantilar, bir dUgim noktasindan digerine gidis
varken tersinin olmamasidir. Yénsiz baglanti ise
her iki dUgum noktasindan birbirlerine gidis ve
gelisin oldugu baglantilardir (Sekil 1). Her
baglantinin bir maliyeti vardir ve en kisa yol
problemi maliyeti en az olan digim noktalarinin
secilmesi problemidir (Taha, 2003).

17

,
@——@ 412 B ki yonlu baglid.

A 15 H Sadece A'dan B'ye gidebilirsiniz.
@ @ Al bagh degl

Sebeke

(@ Digum Noktasi

Sekil 1. Dugum Noktalari ve Baglantilar.

En kisa yolun bulunmasinda ise gelistirilen
birkac farkl algoritma vardir. Bu algoritmalardan
en yaygin kullanilanlari, Dijkstra Algoritmasi ve
Floyd-Warshall Algoritmasidir.

(1) Dijkstra Algoritmasi

Dijkstra Algoritmasi, baslangi¢ olarak segilen
digum noktasi ile agdaki baska bir dugim
noktasi arasindaki en kisa yolu belirlemek Uzere
gelistirilmigtir. Algoritma bir etiketleme iglemi
kullanir. Etiketleme su sekilde yapilmaktadir:

u; = 1.dugimden i.digime en kisa uzaklik,

dy (>=0) > (i)
uzere,

baglantisinin uzunlugu olmak

j dugumi icin etiket: [u;i] = [up +
dij >=0 seklindedir.

dij ],
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Dugum etiketleri gecici ve kalici olarak
isaretlenirler. Gegici etiket, alternatif glizergahlar
arasinda ayni dugime daha kisa bir vyol
bulunursa bagka bir etiketle degistirilir. Daha iyi
bir yol bulunamayacaksa etiket kalici olarak
isaretlenir. Algoritma adim adim su sekilde
aciklanabilir:

0.adim: 1.dagum (baslangic diguma) kalici
etiketle [0,-] seklinde isaretlenir. i= 1’dir.

i.adim: jnin kalci etiketlenmemis olmasi
kosuluyla, i. dugimden ulasilabilen her j diGgimu
icin gegici  [u; + dj, i] etiketleri hesaplanir. j
digimi bagka bir k dugumu iginde [u;, K] ile zaten
etiketli ise ve u; + dij <y ise [Uj,k] , [Ui + dij,i]
ile degigtirilir.

Tum etiketler kalici ise islem durdurulur. Aksi
halde tum gegcici etiketler arasindan [u,,s]’'nin en
kisa mesafeli( = u;) olani segilir. Esitlik varsa
herhangi biri secilebilir. i=r olarak atanir ve i.
adim tekrarlanir.

(2) Floyd-Warshall Algoritmasi

Floyd-Warshall Algoritmasi Dijkstra
Algoritmasinin  daha genel halidir. Cunku
sebekedeki herhangi iki digum arasindaki en
kisa yolu belirler. Algoritma, N digumli sebekeyi
N satirli ve N sutunlu kare matris olarak gdsterir.
Matrisin (i,j) elemani, i. digimunden j. digimine
olan uzakhdi verir. i dogrudan j'ye baglysa
baglanti degeri, degilse sonsuz dederi alir.

Floyd-Warshall ~ Algoritmasinda  Uzakliklar
Matrisi ( D ) ve DUgum Sirasi Matrisi ( S )
bulunur. D matrisi baglantilari birer matematiksel
baginti olarak ele alir ve ( i, j ) elemanini i.
digimden j. dugime olan uzaklik olarak secer. S
matrisi dugUimlerin badlanma sirasini tutar. Her i
farkl j olmak Gzere (i, j) =] yapilr.

b. Dijksta ve Floyd-Warshall
Algoritmalarinin Karsilastiriimasi

Dijkstra algoritmasi, baslangi¢ noktasi olarak
secilen bir digum noktasindan buna en yakin
digim noktasini ele alarak ¢6zime gider. Ele
alinan digum noktasina en kisa yollarla, bu
digim noktasindan erisilebilir digim
noktalarinin mesafelerini birlikte degerlendirmeyi
amaclar. Dijkstra algoritmasinin  en &6nemli
6zelligi, baglangic olarak secilen dugim
noktasindan hedef digim noktasina kadar en
kisa yolun yani sira geri kalan tim dagim
noktalarina kadar en kisa yollarin da
hesaplanmasidir. Dijkstra algoritmasinda en kisa
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yol probleminin ¢dziiminde agirlikli  olarak
maliyetli graf kullanilir. Maliyetli graf, bir digum
noktasindan diger noktalara olan maliyetleri
belirten n,m lik bir dizidir. Dijkstra algoritmasinda
verilen bir digum noktasindan tim digim
noktalarina olan en disik maliyetler hesaplanir.
Bu bilgiler 1sidinda Dijkstra algoritmasinin
avantajlari séyle siralanabilir:

e Uzerinde calsilan ve degisik dugum
noktalarindan farkli diguim noktalarina en kisa
yolun bulunmasi istenen ag topolojisi bir kere
tanimlandiginda, s6z konusu etiketli noktalarin
surekli olarak en dusuk maliyetleri belirlenmis
olmaktadir. Bu ise bagslangi¢c ve bitis digum
noktalari degistirildiginde ¢6zim bulma siresini
kisaltmaktadir.

e Her bir gecis icin yeni bir
yaratilmasina gerek kalmamaktadir.

diyagramin

e (Calisma suresi n? dir. Bu ise ¢ok sayida
diguim noktasina sahip bir ag topolojisinde en
etkin algoritma oldugunu gdstermektedir.

Dijkstra algoritmasinin dezavantaji ise digim
noktalari arasindaki en dusik maliyetin yani
bizim problemimizde en az mesafenin, negatif
oldugu durumlarda c¢alismamasidir. Genel olarak
en kisa yol uygulamalarinda negatif deger
tastiyan kenarlar s6z konusu oldugunda bu
algoritma gecerliligini kaybeder ancak karayollari
gibi negatif degerlerin distnulmedigi
problemlerde bu bir sorun teskil etmemektedir.

Floyd-Warshall ~ algoritmasi ise  Dijkstra
algoritmasindan daha geneldir. Clinki sadece bir
digum noktasindan diger bir digim noktasina
kadar degil, ag ustindeki tim dagim nokta
ciftleri arasindaki en kisa yollarin bulunmasini
iceren problemdir. Algoritma, n diigiimden olusan
bir cizgeyi n satirh ve n situnlu bir kare matris
olarak gdsterir. Matrisin (i,j) elemani, i. dugimden
j- dugume olan dij uzakhgini verir. i dogrudan j'ye
baghysa dij sonlu, bagh degilse sonsuzdur
(Taha, 2003). Calisma suresi n> tor. Buyuk 6lcekli
problemlerde tim dugum noktalari arasindaki en
disuk maliyetler hesaplandigindan Dijkstra
algoritmasi calisma suresi bakimindan Floyd-
Warshall algoritmasina goére, Floyd-Warshall
algoritmasi ise uygulama kolayligi ve negatif
kenar uzunluklarinin édnemli oldugu ve dikkate
alindig problemler  bakimindan Dijkstra
algoritmasina gore daha avantajlidir.
Uygulamada, c¢ok sayida digim noktasi olarak
secilen yerlesim merkezleri oldugundan ve
karayollari ulasim aginin  yodunlugu dikkate
alinarak Dijkstra algoritmasi kullaniimistir.

5. UYGULAMA

internet tabanli CBS'nin sivil ve askeri amagli
acil durum uygulamalarinda kullaniimasinda
6rnek  olmak Uzere bir web projesi
gerceklestiriimistir. Projede kullanilacak verilerin
degerlendiriimesinde hem sivil hem de askeri

kullanim maksatlarinin gerceklestiriimesini
saglayacak ortak alanlar belirlenmeye
cahisiimistir.

Kullanilacak verilerin toplanmasi ve devaml
surette glncellenmesi ile kurulacak olan bir web
merkezi vasitasiyla gerceklestiriimesi beklenen
amaglara ulasilabilir.

Kurulacak olan web merkezinin kullanicilarla
etkilesimini saglamak igin bir ara yol gerekecektir
ki bu da uygulamada kullanilacak olan Active
Server  Pages(ASP)dir. ASP’nin  yaninda
uygulamada kullanilan bir baska teknolojide
AspMap adi ile anilan ve igerisinde asp kodlarini
kullanarak kullanicilara internet ortamindan harita
sunum igleminin yapilmasini saglayan bilesenler
batinddur. Uygulama i¢in yukarida asamalari
verilen sekilde bir web merkezi kurulmus ve
MySql veri tabani kullanilarak istenen veriler bu
veri tabanina yerlestiriimistir. Uygulamada hem
askeri hem de sivil kullanim alanlari incelenmis
ve bu alanlar ortak noktalarda toplanmaya
cahisiimistir. Uygulama bdlgesi olarak Trakya
bdlgesi secilmigtir.

Turkiye Istatistik Kurumunun yayinlamis
oldugu veriler toplanarak bdlgeye ait egitim

durumu, uygulama bdlgesinde gergeklestirilen
ekonomik faaliyetler, bdlgenin  medeni hal
durumu, il, yas ve cinsiyet durumu, hane halki
bayikligd durumu ve 6zdrli  durumu da

calismada sorgulamali ve grafiksel olarak yer
almistir (Sekil 2).

Ekonomik Faaliyetler Haritast

Sorgulanacak Alan: | Z1RAT_AVCILIX_ORMARCILIX_BALIKCILIK_ERKEK ¥ |

W 151333 95T
LR E:e= R
151452 189392
138511 50682
1215138571
105523 420570

[ ver ek

a3

Sekil 2. Ekonomik faaliyetler haritasi.
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Calisma bdlgesinin arazi yapisi da detayl
olarak incelenmis, bdlgenin zemin
siniflandinimasi  yapilmig, arazi tipine gore
ayristinimig, bdlgedeki agag tipleri, agag kapalilik
ylzdeleri, ortalama agda¢ boylari ve ortalama
aga¢c gbvde caplart da siniflandirilarak
gosterilmistir (Sekil 3).

Blui + 135500

tutma calismalari acisindan énemlidir (Dong vd.,
2001). Adac kapalilik ytzdeleri, kiresel 1sinma
ve iklim degisikligi konusunda mucadeleyi
saglamaya yonelik uluslararasi bir protokol olan
Kyoto protokolinden sonra ihtiyag duyulan
karbon mevcudunun gincel ve saglikli olarak
belirlenebilmesi icin  yapilacak c¢alismalarda
kullanilabilir. Farkli agac¢ kapalilik yizdelerinde
karbon, farkh miktarlarda depolanir ve agdag¢
ortistindeki  degdisimler, model igerisinde
karbonun o alandaki yilhk degisimlerinin
bulunmasi igin kullanihr (Homer vd., 2001).

Bu hususlara ilave olarak yapilacak olan bir
askeri harekat ya da intikal igin veya bdlgedeki
ormanlarin aga¢ yogunlugunu gésterebilmek igin
agac kapalilik ytzdeleri bulunmustur. Ayrica
agac kapallik ylzdeleri, %0-%10, %11-%40,
%41-%70 ve %70'den fazla olmak Uzere dort
gruba ayrilarak gosterilmistir (Sekil 5).

Ealem :41 8162  Boviam28 0401

Sekil 3. Zemin siniflarinin gdsterilmesi.

Arazi tipi, yerlesim yeri, ormanlik arazi,
ekilebilen arazi ve c¢iplak arazi kesimi olmak
Uzere dort sinifta gosterilebilir (Sekil 4).

Blgeie: 1750000

Enlem 41,4774 Boylam:27.7309

Sekil 4. Arazi tipi siniflandirmasi.

Adac kapalilik yuzdesi, bitkilerin, yatay ve
dikey olarak alana yayilisi ile yerylzi alaninin
ortululuginin  yuzde  cinsinden  miktandir
(Dénmez, 2008). Kapalilik degerleri, %0-%100
arasinda degisir ve yuzde degerlerinin artmasi, o
bélgedeki orman o6rttltliginiin de fazla oldugunu

ifade eder(Cihlar vd., 1994). Agac¢ kapalilik
ylzdesi, biyokimyasal ve iklimsel dd&ngulerin
hesaplanmasi i¢in  olusturulan  modellerde

kullanilir(Betts vd., 1997). Ayrica agaglar, farkh
kapalihk ylzdelerinde farkli miktarlarda karbon
depolamalari nedeni ile atmosfere giden ve gelen
karbonun miktarini élgilmesi ve kontrol altinda
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Enlem 41 1965 Boplanr28.1566 1] s s

M L mp—

Sekil 5. Adag Kapalilik Yizdelerinin Gosterilmesi.

Uygulama bdlgesinden gegen demiryollari
incelenmis, demiryollari ile ilgili veriler detayli
olarak toplanmig, demiryollari ve tesisleri
hakkindaki veriler de toplanarak sorgulamali
olarak uygulamada yer almistir. Demiryollari,
demiryolu tiinel ve koprileri ile Kkolaylik
tesislerinin detayli bilgileri gosterilmistir (Sekil 6).

Bigeks 1123000

Enlem 41.1959  Boylan28.0498

T S —

& =

Sekil 6. Demiryollarinin Gosterilmesi.
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Koépri ve tunel detaylarinin, genel bir metreden fazla, tonaji 10 tondan buyik, kdpri
sorgulamaya tabi tutularak istenilen sartlari altyapi malzemesi beton ve durumu “Faal ve
saglayanlarin  da listelenmesi istenebilir. isler” olan képriler bulunmak istenirse bu dért
Demiryolu tunelleri Oznitelik sorgulama  alan doldurularak listele segenegi segilir (Sekil 7)
ekranindan istenilen  bélimler doldurulmak  Ozniteliklerin gdsterildigi tabloda bulunan “Resim”

suretiyle sorgulama yapilabilir. Her doldurulan
bolim birbirleriye “ve” mantiksal operatériyle
baglanacaktir. Ornegin képrilerden uzunlugu 40

baglantisina tiklandiginda ise ilgili tinel ya da
koprindn resmi gorintilenir (Sekil 8).

Detaylar
|:| LUydu Gariintiisii

Demiryollar
istasyon
Demirvolu Tineli
Demiryolu Kiprisii

|:| Indeks100
[ indeks 50

[ tndeks 25

DEMIRYOLU KOPRULERi OZNITELIK SORGULANA EKRANI

‘ﬁ\l Uzunlugu ¢ 40  Mewe ,
Kispri Genigligi ¢ Metre
Yapldis ¥il:
Alurdag mlipdan Gesen Uasim T v
< Tonaj: 10 ton >
Kaprd Agikik Sayis ¢
opril Aloyap Malzemesi : iget_un

: Faal ve Isler

Kopri Ustyapi Durum |

| Malzeme Seciniz v

Materyal Bilesim Kategarisi :

[Malzeme Seciniz v

Demjpialeimymidn, Yan Gegig Olanadi ¢ | Yan Gegis Olanagi ¥

Garintiileme :  Listela Gensl Garnim

Damimenly TUnal oo

Tamam Formu Temizle
Kaprii Koprii z Koprii
_Un';I ) GE:,QW w ¥ peUT Kkas Tonajp %I{M.{ leam UYD MBK VGO
46,5 54 1912 [Su Yol 3 20 Beton Faalvelsler  Dolgu Govdeli Metal  Belirsiz
473 54 1912 [Su YoM 1 20  Beton Faslvelser Dol Govdeli Metal  Belirsiz
43,5 54 1945 |Su Yom 5 20 Beton Faalvelsler [Fesbeton  Beton Belirsiz
51 54 1952 [Su Yol 1 20 Beton Faalvelgler Ferbeton Metal  Belirsiz
180,08 54 1912 Su Yol i 20 Beton Faalve Isler  Dolgu Gavdeli Metal  Belirsiz
101,9 54 1912 [Su YoM 1 20  Beton Faslvelder Dolpu Govdeli Metal  Belirsiz
90 o 1957  [Su Yol 3 20 Bcton Faalvelsler  Dolgu Govdeli Metal  Belirsiz
m 54 1912 |Su Yol 4 20  Beton Faalvelslr Dolm Govdei Metal Belirsiz
153 54 1912 [Su Yol 3 20 [Beton Faalve Isler  Dolgs Govdeli Metal  Belirsiz
56,1 54 1956  |Su Yo 5 20  Beton Faalvelger Dol Govdeli Metal  Balirsiz
40 54 1964 Su Yol b 20 Beton Faalvefsler  Dolgu Govdeli Metal  Belirsiz
786 5.4 1912 |Su Yo 3 135  Beton FaalveIslr  Dolou Govdeli Metal  Beliesiz

Sekil 7. Demiryollari kdprilerinin sorgulanmasi.

Dogya  Dozen  Gorondm  Skedanlanla araclse Yaedm

S| @hupiererbaheetdabter [ | v Bl - osaa s

»

Aqkhk
Ulasim Tipi S viss
Su Yok 7

Tonaju

20

| @ frrarnat oo v
ey P Friie Materyal Yan
s p I Bilesim Gegis  Resim
Kategorisi  Olanag
Beton Faalve Isler Dolgu Govdeli Metal Bebrsiz  Resin

Sekil 8. Sorgulanan képrindn resmi.
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Calisma boélgesinin  yukseklik detaylan da
uygulamaya dahil edilerek egdim haritalari
olusturumus ve c¢esitli  siniflar  halinde
gosterilmistir (Sekil 9).

Enlem :41.7191  Boylanr27.7073

Sekil 9. Egim haritasinin olusturulmasi.

Uygulama kapsaminda bdélgede yer alan su
kaynaklarinin arastiriimasi yapilmistir. Boélgede
bulunan baraj, belediyelere ait su tesisleri, su
kaynaklari, kullanilabilir kdy sulari, su kuyulari, su
pompa istasyonlari ve &zellikleri, su depolari ve
yer alti su rezervleri de dahil olmak Uzere detayl
olarak arastirilarak etkilegimli olarak gdsterilmesi
saglanmistir. Sekil 10’da sadece barajlara ait bir
ornek gdsterilmistir.

—_—

ey = |E bmitenerbshesidal = || 2 [ [ 500

Cosya  Dlizen  S%0ndm 56 Fulondeniar  deegler Tarde 8 -

7= hrep:iifencrhahceldo mierkoprutensd. .. 255 B

T AL ENTT Do T AOTE

Krat PR
Dotay 3 Keet 1 VI VD ZV) e Al SAG VIS
D B Al Paftros Bsllomms Amacs  Abuarss A Gibvde T Ketul L i v SN L

BARA'KIRELARELL  EIf  Sumu SEYTANDERE  TerkKmm 235 1091 €75 10 18682086 1270 W03 74 BERD 12
BARATRAYALIROY  EIY  Twhw Koo TEKELD Topak Kayn RN 10T GRT 10 3INE 30803736 MAIE 0 13S0 0
BTG Kret Uty Vol G, 71 B A S Sy, 712 Gk S Sevipesd, 71 Mommael S Seviyest. S0 S b, V15 Y1l Jpme S

Sekil 10. Su kaynaklari kapsaminda barajlarin gésterilmesi ve
Ozniteliklerinin listelenmesi.

Karayollari ve yol yapilari da incelenerek, bu
yapilar gesitli siniflandirmalara tabi tutulmustur.
Karayollari ve kolaylik tesisleri ile kdprd, tinel, alt
gecit, kritik noktalar, tehlikeli virajlar ve bakim
tesisleri ile ilgili bilgiler uygulamada
Oznitelikleriyle  birlikte  g&sterilmigtir.  Ayrica
karayollari; kurumlara, genigliklerine, ulasim
kategorilerine, kaplama cinslerine ve satih
durumlarina gore gosterilerek siniflandirmalari
yapilmistir (Sekil 11).

R T ——— fa - @

|

Enbern 41.1175  Bostun 27 6183
imgn  Gesigligi  TUC TUTC  NOS  SPL{m) Tonaj ABC DorumnBSC  HAK MCC  BAP  Ghriinlils
1 Karapoln  Sn¥sh 0 [ 40 DescnarmeDiger  Diger Difer DatonarmeTiger  Resim

e Koategorizi, UTC-AR Ulsgun Kasegorizi, ™05 Agidis Sayen SPL-Agilcllc Uninhim, ARC-Alrvape Makremesi
U styapn Koatagorisi, HAK Hareloat Kategorisi, 2100 Materyal Bilegin Kategerisi, BE0: Yan Gagis Obanag

Sekil 11.Karayollari Detaylarinin Gésterilmesi.
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Sekil 12. Hedeyli ve Dambasglar Kdyleri arasindaki en kisa yol glizergahi.

Dijkstra Algoritmasi  kullanilarak yerlesim
yerleri filler, ilgeler, bucaklar ve kdyler olarak
siniflandiriimig, bu merkezler digum noktalar
olarak kabul edilerek en kisa yol problemi
uygulamasi yapilimistir (Sekil12).

Arazinin egimi ve jeolojik yapisi, bitki 6rtisu,
agaclarin  durumu, yerlesim merkezleri ve
hidrolojik 6zellikler gibi 6lcutler dikkate alinarak
arazinin incelemesi yapilmis ve arazi kapalilik
durumu ile harekati yavaslatan arazi kesimleri de
gosterilmistir (Sekil 13).

Sanayi kaynaklari kapsaminda ise g¢alisma
bélgesinde bulunan depolar, atdlye ve fabrikalar,
muesseseler, is makineleri, techizatlar ve maden
ocaklari ayrintili  olarak incelenmis, cesitli
siniflandirmalara  tabi tutularak  gdsterilmesi
saglanmistir (Sekil 14).

Enfem 41 3818 Bovlam28 1034
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Sekil 13. harekati yavaslatan arazi kesimlerinin
gOsterilmesi.
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Sekil 14. Sanayi kaynaklarinin gésterilmesi.

6. SONUG VE ONERILER

Bu calismada, 6zellikle askeri bir harekat icin
6nem arz eden cografi verilerin tutarlihidr problemi
giderilmig, her birimin ayni verileri kullanarak ayni
analizleri yapmasi saglanmistir. Zemin
siniflarinin  6zellikle operasyonel ve stratejik
seviyede degerlendirilmesi, arazinin bu
kapsamda internet ortaminda  saniyelerle
Olcllebilecek kisa surelerle analizi, geligtirilen
algoritmalarin etkinlik derecesini gdstermektedir.
intikal planlamalarinda oldukca &neme sahip
karayollari, demiryollari ve arazinin egim haritasi
detayll bir sekilde olusturulabilmis, bunlarin
yaninda tutarli ve gtincel verilerle bu islemler ¢ok
kisa slrelerde gergeklestirilebilmistir. Calismada
kullanilan althk veriler degistirildiginde ayni
etkinlik derecesinin saglanmasi, uygulamanin
basarisini géstermektedir. Uygulama bdlgesi her
degistiginde, harekete imkan vermeyen arazinin,
hareketi yavaslatan arazinin, egim haritasinin ve
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diger arazi 6zelliklerinin 6nceden tespit edilen ya
da sonradan eklenen parametrelerle yeniden
hesaplanarak belirlenmesi, uygulama elastikiyeti

saglamaktadir. Ozellikle internet ortaminda
sunum  yapildigindan  dolayl, uygulamada
sunulan verilerin, c¢alistinlan fonksiyon ve

algoritmalarin en kisa slrede yuklenerek istemci
taleplerine en cabuk sekilde cevap verilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda  geligtirilen
algoritmalarin  hizli  bir sekilde calistigi ve
algoritma  kodlarinin  optimizasyonuna gerek
duyulmadigi, genis hacimli raster verilerin belli bir
algoritma ile kullaniciya sunulmasinda yikleme
suresinin azaltildigi gézlenmisgtir.

internet Tabanli CBS’nin  etkin  olarak
kullanilabilmesi i¢in, veri ve uygulamalarin yer
aldigi sistemlerin kesintisiz olarak hizmet vermesi
gerekmektedir. Verilerin ve CBS fonksiyonlarinin
kullanilmasini  saglayan uygulamalarin, ag
sunucularinda toplanmasi ve tek merkezden
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Uygulamalarinda Kullaniimasinda Yeni Bir Yaklasim

ybnetilmesiyle sistemin bakimi  ve idamesi
kolaylagsmakta, sistemin surekliligi saglanarak
kesintisiz hizmet verilmesi mimkan

olabilmektedir. Kesintisiz hizmetin saglanabilmesi
icin sunucularin  gUgli  olmalari gerekir. Bu
ylzden s6z konusu sunucularin donanim yapilari
kuvvetlendiriimeli,  kullanici  sayisi  dikkate
alinarak ilave islemci, bellek ve depolama
kapasiteleri artiriimalidir. Sunucularin  donanim
yapilarinin  kuvvetlendiriimesi kadar kesintisiz
hizmet verilebilmesi igin dnerilen bir baska ¢6zim
ise sanallastirmadir. Sanallastirma, halihazirda
kullanilan mevcut donanimin sanal makineler
vasitasiyla daha etkin ve verimli olarak
kullanilabilmesini saglayan, sunucularda yazilim
ve donanim bagimliliklarini ortadan kaldiran bir
¢6zimddr.

Ozellikle statik veri sunum yéntemini kullanan
internet tabanli  sistemlerde sunulan veri
yapilarinin hitap edilen kullanici ihtiyacglarina gére
dizenlenmesi yapilmalidir. Birlikte c¢ahgabilirlik
kavrami  kapsaminda, kullanilan  sistemin
fonksiyonlarinin  ve sunulan verilerin  diger
sistemler  tarafindan da kullanilabilmesi
gerekmektedir. Bu  anlamda  uluslararasi
platformda, Uluslararasi Standartlar Tegkilati
(ISO) biunyesindeki 211 numaral Teknik Komite
(TC-211) tarafindan geligtirilen 1SO 19100
Cografi Bilgi Standartlari ve Agik Cografi
Konsorsiyum (OGC) tarafindan gelistirilen Agik
CBS (OpenGIS) Standartlarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Ulusal platformda ise “e-Ddntsim Turkiye
Projesi Birlikte Calisabilirlik Esaslar” ve kurulma
calismalarina devam edilen Turkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) kapsaminda
yayinlanan ulusal veri degisim formatinda yer
alan kavramlara uygun olarak cografi verilerin
ulusal standartlarda toplanmasi ve sunulmasi
gerekmektedir. Bu hususlara dinamik veri veya
uygulama sunumu ydntemlerini kullanan internet
tabanli sistemlerde de dikkat edilmelidir.

Kullanilan  verilerin  ve veri yapilarinin
internette kullaniimasina uygun hale getirilmesi,
sunulan veri ve uygulamalarin yUkleme ve

calistinlma sdrelerinin  azaltiimasi i¢gin  uygun
algoritmalarin  gelistiriimesi, internet tabanl
cografi bilgi sistemlerinin daha etkin

kullaniimasinin 6niinU agacaktir.

Gercgeklestirilen uygulamada askeri ve sivil
bircok organizasyon tarafindan ihtiya¢g duyulan
cografi veri ve uygulamalarin sunumu yapilmistir.
Bu kapsamda 0&zellikle askeri bir harekat icin
vazgecilmez bir unsur olan arazinin ve arazinin
temel karakteristiklerinin incelemesi yapilarak

hem taktik hem de stratejik olarak kullanici
ihtiyaclari kapsaminda sorgulama ve analiz
olanaklari saglanmistir. Bir bdlgede yapilmasi
planlanan yatirimlar igin gereken cografi veriler
bir araya getirilmis, standart veri yapilarinda ve
birlikte  c¢alisabilirlik  kavrami  kapsaminda
uygulamanin elastik bir yapiya kavusturulmasi
saglanmistir. Uygulama bdélgesi olarak secilen
Trakya bdlgesi yerine uygun ve standart veri
yapllarinda elde edilen ya da edilecek verilerin

uygulamaya dahil edilmesiyle, uygulamanin
evrensel olarak kullanilabilmesine  olanak
taninmigtir.  Bu  uygulamalarin daha da

gelistirilerek arazi analizinin tamamen internet

Uzerinden yapilmasina imkan veren
uygulamalarin  gelistiriimesinin, gelistirilen bu
uygulamalarin  mobil olarak da kullanima

sunulmasinin uygun olacagdi degerlendirilmistir.
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