III. cii Derece bir zincirin diiz koordine sart:
kurulmak suretiyle istikamet usuliine
- gOre muvazenesi

— Yazan . —
Yiiks. Miih.
Enver Bagaran

1 ~— Bundan evvelki 48 No. lu Haritacilar Dergisinde, bir nirengi zin-
cir veya sebekesi hesaplari igin liizumlu olan bir semtin kutup yildizi ile Ast-
ronomik olarak nasil dlgiilecegini izah etmisgtim. Bu sekildeki Astronomik ve-
ya cografi semtin; Gauss- krliger irtisam sistemindeki esasa ve maltim olan for-
miillere gére hesaplanacak olan (K) Meridiyen Konvergen mikdariyle muame-
le edilmesini miiteakip (T) kiirrevi semtinin ve bunun (t-T) ile muamele edil-
mesini miiteakibde (t) diiz semtinin bulunacagimi bildirmistim. Bunlardan (T=
‘kiirrevi semtinin) karnedeki rasatlarin -cihetlenmesinde ve t = diiz semtinin
:de koordine hesaplani igin kullamilacagim etraflica agiklamigtim.

Bilindigi vecihle muvazene hesab1 yapilacak olan bir zincirin baslangig kis-
min da 6lgiilmiis bir baz ve buna ilaveten 6lgiilmiis bir semt ile ayn1 zamanda
zincirin sonunda yine 6lgilmiis bir baz ve olgillmiis bir semte ihtiyag vardir
ki muvazene hesaplar1 kolayca kontrol edilebilsin ve icap eden sartlar kurula-
bilsin. Jayet bu suretle 6lgiilmiigs her hangi bir baz ve semt mevcut degilse siip-
hesizki bu zincirin muvazene edilebilmesi ve gerekli sartlarin kurulabilmesi
igin zincirin baslangigc kisminda her hangi bir hesabla bulunmus olan maltim
bir uzunluk (Kenar) ile yine hesabla elde edilmis olan jeodezik bir semt lazim
gelmekte ve yine zincirin sonunda da ayni sekilde hesabla elde edilmis malum
bir kenarin ve semtin bulunmas: icap etmektedir.

Bununla beraber iigiincii bir stk olarak muvazenesi yapilacak boyle bir
zincirin bir tarafinda 8lgiilmiis bir baz ve semt ile diger tarafinda hesapla elde
edilmis malum bir kenar (uzunluk) ve semt bulundugu takdirde de yine mu-
vazene ve gerekli hesaplar yapilabilir.

Bu sekildeki muvazene kiigiik zincirleri ihtiva eden III. cii ve 1. ci de-
rece zincirler igin kullanildigr gibi bazan 1. ci derece zincirlerin muvazenesin-
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de de tatbik edilebilir. Bu muvazene lll. cii derece zincir igin yapilacaksa alta
haneli lugaritme ve sayet 1. ci derece igin yapilacaksa yedi ve bazanda dililara
daha uzun ve inceligi daha fazla olan 1. nci derece zincirleri igin yapilacaksa
sekiz haneli lugaritme kullamilmaldir.

2 — Maltim oldugu veghile Umum Midiirligiimiizde halen yapilmakta
olan zincir muvazeneleri. noktalarin sferoid sathi iizerinde bulunduklarina ve
bunlarin cografi degerleri olan (Arz = @ ve Tal = A) goz oniinde tutul-
duklarina ve hesaplandiklarina gore yapilmaktadir. Bu sekil ve esasa gore
yapilan zincir muvazenelerinde kurulmasi gereken agi, dili, uzunluk ve semt
sartlarindan bagka liizumuna gére ayrica arz ve tul sartlari da kurulmaktadir.
Bu gibi zincirler; muvazene durumuna gore birka¢ tarafa baghh bulunduklan
takdirde siiphesizki uyunluk, semt, arz ve tul sartlarn gogalmakta ve agir bir
muvazene sekli ortaya g¢ikmaktadir. Bu sekildeki muvazenelerde mecburi olan
bazi miikerrer hesaplarin yapilmasi fazla zaman almaktadir. Muvazeneyi bil-
meyenler tarafindan g¢ok zor ve miigkiill gorillen ve hatta kolayca yapilamaz
diye dusiiniilen bu sekildeki muvazeneler; iyi yetisen ve buna iinsiyet peyda
eden kompetan elemanlar tarafindan kisa bir zamanda yapilmaktadir. Her
nekadar durum boyle ise de birkag tarafa bagh olan, ayni zamanda arz ve tul
sartin1 havi bulunan baz zincir muvazeneleri, hakikaten gok zaman almaktadir.

Bunu izah ettikten ve diiz koordine sarti kurulmak suretiyle muvazenesi
yapilacak olan zincirler igin de biraz bilgi verip ikisi arasinda kiigiik bir
mukayese yapildikdan sonra, baz Il ci ve hatta l. nci derece zincirlerin dahi
diiz koordine sart1 kurulmak suretiyle muvazene edilmelerinin faydali olacag:
anlagilmaktadir. Bu mukayesede :

a) Arz ve tul sartim1 havi muvazenelerde gegici ve kesin arz ve tul deger-
lerinin hesaplanmasinda gok emek ve zaman sarfedimesi ve buna mukabil diiz
koordine sartin1 havi zincir muvazenelerinde fazla olan bu zaman gaybinin
bulunmamasa,

b) Arz ve tul sartin1 havi zincir muvazenelerinde g¢ok dikkat sarfedilmesi
ve bu sartlarin kolayca ve siiratlice kurulabilmesi iginde bu muvazene sekline
ahgmis ehliyetli elemanlarin yetistirilmesi l4zim geldigi ve buna mukabil diiz
koordine sarth zincir muvazenelerinin ise pek az bir gayret ve pratik birkag
misalden sonra kolayca yapilabilecegi,

c) Arz ve tul sarth zincir muvazenelerinde kati arz ve tuliin hesabim
miiteakip kontrollu olarak her nokta igin diiz koordine hesabiin yapilmas:
ve dolayisiyle zaman gaip edilmesi ve buna mukabil diiz koordine sarth zincir
muvazenelerinde ise kati ve muvazeneli diiz koordinelerin hemen elde edile-
bilecegi ve bunlardar lizumlu olanlara ait arz ve tul degerlerinin de istendigi
zaman hesaplanabilecegi,
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d) Arz ve tul sarth muvazenelerin sonunda 1ll. ve 1V. derece nirengi is-
lerinde kullamilacak kiirrevi cihetlemelerin elde edilmesi igin cografi cihetlen-
mis istikametlerin meridiyen konvergen miktar1 olan (K) kiymeti ile islem
yapilmasi ve buna mukabil diz koordine sarth zincir muvazenelerinde ise
kiirrevi cihetlenmis istikametlerin dogrudan dogruya bulunabilecegi ve zaman
kazancimin mevcudiyeti dolayisiylede diiz koordine sartli zincir muvazenlerinin
daha faydali ve iktisadi olacag: kanaatine varilmaktadir.

Bu mukayeseyi miiteakip her zaman ve her zincir igin yalimiz diiz koor-
dine sarth zincir muvazenesinin kullamilmasimin icabedecegi anlagilmamaldir.
Sebeke ve zincirin durumuna, eldeki ig ve hesapgi vaziyetine gore bu iki sik
muvazeneden birisini tercih etmeli ve ise siirat vermeyi ilk planda tutmalidir.

3 — diiz koordine sistem ve sartina gore bir zincirin muvazenesini ya-
parken halen Umum Md. ligimiizde kullanilan (Gauss - Kriiger) projeksiyon
esas1 goz Oniinde tutulacak ve onun icabettirdigi formiillere gére gerekli he-
saplar yapilacaktir.

Bu sekildeki bir zincir muvazenesinin nasil yapilacagini; (Dr. Ing. habil
Max Kneiss 1) in, birinci derece zincir muvazenesi hakkinda yazdig: kitabda
(Urmjew) tarafindan buna dair verilen nazariyat1 kisaca tetkik ettikten ve
bunun hakkinda bilgi aldiktan sonra ayrica pratik bir misal vermek suretiyle
izah edecegim.

Asagnida 5 liggenden ibaret olan ve basglangici ile sonucundaki wuzunluk,
semt ve koordinesi malim olan bir iiggen zinciri tasavvur edelim.

Sekil : 1

Bu sekilde maltm kenar olarak (AB ve EH) verilmis olup (A, B ve
E, H) noktalarinin koordine ve icabeden semtleride verilmistir.

Zincirdeki figgenler (1, 2, 3, 4, 5) diye numaralanmis ve hesaplanmas
icabede kenarlarda (S;, Sy, Sz, S;) olarak gosterilmistir. Bu kenarlar hesap-
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lamirken, dikkat ‘edilecek olursa uzunlugu intikal ettiren (a ve b) agilarinin
siniisleri kullanilmakta ve buna mukabil semt intikalinin temini iginde daima
C agilan isi saglamaktadir. Buna ildveten sekilde (B noktasindan G,:F, D,
H ) noktalarina kadar gosterilen kesik ‘hatti takip etmek suretiylede diz koor-
dine hesaplar1 yapilmaktadir. Yalnmiz suniu hatirda iyl tutmak l4zimdirki (c)-
acis1; semti intikal ettirirken -tarh ediliyorsa isaret (—) ve ildve - ediliyorsa
isaret + olarak muadelelerde kullanilacaktir.

Sekle bakarak G noktasinin B noktasindan olan Ax ve Ay farklarn :

Xc—Xp=95;. Co & } olurki burada B noktasindan - C noktasina olan.

Xc—Xs=2S5;. Co ¢y | semt e« ile gosterilmistir. (Formiil: 1)

Bu formiildeki birinci kiymetin miistakki ohnacak olursa :
. 1 ) .
d (X¢—XB) = Cos ;. dsg —T S;. Sine . da (Formiil : -2)

olur. Halbuki yine yg{kardaki formiilin birinci satirindan :

. XC _XB . dS, A LOg Sl
ve - 6 -
S, S M. 10° .

Cos ay = olur.

Yalniz (4 Log S; ) igin alti haneli lugaritmenin kullamldig:1 géz oniinde
bulundurulmalidir. . :

Bu bulunaniar; 2. No. lu fofmiilde yeﬁne konulacak oiﬁ;sa 3

X 1
d X¢c—Xp) = ES——B. dsy — Q” Si1. Sin @ . d o olur.
S | - - - e
Bu formiildede —1 ALogSi o Gin g = Yo-—Ys kondus
_ : , Yo wiul
u formiildede S, M. 10° 1 1= Yo Ys g
takdirde :
A Log Sl .

d(Xc—Xg) = (Xc—Xp).

1
M. 10° o (Yé—YB) dey ... ..

(Formiil : 3)
olur. Bu formiiliin her iki tarafi (M. 10%) ile carpilacak olursa :

6 ) M 10°
d(X¢c—Xg). M 10° = (XC_XB).ALOgSI——QU— . Yc—YB). d e,

M. 10°
formiilii elde edilir. Burada Y = K olarak yerine kondugu takdirde :

d(Xc—Xg). M. 10% = (X¢c—Xg) 4 Log S — K (Yc— Yg) d & olur.

- Sekle dikkat edilecek olur ve (A B) maltm kenarindan (E:H) maltm
kenarma dogru kenar hesabinin yapilacagi goz oniinde bulundurulursa; birinci
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iicgende ilk defa hesaplanacak olan S; kenarmin uzunluguna girecekiolan
hatanin; uzunlugu intikal ettirecek olan (a, ve by ) agilam ile ilgili oldugu
goriiliir. Buna mukabil C; agisida yalimiz semti intikale yarar ve bu sebeb-
den husule gelecek hatada, bu ag1 ile ilgili olur. Bu izahattan sonra :
dLogS, =A4a, (a;) — Aby(by) ve doey = — C; olur. Bunlan almak
va yukardaki son formiiliide yerlerine koymak suretile; C noktasmn B
noktasindan olan X farkimi kolayca bulmak miimkiin olacaktir. Yani :
d(Xc—Xg). M. 10* = (Xc—Xs) [4ay(a;) — A by (b)) ] —K(Yc—Ys)
[— (G, )] elde edilir.

Bunu miiteakip ( 2 No. lu tiggene gegip F noktasinmm; C noktasindan
olan X farki bulunmak istendigi takdirde :
d(XF—XC)~ M. 106 = (XF—XC) [A ay (a|)—Ab1 (b1 ) +A ag(ae ) -

A bQ (bg )] — K (YF_YC) [—(Cl ) + (C2 )] elde edilir.

Aynmi sekilde D noktassmin F noktasindan olan X farkida :
d(Xp—Xrp). M. 10° = (Xp—Xr). [Ada,; (a;) — Aby (b;) + Aag (ag) —
Aby (b )+ 4day(ag)—Aby (bs) ] —K(Yp—Yr). [—{C; )+ (Cs ) — (G5 )]
olarak elde edilir ve koordinesi malum olan ( H) noktasiyle ( D) noktas: ara-
sindaki X farkida :

d(Xg—Xp). M. 10® = (Xg—Xp). [da; (a;) — Ab, (by) + Aag(ag) —
Abg(b2)+Aa3(a3)—Abs(b3)+Aaé(34)_Abx(ba)]
— K(Ya—Yp) [—(Cy) 4 (Ce) —(Cy) + (Cy;) ]

olarak bulunmus olur.

(G, F, D ve H) noktalarmmin X farklar igin yukarda lsirasiyle bulu-
nan dort muadele taraf tarafa toplanacak olursa siiphesizki koordinesi maltm
olan B noktas1 ile yine koordinesi maltm olan H noktas: arasindaki X
farkinin elde edilmesi miimkiin olacagindan :

d(Xp—Xn). M. 10° = (Xua— XB).[4da(a;) — 4 by (by)]
+ (Xg—Xc). [Aag(ag) — Abg(bg)]
4+ (Xg—Xr). [dag(ag) — Abg(bg)]
+ (Xa—Xbp).[4a;(a;) —A4b,(b;)]
—K(YH_YB)-["“(C|)]
—K(Ya—Yec). [+ (Gy)]
—K(Ya—YFr).[—(GCy)]
—K(Ya—Yp).[+(G)]

olarak tam muadele elde edilmis olur, Izahdan anlagildig1 vecihle (B ile C,
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Cile F, F ile D ve D ile H) noktalar: arasindaki (X ) farklar: toplanacak
olursa (B noktas: ile H arasindaki) X farki dogrudan dogruya elde edilir ve
buda B noktasimin X degerine ildve edilecek olursa H noktasinin X
degeri ¢ikmg olur. Bunun aksine olarak diger bir sekilde de ve meseld H
noktasimin (X ) degerinden; (H dan D ye; D den F ye; F den C ye ve
C den B) noktasina olan miinferit (X ) farklarinin sirasiyle g¢ikarilmasi sure-
tiyle bu defada B mnoktasinin X kiymeti elde edilebilir.

Yaliniz hesapda bir kolaylk temin edebilmek i¢in ; baglangic noktasi olan
ve maltm koordinesiyle verilen (B) noktasimn (X ) kiymetine (B ile C)
noktas1 arasindaki (X ¢ — Xpg) farkimin ildvesini miiteakip C ncktasinin X ¢
degeri ¢ikmakta ve Bunun zincir sonunda malim koordinesi ile verilen Xg
degeriyle olan tamamlayici farkida (Xu — X¢) olarak husuvle gelmektedir.
Bundan sonra yine C moktasimin X kiymetine (F ile C) arasmndeki X fark:
olan (Xr — X¢) miktan ildve edilirse F noktasimn Xp kiymeti elde edilir
ve bununda H maltm noktasiyle olan X farki (Xg-— Xr) olarak bulunur
ve sonuncusu olan (Xg — Xp) de bu usul ve esas dairesinde son Formiilde
oldugu gibi elde edilir.

Bu_izahattan sonra B malim noktasmin (X ve Y) kiymetine gore he-
saba ba§1ayafak diger G, F, D ve en sonunda yine maltm olan H noktasi:n
X ve Y koordinelerine diisiilecek olursa siiphesizki hesapla bulunan H nokta-
simn X degeri; H noktasimnm maltm olan X degerini tutmayacak ve (W, )
gibi metre cinsinden bir fark verecektir. Ayni zamanda bu nokta igin hesapla
gelen Y degeri malim olan Y degerini tutmayacak ve buda (W, ) gibi
metre cinsinden bir fark verecektir. Buna goére X ve Y i¢in kurulacak sart
muadeleleri asagidaki sekilde elde edilebilecektir.

-4 — X i¢in kurulacak sart muadelesi :

Slxn—x)da(a)—(xma—x)4b(b) ]+ S[—K(ya—y)(c)]+
' M. 10". W, =0

5 — y ig¢in kurulacak sart muadelesi :
Sl(yan—y)da(a)—(yn—y)Adb(b) ]+ S[+K(xa—x)(c) ]+
olarak elde edilir. M. 10%. Wy =0

Bu formiildeki M = 0.4342944 olup,

log M = 9.637784 (alt1 haneli lugaritmeye gére) dir. Buradan M. 108 =
log M + log 10% = 9.637784 -+ 6.000000 = 5.637784 = 434294 olarak bu-
lunur. Muadeledeki biitiin kiymet ve farklarin kilometre cinsinden g¢ikacag

miitalda edilecek olur ve biiyitk faktér kullanilmamas: iginde yukardaki {4 ve
" 5) No. lu sart muadeleleri 10® ile garpilirsa :
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6 — x i¢in kurulacak sart muadelesi :

Sl —x)™ da(a)—(xm—x)¥ Ab (b) ]+ S[—K (yn —y)km
ve bunu miiteakip (c) ]+ 434294 W, = 0

7 — y icin kurulacak sart muadelesi :

Slm—y)™da(a)—(yn—y)*4b(b) ]+ S[+K (xa—x)Km
olarak kati bir sekilde elde edilir. (c)] + 434.294 Wg = 0

Bu iki esas formiile gore (x ve y) koordine sart muadelelerinin kurula-
bilmesi igin gerekli koordine emsal cetveli hazirlamir. Bu emsal cetvelinin
hazirlaniginda noktalara ait (x ve y) kiymetleri kilometre olarak alinacak ve
kullanilacak ve kenar uzunluklarm intikal ettiren (a ve b) agilarma ait olup-
da bir saniyelik siniis differanslarin1 gosteren (Ada ve Ab) mikdarlarida alt:
haneli lugaritmeden alinarak bu emsal cetveline konulacaktir.

8 — Bu koordine emsal cetveline istinaden semt, uzunluk (baz) , X
sart1i ve y sart1 olarak dort sart muadelesi hazirlanacaktir. Bu sart muadele-
leri mutavassit bir rol oynayarak bunlara dayanilarak muaddel olmak
iizere ayrica dort sart muadelesi daha hazirlanacak ve bunlarn ¢éziimiini
miiteakip korelatlarin bulunmasindan sonra zincirin muvazenesine ait diger
lizumlu nechiillerde hesaplanacaktir. Muaddel sart muadelelerinin nasil kuru-
lacagr pratik olarak asagida yapilacak koordine sartli zincir muvazenesinde
esash ve etrafli olarak gosterilecek ve izah edilecektir.

Bu usuldeki muvazene biraz muglak ve zor gibi gériiniiyorsada asagida
yapilacak olan misalden sonra kolay ve zaman kazandirici oldugu anlagilacaktir.

9 — Diiz koordine sartim1 havi bir 1II. D. Zincirinin istikamet usuliine
gore olan muvazenesi agagida gosterilen usul ve esas1 takip ederek yapilir.

a) Asagida gosterilen zincir ; baslangigda maltm olan (47 Mudurlu —
154 Kus. T.) kenari ve bu iki noktanin koordineleriyle bunlarin birbirine
olan semti ile yine bu zincirin nihayetinde (uzunluk, koordine ve semt ile)
maltim olan ) 64 Anibal — 217 yoldag) kenariyle verilmis olsun.

Sekildeki istikametler (1 — 29) sayiya kadar olmak iizere ok ile géteril-
mis olup lizumlu agilar da (1 — 21) sayiya kadar ag1 isaretiyle gosterilen
yerlere konmustur. Bundan bagska (I — VII) No. lu licgenlerde ; kenar uzun-
lugunun hesab ve intikalini saglayan (a ve.b) agilar1 ve yine bu iiggenlerde
kenar hesabina girmeyen ve fakat yahimiz semt iatikalini saglayan c acilarida
birer, birer gosterilmigtir.
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Mudurlu
47

Kog beylik 217
33

35
Nalbant 2

7
Sekil : 2 Emin yert

b) Yukarda adi gecen ve (Sekil 2) de gériilen yedi iiggeni; rasat agila-
riyle kapatalm. Maltm oldugu vecihle her iiggene ait ii¢ ag1 toplamm =
(2009 . 0000.00 + ekses) olmahdir. Halbuki {i¢ rasat agis1 toplami bu sart1
hi¢ bir zaman tahakkuk ettiremeyeceginden ikisi arasinda (W = kepanma )
hatas1 goriiliir- Bu izahata gore bir noktada saat ibresi seklinde doniildiigiine
ve daima kiigiik No. lu istikametlerin biiylikk numarali istikametlerden tarh
edildigi esasina sadik kalmak suretiyle (bazan istisnas1 olabilir) her iiggene ait
(W = kapanma) hatalan asagidaki sekilde bulunur. (Buna ait rasat istika-

metleri ; ilerde gosterilecek olan esami ve rasat gizelgesinden alimabilir. )

l. ci liggen Il. ci liggen
— 1 -+ 2 = 86.6726.50 — 44+ 5= 71.7759.30
— 344 —41.2509.70 | — 6+ 7= 85.1586.50
—12-+13 = 72.0764.20 — 11+ 12= 45.0659@
Rasatlar toplami =200.0000.40 = 200.0005.30
200 + Ekses =200.0000.05 = 200.00009_5
Kapanma = W, = +0" 35 W, = + 5" 25.
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lll. cii tggen IV. cii lggen
— 7+ 8= 32.9777.80 — 8 4+ 9= 62.9565.50
— 10 4-11=82.8983.50 -— 14 +15= 86.8587.90
— 20 +21=84.1221.50 — 19 +20=50.1854.30
== 199.9982.80 = 200.0007.70
== 200.0000.04 = 200.0000.04
W, = — 17" 24 W, = + 7" 66

V. ci liggen VI. c1 liggen
— 15416 = 26.4992.30 — 16 +.17 = 45.0724.20
— 184 19 = 104.3069.00 — 23+ 24 = 64.5725.30
— 244 25 = 68.9932.20 —26 4+ 27 = 90.3555.70
== 199.9983.50 = 200.0005.20
= 200.0000.02 = 200.0000.04
W, = — 6" 52 We = + 5" 16

VIl. ci lggen

— 22+ 23 = 103.5799.90

—27-+28 = 51.0875.30

—29430 = 45.5332.70
= 200.0007.90
= 200.0000.03

W, = 4 7" 87 olur.

Bu kapanmalar elde edildikten sonra tiggenlere ait a1 sartlar1 muadele-
leri asagidaki sekilde kurulur.

a) I — 14+ 2— 34+ 4—124+13+4+ 0"35=0
b) 1II — 44+ 5— 6+ 7—11-+12+ 525 =0
c) I — 74+ 8—10-+11—20+ 21 —17.24 =0
d) 1v — 84+ 9—144+15—19+20+ 7.66 =0
e) V — 154+ 16 — 18 + 19 —24 4+ 25 — 6.52 = 0
f) VI — 16 + 17 — 23 + 24 — 26 + 27 + 5.16 = 0
g) VII.L —22+4+23—27+4+28—29+430+4+ 7.87 =0

Bu sartlara istinaden korelat cetveli asagidaki sekilde hazirlanir :
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Korelet Cetveli

Ist. No.

b c"d

XN OLhAE RO

o R I R R I R R I R N N N e
© XN ANEQRAOR O OO A QRO = OO

30

+1

—+1

—1 ] Not :

Kontrol

oo |o

Korelet cetveli goz Oniinde tutulmak suretiyle

muadele emsalleri su sekilde bulunur.

kurulacak

Bu kontrolda
sakuli her si-
tunun topla-
m1 sifira esit
olacaktir.

olan mnormal
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I. a1 sart muadelesine ait emsaller :

faa) = [(—1 P+ (+1) + (=12 (F1 )+ (—1 R+ (1P ] =+ 6
[abl =[(41) . (—1) + (—1) . (F1)]=[(—=1)F+(—1)]=—
[ac]=0; [ad]=0; [ae]=0; [af]=0; [ag] =0 dar.

II. ci Normal muadeleye ait emsaller :

bbl=[(—=1R4+(F1)P+(—1)P2+(F+1 2+ (=124 (+1)1=+56
bel=[(+1).(—1)+(—=1).(+1)]=[(—1)+ (—1)] =— 2 olur.
Bunun gibi IIL. cii , IV. ci, V.ci, VI. ca Normal muadelelerine ait

emsallerde ayni usul {izerine bulundugu gibi en nihayet VII. ci Normal mua-
deleye ait emsallerde :

ggl =[(—=1 P+ (+1 P+ (1P +(F1)P+ (—1)+(F+1))=+6

olarak elde edilir ve Normal muadeleler asagidaki sekilde kurulur.

I ... [aalky+[abl kg + [ac] kg + [ad] k, + [ae]l ks + [af] kg + [ag] K,
4+ 035 = 0
m ... + [bb] ke + [be] ky + [bd] ky + [be] ky + [b kg + [balk,
+ 525 =0
mr ... + [cclky + [cdl k; + [cel ky + [c ] kg + [cg] ky
— 1724 = 0
v ... + [dd] k, + [de] ks + [d ] ks + [d glky
+ 766 =0
Voo +[ee]k5+[ef]k6+[eg]k7
— 6,52 =0
VI ... 7 + [ £l ke + [fg] Ky
+ 516 =0
VI ... _ + [ gl k
+ 787 =0

Buradaki harfle gosterilen emsallerin yerine " yukarda bulunan adedi kiy-
metleri konulacak olursa : )

I . +6k —2k : + 035=0
1o . + 6k — 2k, 4+ 525=0
1II. + 6 ks — 2k, —17.24 =0
. + 6k — 2k + 766=0
V. + 6 ks — 2k — 6.52 =0
VI . + 6k —2k, + 516=0
V1L + 6k, + 787=0

yedi ( Normal muadele) elde edilmis olur.
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Normal muadelelerin halli (Devami)

kg ks Kapanma = Kontrol
VI| + 6.000 | —2.000 |+ 5160 | — 7.160
( 0.000). I
( 0.000). A
( 0.000). B
( 0.000). C
(40.382). D | — 0.764 — 2.219 |+ 0.983
E| 4 5235 | —2.000 |+ 2941 | — 6.177
E/—523 | — 1.000 | 40.382 | — 0.561 |+ 1.180 | 4-0.001

VI | 4 6.000 |+ 7.870 | —11.870
( 0.000). 1
( 0.000). A
( 0.000). B
( 0.000). C
( 0.000). D
(40.382). E —0.764 |+ 1.123 | — 2.360

F | +5236 |+ 8993 | —14.230
F/ — 5235 | —1.000 | — 1.718 | + 2.718 0.000

Normal muadeleleri halledip bitirdikten sonra VII. ¢i maadelenin en so-
nunda elde edilen (F/— 5.236) nisbetinin verdigi muadeleden ; yedinci kore-
let su sekilde bulunur.

— 1.000 k;, — 1.718 = 0

— k4 — 1.718 = 0

k; = — 1.718  olur.
Bunu miiteakip (kg ) da; (E/—5.236) muadelesinden :

— 1.000 k4 4 0.382 k; — 0.561 = 0

— kg — 0.656 — 0.561 = 0
— kg —1.217 = 0
kg = — 1.217 olarak bulunur.
Bundan sonra (D/— 5.236) muadelesinden k; = -+ 0.645
(C/— 5.238) » k;, = — 0.109
(B/— 5.250) » kg = -+ 2.860
(A/— 5.334) » ke = -4 0.066
ve en nihayet (I/—6.000) » ky = — 0.036  olarak elde

edilir. En son olan (k,;) kiymetininde nasil bulundugunu gérelim.

— 1.000 k; 4+ 0.333 kg+ Oxky+ O0xk, + 0x ky+ 0x kg + 0x ky
— 0.058 = 0
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— &y + 0.333. (- 0.066) — 0.058
— &, + 0.022

Bu suretle

— 0.058

Ky

=0
=0

= —0.036

c) istikametlere ait (v) hata mikdarlarinin bulunmas: :

(ky den k;) ye kadar olan korelet kiymetlerini buldukdan

son ilk kurulan korelet cetveli géz oniinde tutulmak ve bu siitunlara isare-

tine gore (k) lar konmak suretiyle (v) hata mikdarlar1 asagidaki cetvele
gore bulunur.

Hatalarin bulunusunu gésterir gizelge

rEp ) Istikamet
Is;;:fa' 1{1 kg k3 k4 k5 kG k7 hat{a}larl
1 | 40036 +0.04
2 | —0.035 —0.04
3 | 40.036 4+ 0.04
4 | —0.036 | —0.066 —n.10
5 40.066 +0.07
6 —0.066 —0.07
7 4-0.066 | —2.850 —2.79
8 +2.850 | 4+0.109 +2.97
9 —0.109 —0.11
10 —2.860 — 2.86
11 —0.066 | +2.860 +2.79
12 | 40036 | 4-0.066 +0.10
13 | —0.036 —0.04
14 +0.109 +0.11
15 —0.109] —0.645 —0.75
16 +0.645 | +1.217 +1.85
17 —1.217 —122
18 —0.645 —0.65
19 +0.109| 40.645 +0.75
20 —2.860 | —0.109 =297
21 +2.860 +2.86
22 +1.718 | 4+ 1.72
23 +1.217 | —1.718 | —0.50
24 —0.645 | —1.217 — 185
25 ~+0.645 +0.65
26 +1.217 +1.22
27 —1.217 | +1.718 | 4 0.50
28 —L718 | —1.72
29 +1.718 | 4-1.72
30 —1.718 | - 1.72
Kont. 0 o | o 0 0 0 0

Not : Istikametlere ait (v) hatalarmin dogru olup olmadigmmi kontrol edebil-

mek i¢in zincirde bulunan her noktanin etrafindaki

istikametlere ait
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(v) hatalan1 toplami sifira esit olmalidir. Meseld :

47 No. lu Mudurlu istasyonundaki (1 ve 2) No. lu istikametlere ait ha-
talarmm toplami = - 0:04 — 0.04 = 0 olur.

154 No. lu Ku'§ tepe istasyonundaki (3, 4, 5) No. lu istikametlere ait
hatalarin toplami1 = -+ 0.04 — 0.10 4~ 0.07 = 4 0.11 — 0.10 = 4 0.01

40 No. lu Eskipazar noktasindaki (22, 23, 24, 25) No. lu istikametlere
ait hatalarin toplamida = + 1.72 — 0.50 — 1.86 + 0.65 = 4 2.37 — 2.36
olarak bulunur ve digerlerinin kontroluda bu suretle yapilir. = -+ 0.01

Bu suretle istikametlere ait olarak bulunan (v) hata mikdarlan ; yalmz
ag1 sartlar1 ile yapilan gegici zincir muvazenesi neticesinde bulunmustur. Bu
diizeltme mikdarlar ; isaretlerine gore kendilerinin ait oldugu rasat istikamet-
leriyle islem yapilacak olursa zincirin her noktasina ait muvazeneli istikamet-
ler (bir sonraki sahifede goriildiigii gibi) bulunur ve bunlarin birbirlerinden
tarhiylede muvazeli agilar elde edildikten sonra iicgenler kapatilarak (200 4
Ekses) ile kapamslar1 asagidaki sekilde kontrol edilir ve zincire ait gegici (tak-
ribi) muvazene bu suretle bitirilmis olur.

l. ci uggen Il. ci liggen
— 1+ 2 = 86.6726.42 — 4+ 5= 71.7759.46
— 3 4+ 4 = 41.2509.56 — 6+ 7= 85.1583.78
—12+413 = 72.0764.07 — 11+ 12= 43.0656.81
200 + Ekses =200.0000.05 = 200.0000.05
lll. cli tggen IV. cli liggen
— 7+ 8= 32.9783.56 — 84 9= 62.9562.42
— 10 +11= 82.8989.15 — 14 +15= 86.8587.04
— 20 +21= 84.1227.33 — 19 +20= 50.1850.58
= 200.0000.04 = 200.0000.04
V. ci liggen VI. ¢ tliggen
—154 16 = .26.4‘994-.91 —16+ 17 = 45.0721.12
— 184 19 = 104.5070.40 —234 24 = 64.5723.94
— 24425 = 68.9934.71 —26+ 27 = 90.3554.98
200 + Ekses = 200.0000.02 = 200.0000.04
VIl. ci liggen

— 22+ 23 = 103.3797.69
—27+ 28 = 51.0873.08
—29-+ 30 = 45.5329.26

= 200.0000.03
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Bu yedi tiggenin ; gegici muvazeneden sonra eksesle kapandiklar goriil-
mekte ve muvazenenin tahakkuk ettigi anlasilmaktadir.
Yaliniz dikkat edilecek olursa bu gegici muvazeneden sonra zincirin ma-

lm olan bir kenarimdan baslayup diger maltim olan kenarma uzunluk, semt
ve koordine intikal ettirilecek olursa bunlardan hi¢ birisinin tahakkuk etme-

digi goriiliir ve bundan dolayida bu zincirin dért yeni sarti (Semt, baz, x ve

y gibi koordine sartlarim1) ihtiva etmek iizere yeniden muvazene edilmesinin
lizumu anlagjthr. Bu muvazene ; (x, y) diiz koordine sartlarida nazara alma-

rak yapilacagina gore kullamilmakta olan Gaus - Kriiger irtisamimin zaviye ve
mesafedeki deformasyon mikdarlari1 olan (T -t ve U = s:S) nazara alinma-

hdirki ikinci ve kat’i neticeyi vereeek olan muvazeneye kolayca baslanabilsin.
Bu maksatla istasyonlara ait her istikamet igin liizumlu olen (T-t) ve (U)
mikdarlar1; Tablo (II, III, IV) de hesaplanip (Tablo I) de gériildiigii vecihle

irtisam sath1 tizerindeki (t = diiz) istikametleri bulunur.
Tablo: I
. : . /st | Rasat edrimi Gegigi Muvazene el |
Istasyonlar | Istikametler} no: /;st/kamet/ns— v g:'ﬁeil istikametl| t-T g;:’/st%‘:e”él;:ﬁ
T T+v I
47 Muduriu | Keg. 8eylik 33| ¢ 57-2776-00 |+0.04 | £1.2776 04 |-0.24 | 57.2775. fo
AusTepe 15¢| 2 | 1379502 50 1-0.04 |137.9502 .46 |-0.60 | 137. 950/ 86
154 Kus 7. |Mudurlu 47| 3 | 366.47 §7. 00 |+0.04 | 566 4787-04 leo.61 | J66. 47 87. 65
K- Beylik 33| 4 7-72.96.70 |-0.10 7 7296 60 |+0.35 7-71296.95
Molbant 35| 5 | 79.5056.00 |+0 65 | 79.5056.06 |-0.26 | 79. 50 55 g0
35 Nolbont| Kus Tepe 154 6 |281. 8635.70 |-0.07 |28/.8635.63 |+0.25 | 24/. #635. 8%
Kog-Borlik 33| 7 | 367. 0222.20 |-279 | 367.0219-41 |+0.58 | 367.02.19. 99
Aoskli 39| ¢ 0.0000.00 |+2.97 0.0002 .97 |+0.38 0.0003.35
Eminyeri 37| 9 | 62.9565.50 |-0.11 | 62 9565.39 |-0.13 | 62. 9565.2¢6
33 Koc Beylik| Kosklv 39| (0 |274.0357 00 |-2.86 |274.0354 .14 |-0.18 | 274. 0353.96
A Motbont 35| 11 |356.9340.50 |+279 |354.9343.29 |-0.57 {356 .9342.72

Kus 7. 154] 12 | 0.0000 00 |40.10 0.0000.10 |-0.34 |:399.9999.7¢
Mouturfu 47| 13 | 72.0764-20 |-0.03 | 72.0764.17 |+0.23 | 72.0764 40
37 Emin yeri | Nolbont 35| 14 |337.0673.30 |+o.u_| 337 0673 -4/ |v0./3 | 337.06 73. 54
Koskli 33| 5 | 23.9261-20 |-0.75 23.9260.45 |+0.49 | 23.9260.94
EskiMz. 40| 16 | 60.4253.50 |41.86 | 50.4255.36 |+0.47 | s0.4255. 83
Anibo!T &| 17 | 95 4977.70 |-122 | 95.4976.48 |+0.15 | 95.49756.63
39 Kosklv | Eski Mz. 40| 18 | 16/ 185520 |-0.65 | 161- 1854.55 |-o0.0r | /6). 18 54. 54
£Emin yeri 37| 19 |265. 6924.20 |+0.75 |265.6924.95 |-0-49 |265.6924. 46
| Molbant 35| 20 | 315. §778-50 |-2.97 |315.8775.53 |-0.37 | /5 2775. 16
K- Beylik 33] 21 9.0000.00 |+2.8 0.0002.86 |+0./8. 0.00 03.04
40 EskiMz. | Ye/ oog 2i7| 22 | 79.1728-80 |+1.7/ | 79 1730.5/ |+a.19 | 79.17 30. 70
/1/;1'4-3/ 64| 23 | 182.5528 70 |-0.50 |/82.5528.-20 |-0.30 |182.5527. 90
Eminyeri 37 247.1254.00 |-/.86 |247. 1252 .14 |-0.4¢ | 267. 12 5/. 68
316 118620 li0.65 (316 1186 85 |+o.01 |3/6. 11 86.86
299.1645 50 |+1-22 |299.1646.72 |-0./5 |299. 1646 .57
389.5201.20 |+0.50 | 389.5201-70 |4+0.29 |389. 5201719
Yel %39 217128 | 40.6076-56 |-1.72 | 40.60724.78 |+0.47 | 40.60 75.25
217 Yel dag ; Anibe/ 64129 | 0.0000.00 |.i.72 | 0.000l-72 |-0.46 | 0.000i-26
Lski Mz. 40 20 | 45.5332.70 7? 145533098 |-0.19 |45.5330.79

64 Anibal

Bu ¢izelgenin son siitunundaki (Gegici) muvazeneli diiz istikametlerin )

birbirinden c¢ikarilmasiyle (Tablo V) de goraldiigii vecihle diiz agilarla diz iig-
genler kapatilir ve gegici diiz kenarlar hesaplanir.



Tablo: II
(T-t) ve u mikdarlannin hesaplanmasi

154 [Klu épel s M/ B nl ¢l a2
Mudur! (c.|Beylik] Ke |Beylik| Kosklu Ces.| Emin Yerr | Kiski

47 33 3 34 371 - 139
-1 26 - |25l10/4.155) - |215704)56] - | Z2(35\¢8|79| - | 2|4/| /1 |54| - | 2 32 | 4817
-1 2179le3lze| - 2/ \796317¢) -1 2062\4616/] | 2|62/616/)-|2\6216]6/ -2 4) [N
-1 4514 25| - | 5 21371 —| 51/3[2/11/6) —| 5.|0065140] ~| 5103|1281/5] -4 |79
2 /7 271 ¢ giso|y) | |1 /zlogl+| 123|67182] + 21425074' 282

9|5204|03103] 457 Zi67) 4157|9237 167]
4 4

NN
N
b

51)43102\74 | 4| 5/\57 /3| 02] 4)51|83102%4
4

11725189\55] 4 /163|182 lzg 5/(63|82\55] 4|51\571/3
¢ P1/3.148) ¢ 2+ | 2855121+ | 192019 spsis3| +| |29
slz0l1820h) _
1¢139) 1014 |19!55 28 3|592534 |3 atz_tg___j,; 283. 3592834 |
4\73\82\89] +172/48133| | 47|02 4.169|95] 41701 8|10] |4.168]08(79
3144192147 312116988 3lesiss|2r] |3 3 2825279 | 34132149
i.n@g’ﬁfsu /1o | 712587150|n ) 7 7144 Z Lﬂ Aryi |n]
A5lulsAssl V3lulsAsal Yalwisassl |5.n|5243 " ik a/dyg
A 307529/ 1345621481 | 2104|61144) |3 374345 | |
3le4i9247| |3121169\84| |Ius\selzd |31283346
Zle4l02\5/. | 2178189\42 316// 24|72 j77344¢|
|
Cok| kpcvk p/duyg A4nda) eslap/Grimamis &irt.
- xl
7
o7 . . 0.
-7 0. 0. 9. +
-l
~lo 604 -id.134 -lo. 01376 +|0]/3 -0 49
~-1o. |67 ~lo. 135 Ay -0 |38 +(0)/13 -10.49
7 +10 /60 +lo.3¢ +10 |57 +| 0] 38 -10/3 +|0.149
Vi -l0.l004 —|o.loois ~lo.lool¢ -1 9|946 +|0.|l00 +0.l09
7 0 [) ) 4 0 0
+i 0596 0. 334 9.156\¢ +10.1374 -l0.1/3 1| 0.4,
0.160, +10.134 +|0.152 0 137, ~0]13 +|0.49
1 5li2ls7o8] | 3] i2lsAos| |3 s25708] |5li2ls708] | 3liz]s7le8
Y 2le4losles, 19420590, 19 399068 19,0136 20, | 9767 ST,
01575317y )olsele2lag] |0i52'47\7¢] |olsA93l2 41487466
{4 - =
10)64/85187| |10.64\95187] |10 648587 Yo0.64,85\87 87| |rol648587
£|/5 0582 | 6.9/112490 6,09122/88| | 674186 90
417919/ 69| |2 \5410177 4[7408]75] 13.139172/77
,}Kal ad_g’naahc'a/ L3
_| 4lod2 3.\762 k1%l 4 2|34 8 3l383 3lo72
000 o.|00|4 0|00/ 0|0o|2 Muvazene i¢in birinci had|

T nozara d/inmg ve ikinc/ hag
| . f_lmmammr/r. Fokat esash

4.10013 3.17616 J1s5V9 313510 muvéazenede n. re dng
L"masﬁ#—-‘z oZIM O,




Tablo: IlIi

(T-t) ve u miktarlannin hesaplanmas: -

33| el 8 elyl/y k 4 v T
21 . VKbskid| €es | Apuiturs Welbané g
39 47 R |
=} -12310418.179] -128774.49) - 126]2/|6. 167
Y |« §=12511014. 55| - (25| 10\4.\55] — |2796|3- 7
Y olyo | ] 3.134| - 157187]9-o4] = 3z
Ya =Y |« V#|02|58176| |- /6169|194 |+|/714715
xz| = | 4 57|03l02l76] 415204|0303] 4] 576382
X1 |« | 4157192132671 4157(92|3767) 4151|7589
Xp-lxilo | | 9I34l83|«| [1ri65136) -] |/2l07]00)
4]...15.120| /8|20
(1 RY... V| 39]1 9)59/2434| |3i59/2834
| Yd ey .. 416297179 | 4|7/|49\97 |4.73|38k2
x4 -X).. 219710 3.105|64|75] | 3L0817\07]
I..]7]2533 7137|430/ n )| 7]40/ 8325
@2\ N9l w\sAsz| |3lp|s7143] |3l rsaus
(i =Y. .| 3109 \89l0g| | 31222700 | 3124123130
(X2 -1x).-1 2197107179| |.7.1066460| ). 08707
7..131/85398\ n| 314041173 | n |7 163197 50]
Slagrd..
‘v 4,)'.'.
X2- X))
oI]le 217, -| a|23)7 + g,zﬂc
-1 |- )+ 0lod2 el0.l002 +a.a|3
NN . :
Tadtls |+l o]l -10.123 4—4;51
+|0)ig -loj23 «lo]2
-l 7l=)-lolt7 +i0.12317 -025]_5
|l Holoolz | |+|o0.l00i2 +| 0/003
2| H] =
_Patas|-loli7]7 |- |+]0.239 -l o0.2:
—l0.18| +0.124] ~o
0°M 8L {17;4634 _ _
£:|R3.. Y F|29/0\1gy| | 311257108 .9/257'411
| )]s 95| 3.42/99/84| | 9.46 7% 84
)ff. | elsoleoleg| | 015515492 45113_14
f. liolsoleslerl olsdes|87] Yols. 7
4=yt ez, \sduseion | ol
};2 |dledle3[as] |Tloolaale7 |3lialazler
5!‘![ !fg4 =
3 - Kllﬁ’
[7P% AL SN b
1 &
sl | 302 2.5 3192/
cidla] laloas 0.0l olooy |J
- = L
. 3 3.9,




Tablo: IV

T-4) ve u mikdarlannin hesaplanmas:
137 14 s Ablal/ ] K AT ]
2 i Anibal Yer| Deg | M2 Yo/ | Dbg | Kis
64 7 17 i 2/ 9]
y2|.]- 8.104] -2/ 287 —|24 252 145 ~ 122|658 . 82| |24 8517 . l45]- (232412 79
Y la]- 2L syY-12117317. 76 1241737 ¢ | |22 6518 |£2] - 122652 |82
<1y, . |- T4s77]0 ljz . 13/] 4205900 J2/| - 1) -1435//.127| - |46] 50 7. ]6/
| | Y4 -y, +1 1 ol +| 213713. 177} +| (885 13/] | |92l/. +| 1|10 yd EAW/IV 4
X2 | = | 45/ 1£2,66.65] 4|57/£5168\20) 4|5//93(23.88) 4\5/\82|6é|65]| 457193173\ 2 /7| £302\%
e |4 /3. S/\52/3102] 4 (57 |45168!20 /1651641 20] 4 Iy 4 §
XX, +| 125153|63] + 2i551/2] + 68| +| |1£192145)¢| |/ p7)22 |
D 14 |5]2042l20]
1ed. |/ 6} T 3ls92138) 13]5d28l34] | olsdzel24] |3)sazgl34 | 35429
Orzle M)l | 4i6¢ 41661330 416293108 | 4647354 14.43185|99 |4. 667528
=Kol L3 40/7/ 353 12:932058 | 3144004/ | |3.230040, |3 il WAR s 72»5_4_
I.. 7.“91{?4” 71/86222\n)| 716710/ 83| n|7 14702178 n| 727 s6lsa 1| 3.8/ 76290
P .lizle? 13l uls7ss| |5l ulsds] |3 ulsAms] |5luls03 |3lulsAs3 |3l ulsdsz
Yo -Y, ).} 30/612/176 2137544 2194170 2964288 31256808 |3 0754536 |
(x2l- k.)...| J\4ol7/ (53] 12!93z0 244\9038 |7 |2219514/| | 3] ¢l | 115872167
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Tablo: V

Gegici muvazeneden sonraki diz kenarlarin hesabi

Gegiei muvazene)

No. Istasyonlar  ||den sonraki Dz, Logoritmalar
Agilar
3-3 3l4slasles ]9 |
33 1 Kog beyhk || |72)0764\64 010834914
154 2 KusT 41125|09)30 7.78\07.26\3 |
47 S Muduriv £6|67\26 06 7.19904|13\2
2l00]00|00)00]
1-3 3.|30\28i525
1-2 3 |57, 85144\4
2-3 3.5/
35 1 Na/beont 8515\ 24\ 1/ 9.1011191/0 (5
154 | 2 Aus T 711775885 7195158428 |
33 S __Ar Beylik 43|06|57,04 7.\79|6¢l071.5
: 2(0000\00/ 00
1—-3 3.1486277.7
1-2 3.32170\62|4
2—-3 3.1456297)7 |
39 | )\ Koskt Ces 84./8|27\28 o.lo1 EE;_{_
35 2 ANo/lbont 97|23 7.169\47148.0
33 S Ky oeylhk | 9928\ 76 7098141387
\ 2100|0000/ 00)
1-s | 3.119146195.2 |
1-2 3.4 519
2-3 3.|4840t5|9
37 | v ELoun yers 6185|2740) 2.0 Kl
35 2 - No/bank 62l951¢,19s 7192|/9|0918
39 S Kosklu ces 014 50|70 [2507\43\5
2l00/0
1-3 3.4/153115.2
1-2 313447482
» 3-8 314/\5305\2
40 | Lk Mz 62 2 0105136 2618 |
37 2 Lnun yeri 49 £9 1.160/67143/
39 | S Koskliges % I u}g u1-lo
1199.199|99/99
1-3 3.12715744\7
1-2 3.146179/1216
2-3 3 4679726 |
64 | 1 Ambe/ 19035552 0005010215 |
37 | 2 Eminyeri 7|20/80 7813 19
40 | S Lski Mz 64)57\23178 A gtzrfa.a_ :
2100100i00/00!
(= 3.[28l60[34]7 |
1-2 Jim_LLmrL
2-3 3.128i50 | 24|
217 | 1 Yo/ Deg. 45532953 011852 .54.7 |
64 3 Anibs/ L 7881621773
40 | 8 EFskiMz 33 0 7.199!93\87)5
119]99]94 99
1—3 3.3260 |7 |
1-2 .16 “I sl9

{ Log (1-3) = Log (2-3) + Colog sin 1 + Log sin 2

Log (1-2) = Log (2-3) + Colog sin 1 + Log sin 3
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éiO . Gegici mﬁvazeneden"-Sonra di‘lz koordine hesabs : (Tablo VI )q

chu‘de diiz koordine gartimin kurulmas i¢gin maltm olarak venlens(47
Mudurlu ve 154 Kug T.) noktalarmnm  koordine ve semtlerine istinaden: hesa-
ba ﬁa_;la;n’a]{ ve'sirasiyle (33 Kog beylik ; 35 Nalbant ; 39 Késklii; 37 Emm
yeri:; 40 Eski miezar noktalarimin koordinesini hesapladiktan sonra zinciriﬁ en
sonunda maltm olarak verilen (64 Anihal) noktasmin maltm koordiﬁgsine
diigmek ldzimdar. .

Bunun igin (154 Kus Tepe maltim noktasindan 47 Mudurluya) olan diiz
semt (24.4599.71) olarak almmr. 154 No. lu Kus Tepe noktasina ait gegici
muvazedeli (t) diiz istikametleri olan (33 Kog beylik) istikametinden yani
(7.7296.95) kiymetinden 47 Mudurlu istikameti olan (366.4787.65) kiymeti
tarh edilecek olursa semt intikal agis1 olan (41.2509.30) mikdan1 bulunur.
Bu kiymet (154 Kus Tepe den 47 No. lu Mudurlu) malim semtine ildve
edilecek olursa (66.7109.01 ) olarak (154 Kus tepe — 33 Kog beylik) diiz
semti bulunur ve bununla 154 Kus tepeden 33 Kog¢ beyligin koordinesi he-
saplanir. Bu izahata gére (47 Mudurludan 154 Kus tepeye olan (225-4599.71)
semtinden 47 No, lu Mudurludaki ag1 = 86.6726.06 = (137.9501.86 —
51.2775.80 ; ¢ikarlacak olursa ; 47 Mudurlu dan 33 Kog beylige olan diiz
semt bulunur ve bununlada 33 Kog¢ beyligin ikinci yerden koordinesi hesab-
nir. Bu minval tizre noktalarin bulunan diz semt ve mukabil diiz semtleri
vasitasiyle (icabina gore gegici muvazeneli diiz agilar ildve veya tarh -edilmek
surétiyle) hem iki yerden koordine hesaplanir ve hemde semt intikal ettirile-
rek’ en sonunda maltm olarak verilen 64 Anibal noktasinin koordinesine dii-
sulir ve .bu suretle cizelgede goriildiigii vecihle koordinedeki -dustis farka elde
edilmis olur. Bu farklar; (y) deki dusiis igin (— 0.17 ‘m) ve (x) deki dusus
1§1n (4 0.05 m) olarak bulunmus olup (-—21737.70 + 21737.53 =— 0.17
ve 4516568 08 — 4516568.03 —~|— 0.05) elde edilmistir. s

S — Duz semt §art1 ve kurulugu :

Yukarda izah edildigi vecihle her noktanln duz koordmen hesaplandlktan
son,zra buraya giren duz semt ve bu: semtl intikal eturen (c) diiz agilarim
kul@anmak suretiyle semt sart1 agagldakl sekilde kurulur. Bu semt sarti kuru-
lurken - (154 Kus tepeden-47 No. lu Mu&urlunun) maltm olan diiz semti
23 4599 71) olarak alimr ve ise baglanir,”

Bu maltm ba§langlg semtine 154 No. lu Kus tepedeki (2) No. lu semt
agist olan (41.2509.30) mikdan ildve edilerek 154 Kus tepeden — 33 Kog
- beylik noktasina olan semt (66.7109.01) olarak bulunur ve buna (200 ) grad
ilavesiyle (33 Kog beylik den 154 No. lu Kus tepeye olan mukabil semt
(266.7109.01) olarak bulunur.



-~ _Tablo: VI ..
Gegici olarak diz

hesabs

. . koordinelerin
Doz Semtler = ¢ S.sint sAy | S.Casteax| Yoaye¥ § . x's8Rr 2 X-
: 2545190 7/ 3—51153[24//14 315/ Fd‘ldk, B 55
2 Kug T + 14 (25109130 11a21770d 2 | 160 34147131 4] 123 +1 14, / - ‘i:
154 7/ 3l45l62lun.o7) 212/ ¢85l 7] -| 2810483} | & 6 o
- &
2! | 33088575 330881575} - 12677 4|5208030 §
3 Mudurly |:l8slezizslos| | 7\a/l38148.7 17175761004 L | (16619 761 1 oloafd M IR B
v 4l 787368 szzzlac-z 3loglé4l57.9 | -125 23716
617110201 ) 3486297, 7) 2|4862/927] - 4.153| 14 3744
3 ke beylik )< iosl | 7 ssleslzrlo] Tlagigslzoio | -] dlrrlp. - 3 ] ]
33 2231645/ 97 | 3. 0457128 7 v 34sis¢l26l7 | - 126|216 159 | 467163182155} $
66171109 0r0 }3.:32170\62\.4) 3132170\62].41 - 3.7¢ 251 89.€4] Ky
2 Kus 7. +l7.177158.880 V79 529241 ] iz |+ Azelz 7] | -1 le2lo .
154 | 73814316757 2124.233¢.5 | 3o&17\096 | -12612/16-159 342 »
22364157197 3l/9146196.2] 31/9\4695.2) —R25110 4. 415/192137 -
3 Ap. beylik | -132i8988l76| | 71904211281 717 gl desistzl -1 19 |
33 ] 631211 | 3lpol#9los.0] 2|97 08l.26.3 ] - 123848 76 §302!6. §
R
23/64\51197, 3143 9 4840/ 85.9) 12612116 41571638215 5] @.
2 Nalbant |+B2zi9783136| 17390216414 ) {1799035.4 L+ o3l Vsl /912009 | |
35 62135133 | 3137 3l2s13] | 217! F;
£162/35)33 3)4/153y5 2| 3|¢153)15.2] -123189|8. 176 4.5/12302\ 64
3 Koskli _|sol/8150170| |7 /4| 799771750 —| 261217/ [ |- st L1 oy
39 384 2419417616 | 314 .2 | —[24lu U1 - W7 /52,3129 3
w 3°
N
slezlas|as | 3l2eles lasla | 3]34l4s48.9] -12612/16. 50| |4\ 5263182 | }3
2 Aslbant | +i6253561\91 | 1137 o] 7laslio 578 ] +| 2li05.02) 1- 2
35 (19]s797]24 |7 21779 | 2/82]52l06!.7 | - 12411/ 7| | 4ls/sAsalfel | |
2] 24,6, 3lo7|s744|.7) 30257447 | - 4|5/23002| o4
3 Koskly Aoslso6992) | 1l9s\aslog o) 2i48l19i6s19 | +| 1lgla.150) 1-1 | Hire
79 | /]os.93114]711 | 3107\55\s 7} 1155 7612516 | — 226, £.72 ;‘.
~.
) ) 6 63| | 2.44|70l2)6 | 314 6] - a.r —~§$
2 Emunyeri |1y 2011 41 770l +| sieslz. +] s :
7 [93179.52| | 31/6124172.0] 2 ¢|-1226sl2.172 |4
‘ 2|azls | slegleolaulz | -lozlasle- 77] | olanisrlea
3 Eski Mz |- 7l¢2ls78} /| - lo7| / H N
4 ¢l62136]5:5] Ls]3 -le/7317.170] | #ls/lss62l08 ‘2_
. . 317, : 2= 471 | 416715713
Z Emin yeri |+ 8500720 e o w2373 77 1+ 09
7 748]0/| 1) 2]e3usls3le | -12/12317. 4 2lof e
. I sdn| | 1-1z1z3l7]s3] + i
Hesab dejeri- malem d(rier- -0.17 ¢ 0.05 fork
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— Dz semt sartinin kurulusu —

154 Kug T. - 47 I\’Iudurlu = 25%4599. 71 = Maltum: semt
©:2 No. Iu ag +T21.25°09. 300 SUETAN oo
154 Kus T. - 33 Kog beylik = - 66.71 09.01 + 200 = Kog bey. — Kug'T:
5 No. lu a1 ' — 43.06 57. 04 - S :
33 Kog bey. - 35 Nalbant =~ = 223,64 51. 97 — 200 = Nalbant — Kog bey:
‘8 No. lu agi”™ = + 32.97 83.36 R
35 Nalbant - 39 Kégklii = "'56.62 35. 33 + 200 = Kégklii - — Nalbant
11 No. li agr © “—50.18 50. 70 R c
39 Koskli - 37 Emin yeri = 206.43 84. 63— 200 = Eminyeri — Kosklii
14 No. lu agq : -+ 26.49-94. 89 o e
37 Eminyeri- 40 Eski Mz = 32.93 7952+ 200 = Eski Mz. — Eminyeri
17 No. lu ag1 - —64.57 25. 78 ’
40 Eski Mz. - 64 Amnibal ; =.168.3655. 74 - 200 = Ambal — Eski Mz.
20 No. lu-ag1 ... T51.0875. 26

64 Anibal- - - 217 Yeldeglr = 19:45:29..00 ( Hesala Intil;al eaén ’semt)b
; 19.45 25. 53., ( Maltm olarak verilen semt)
Hesabla bulunan semt — Maliim semt=-3" . 47 = Fark

Bundanda 5 No. lu semt intikal agis1 tarh edilerek 33 Kog¢ beylikden 35
Nalbant “fioktasida olan d#iz semt bulunur. Bu sekilde semt ve mukabil semt-
ler bulunarak en. sonunda <64 -Anibaldan 217 Yeldegirmenine) “olan hesab
semti (19.4529.00) olarak bulunur buda bu istikametin maltim semti olan
(19.4525.53 ) mikdara diisilerek semtteki digiis farki (4 3.47) saniye olarak

bulunu. Bu disiis fark: ilerde semt sartina girecek mlkdar olarak elde edil-
mis olur.

12 — Duz koordlne (x ve y) §art1n1n kurulugu

Bunun igin; . evvela luzumlu olan ve Duz kenarlarln hesaplanmasmda
kullanllan diiz agilara ait blr glzelge yaplhr Bunu muteaklp muvazene edilen
zincire bakllarak a(;llarm hlzalarma numaralarl ve bunlara tekabiil eden harf-
ler konur. Hatlrlanacak olursa (a ve b) zav1yelerm1n uzunluk intikal ettlrdlgl
ve (c) ile gosterllen zav1yeler1nde semt intikal ettirdigi evvelce izah edilmisgti.
Buna gore (15 10, III . VII) uggenlerl kapatllmls ve (a, b.- ¢) harfleri
delélet ed1§ §ek11 ve esasina _gore liggen relslennm isimleri hizalarina yazilmis-
lardir. Koordine sartinin kolayca kurulmasini ve taklp ‘edilmesini saglayan bu
gizelgeden sonra (koordlne sartin1) etraflica saglayacak olan ve asagida gorii-
len (koordlne sart1 hazirhk cizelgesi) yapihir. Bu gizelgenin hazirlamginda asa-
gldakl sirghm aynen tatbik edilmeési faydali olur.



a) Gizelgenin birinci sutununa zmcu'deki nokalann ‘istmleri; “koordine
hesab sirasina gore yaz111r

b) Ikinci siituna bu noktalarm’ X 'vé iigiincii siituna Y kiymetleri isa--
retleri nazara alinmak suretiyle -kilometre cinsinden yazilir. Yalimz bu deger-
ler sirasiyle (x;, %, X3..- xn) ve (yj, ye, Y3 - + yn) olmak ve son nokta
olan (64 Anibal) noktasinin koordine degerleride (xa ve yn) ile gosterilmek
suretiyle en agafiya yazilarak bu siitunlar tamamlanir.

¢) Dérdiincii siituna (xp— x) farklari yazlir. Bu farklar; (xa) ile gos-
terilen ve en son nokta olan (64 Anibal) noktasimin (x) kiymetinden ; sira-
siyle (%, , X3, X3, X; , X5, ve Xg) kKiymetlerinin tarhiyle elde edilir. Soyleki :

Xn == X4 = X Antbal — XKus T

Xn— X, = 4516.57 — 4517.59 = — 1.02 Km.

Xn— Xg = 4516.57 — 4519.24 = — 2.67 » olarak bulunur ve en
sonunda :

Xn — Xg = 4516.57 — 451827 = — 1.70 Km. olarak elde edilir.

d) Yedinci siitunda (yn— y) farklan yukardaki izahata géfe bulunur ve
yazalir. Yani son nokta olan 64 No. lu Anibal noktasmin y degerinden sira-
siyle (y, = 154 No. lu Kus tepe ; yg3 = 33 No. lu Kog beylik ve en nihayet
yg = 40 No. lu Eski mezar ) noktalarimin (y) degerleri tarh edilir.

Yo~ Y§ = YAabal = YKus T. = Yes 7 Yiss

ya—y; = — 21.74 — (— 27.96 )= — 21.74 + 27.96 = + 6.22 Km.

ya— yg = — 21.74 — (— 25.10)= — 21.74 4 25.10 = + 3.36 » ve
en sonunda :

yan— yg = — 21.74 — (—22.66)= — 21.74 + 22.66 = + 0.92 »

olarak elde edilir.

e) Besinci siituna ; kenar hesabinda uzunluk iatikal ettiren (a) agisin
siniisiine ait bir saniyelik lugaritme fark: (Aa) yani (d ) yazaldigr gibi altin-
c1 stitunada yine uzunluk intikal ettiren (b) agisimin  siniisiine ait bir sani-
yelik lugaritme- fark: (4Ab). yani (d:) mikdarlar1. yazilir. Yalmmz bunlardan.
(Aa) ya tekabiil eden bir saniyelik siniis farklan lugaritmeden ayni isaretiyle

e (Ab) ye tekabiil edenlerde (— Ab) yani aksi isaretiyle almirlar. Eger
muvazene alti haneli lugaritme ile yapihiyorsa, (bu muvazenede oldugu gibi)
bu farklar alt1 haneli lugaritmeden ve sayet yedi veya sekiz haneli lugaritme
ile yapihiyorsa siiphesizki bu farklar yedi veya sekiz haneli lugaritmeye gore
alinacaktir.

f) Bunu miiteakip sekizinci siituna (xnp— x) mikdan ile (da) nin gar:
pim1 olan (xn— x) Aa ve dokuzuncu siitunada (a) agisinin numaralarn ve
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-onuncu-siitunada (yn— y ) mikdariyle (Aa) siitiinundaki birer saniye igin
yazilan farklarin “hasit-zarbr elan (ya—y). 4da garpim yazihr.

g) Gizelge -takip - edilecek olursa onmbirinci siituna (xn— x) mikdariyle .

(— Ab) siitunundaki bir saniyelik farklarin hasil zarbi olan {xp — x). (—A4b)
yazahdir. Bundan sonra onikinci siituna uzunluk intikal ettiren (b) agilarimin
Numaralar1 ve oniigiincii siitunada (yn— y) mikdariyle yine ('—-Ab) siitu-
nundaki bir saniyelik farklar garpilarak (yai— y). (—4b) garpim1 yazlir.
h) Ondérdiircii siituna — (yn— y) mikdariyle (K) mikdann garpilarak
yazildig1 gibi onbesinci siitunada semt intikal ettiren (— c¢) agisinin  Numa-
ralan ve en son olarak onaltnci siitunada (xn— x) mikdariyle (K) mikdan

w. 108
carpilarak yazilir ve gizelgede tamamlanmis olur. Burada K = _‘QT_ dir.
Alu haneli lugaritme esasina gére (K) mikdan :

lg u = 1.637784 p o= 0.4342944
lg 10° = 6.000000
colog 0" = 6.196120
lg K = 1.833904
K = 0.682119 olarak bulunur.
Sayet muvazene isinde yedi haneli lugaritme kullanihrsa K = 6.82119

ve sekiz haneli lugaritme kullanmilirsa K = 68.2119 olarak kullanilacaktir.
13 — Sart muadelelerinin kesin muvazene igin hazirlanmas: (Tablo VII)

Bu zincirin kesin olarak muvazene edilebilmesi igin dért sartin kurul-
mas1 ldzimdar.

a) Semt sart1 [ 154 Kus tepe — 47 Mudurlu maltm semtinden kalkarak
hesabla intikal etmek suretiyle (64 Ambal — 217 Yel degirmeni) maltm
semtine diigmek suretiyle kurulmustu ]

b) Baz (uzunluk) sartr

c) x garti

d) y sarn

Bu ii¢ sart bir evvelki sahifede hazirlanmig
olan koordine cetveli yardimiyle kurulur.

Bu sartlar igin - Tablo VII deki gibi bir sart muadele gizelgesi yapilire
Bunun birinci siitununa gerek uzunluk intikal ettiren (a ve b) ve gerekse
semt intikal ettiren (c) agilar1 (1 den 21 re kadar) yazlr.

a) Bunu miiteakip semt sart1 géz oniinde tutularak semt intikalini sag-

layan agilarmm Numaralar: hizalarima ; semti intikal ettiris sekil ve durumuna
gore (4 1 veya — 1) yazilir ve bu suretle semt sarti siitunu tamamlanir.

Yalimiz sunu hatirda tutmak ldzimdirki ildve edilmek suretiyle semt inti-

kalini saglayan agilarin hizalarmma (4 1) ve tarh edilmek suretiyle semt in-
tikalini saglayan agilarin hizalarinada (— 1) koymak l4zimdir. (27. Say. bak)
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Koordine. gartinin-kurulmas: igin:liizumlu olan ve gegici -
muvazeneden sonra elde edilen’ diiz acilar e
gtsterir gizelge :

47 | 1 |a: Mudurlu| 86672606 | 13 | a: Koskli | 104.5069.92 | 39
‘154 2 |ec: KugT.:| 41.2509.30 | #14 | ¢’ Emin yel| 26.4994.89 | 37 -
53 b: K¢ bey.| 72076464 } 15 ‘| b: EskiMz.| 68.9935.18 | 40

200,0000.00 | {.199.9999.99
15 | 4 |a:KusT. | 71775885 | 16 |a: Eminye| 45072080 | 37
33 c¢: Ko bey.| 43.0657.04 | 17 |c: EskiMz| 64572378 | 40
35 6 | b: Nalbant| 85158411 | 18 |b: Anibal | 90.3555.42 [ 64
200.0000.60 | '200.0000.00
33 "a: Kg. bey.¥ - 82.8988.76 ' 19.:!| a:'Eski Mz. '-:193,3797‘.20“‘ 40 -
35 |- .8 |c: Nalbant|,329783.36 | 20} c: Anibal |, 51.0873.26 | 64
39 9 |b: Kosklid | 84122788 | 21 | b: YelDeg|. 455329.53 | 217
' 200.0000.00 ' 199.9999.99 |- -
357 10 | a¥ Nalbant | '62.9561.91 | o AR
39 | 11 |e:Koskla | 50185070 | ’
37 | 12 | b: Eminye| 86.8587.40 | - C
- -2} 200.0000.01 | : ‘
] D
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[
-

b) Baz (uzunluk) §art1“': o :,

Baz sartinin bu gizelgede goriildiigii gibi kurulmas: igin uzunluk intikal
ettiren ve bunu saglayan (a ve b) acilarinin ; koordine gizelgesindéki faktor-
leri olan (4a ve — Ab) siitunundaki mikdarlar1 (1,3;4,6; 7, 9: 10, 12;
13. 15; 16, 18; ve 19, 21) agilan igin alimir ve bunlar sart fnuadelesi ¢i-
zelgesinin baz sart1 siitununda ait oldugu. agmnin hizasina yazilir.

Tablo: Vii

Sart muadeleleri korelat cizelgcsi Muadde/ Sort muadeleleri icin Korelsb
b s 4 cizelgesi :
| 96e. |semt | B3z X y KA A ] 8 [ D
’ . s 020|002 |+ 022 /2N ) 0 2400 |s0. 17166 |4 0.1700
2 |4 . 042 |- 007 2 |+ 2 + 0 0400 |_0.2834 |- 0.0200
3 - 032)|4+003 |- 020 3 |- _0.2800)4+0 1666 |. 0.1500
4 e 032|-.009|s0. 4 |+ 0 |oo 2667 | -0 1466 |+ 0. 023%
5 |-1 . e0.23 |4+ 018 5 l1-2 -0 0733 +0.1734 |+ 0-0934
6 . |-0.0 }s0.03|-003 6 |+ ! |-01733 |_0.0266 |-0.1/66
\
7 . |e020 4000|009 71-7 +0.1667 | &0 1033 |+0.0734
8 |4/ . _03 |+00/ g |+ 2 -0 0333 |_0.2607 |-0.0066
9 . |00}, 000 |- 005 9|-1 _ 01333 | +0./033 | -0.0666
Id e o045 -008 ), 010 w0 |+ 1 +0.3334 | —0.1066 |+0.0334
"ot . s 014 |+ 012 |- -0 1766 | +0.7/34 |.L0.0534
2 - 0/0 |,002 | _02 2 |+ 1 . 02166 | -0 .0066 |0 .0868
3 - |-000 13- 1 + 0.1200 | +0.0633 |+ 0.0/100
" | 1 . -0 16 | +0 06 4 |+ 2 +0./200 |- 0.0967 |+ 0.0700
I’y . |-036)|_003|_-009 s -1 20.2400 | +0.0333 |- 0.0800
o | . |so80|-004 |ro07 16 |+ 1 |so0 5667 |- 0.1200 |+ 0.0100
7 | ¢ . + 006 |40 12 ) (7 |_ 2 |. 0.2333 | 40.0800 |+ 0.0600
8 . |-010)so002 | _o0.0/ [£ 2N W -0 2333 | »0.0400 |- 0.0700
19 .| ~000 . 9 |- 1 4+ 0.2633
2 | +f . 20 + 2 + 0 2633 . B
2 ‘|-0.79 . 21 |- ¢ -0.5267 . -
pop——
23.47 - 64 +2.7 -7.38 H04 - 6.4 +2.47 -748
NO! 3 - - - . - - . e *

%, y v A sitununa ait mutlak hadlerin bulunugu f
4343 -+ W, = (4343) -+ (+0.05) = + 217 -
4343 + Wy = (4343} (—0.17) = — 73.8 .
Bu iki muadelenin emsalieri gibi mutlak hadleride .
(10) ile taksim edilmigtir.

(3°47).3 = .00.4,
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Yalmz bunlara ait 'f:;ktt'irler; koordine

agilarima ait bulunan (d:) saniyelik farklardir. Meseld koordine
(a) siitununda bulunan (1) No. lu aginin ilgili- faktorii olani (|
dar1 (4 a) siitunundan alinmis olup bu mikdar dogrudan dogrul
olarak. sart: muadeleleri g¢izelgesinin baz sarti sitununa ve (1)

hizasima yazilmigtir. Bunu miiteakip koordine gizelgesinin (b
3 No, lu agmn ilgili faktérii olan ve (— 4 b) stitununda bulu
yeye tekabiil eden (— 0.32) mikdarida alinarak yine baz sart1
3 No. lu aginin hizasina yazilir. Bunu miiteakip koordine ¢iz
sitununda bulunan 4 No. lu agmmn ( 4 a) siitunundaki (d ) -4
torii (-4 0.32) olarak alinir ve baz sart1 siitununa yine 4 No
zasma -yazilir. Bundan sonrada sirasiyle (b) siitunundaki 6 No.
torii olan. (— 0.10) mikdann (—

na ait olan 6-No. lu agiin hizasma yazilir ve bu suretle (a ve

A b) siitunundan alinarak baz

hizalarina (d ) saniyelik faktorleri yazilir ve en mhayet 21
hizasinada (—-— 0.79) yazlarak bu baz sarti maadele ve siitunu
olur.: Yaliniz, bunlarin nakilleri esnasinda ¢ok dikkat ederek

isaret yanhghgina meydan verilmemelidir.
c) x éartnfm kurulmas: :

(xn—x). Ada; (xn— x).
—(yn—1y). K siitunlarindaki yani (xa, xp, X¢) siitunlarindak

‘Bu sart ‘koordine, ¢izelgesindeki..

kendilerine ait agilarin hizalarina konmmasiyle tertiblenir. Yahnlz
ait adetlerin garpiminin biytuk olmamas igin (xa , Xp ve X¢)
faktdrlerin ; 10 ile taksim edilerek x sarti siitununa yazhnas
sart1 faktoxler} koyarken ( a, b,
nundakl .agt, numaralan goz Onune, alnir. Mesela ) sutunund

.sutupuna ., gerekli evveld,

gizelgesinden alinan veé' (a,"b)

¢izelgesindeki

~+ 0.20 ) mik-
ya (= 0.20)

No. lu- aginin

stitunundaki

nan ( d: ) sani-

sitununa ve

elgesinin (a)

aniyelik fak-
lu aginin hi-
u agimn fak-
sart1 siitunu-
b) agilarinin

No. lu agimn

tamamlanmig

her hangi bir

(—Ab) ve

i faktorlerin ;

bu faktorlere
sutunundakl
lagrimdar. X
— ¢ ). siitu-
1ki. 1 No lu

agmin sol tara.flnda bulunan (xa) sutunundakl (— 0 20) ahmr Ve 10 1le

taksim edllerek sart. muadelesmdekl X, §art1 ,sutununa ve J. No
zasina ( — 0. 02) o],arak yazilir, Bupu miiteakip agllara ait sira n
edllerek (c) slitununda hulux;an (—I— 2) 1\0 lu agimin solu
(xc) hanesmdekl (— 4. 25) alinir.
rn 1§aret1er1 zarblarda nazara ahnacaktlr ) Ve

(YH;],IHIZ bu{ada —c sutun
10 ile taksun edil
olarak yme x sarfi sutununa ve "2 N8. lu’ aglmn hlzasma (—
yazhr. Bundan sonra 1§e ‘devamn edilerek 3 No la agmm “hizasi

ve 4 No. lu agi hlzasmada (—— 0. 09) ‘yazilir.© Bunu' muteaklp

2.

nundak1 (='3) No. Tu a(;mm solundakl (Xc) siitunundarn (—
ahmr ve - 1§aretlerlmn garplml nazara ahmp ylne 10" ile taksn
sonra elde edilen (4 0. 25) klymetl 'x jarti’ sutunundakl 51

hlzasma (+ 0.25) olarak_ yaz111r Bu sekil taklp edilerek en sonuy

lu agmm hi-

umaras:. takip

nda bulunan
undaki acila-
erek (—0.42)
0.42) olarak
na (- 0.03)
(—¢) siitu-
:28) mikdari
m edildikden
No. Tu" aginin
hda 18 'No. lu
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agmm faktériide + 0.17/10 = + 0.017 ~ + 0.02 olarak elde edilir ve sona
erer.

&) y sartinmn kurulusu :

Bunun kuruluguda aym x sartimin kuruluguna benzer. Bunun igin bu
defada (yn—y) da ve (yn—y) (—4b) ve + (xn— x). k siitunlarindaki
yani (ya, yb Ve yc) siitunlarindaki kiymetlerin 10 ile taksim edilerek yine
bunlarin solunda bulunan (a., b, — c) siitunundaki agilarin faktorleri olan
mikdarlan ; sart muadelesinde y sart1 siitununa yazmak suretiyle tertiplenir.
Mesel4, koordine gizelgesindeki ( a) siitununda bulunan 1 No. lu a¢mnmn sa-
gmdaki (ya) siitunundaki kiymet (- 1.24) diir. Bu 10 ile taksim edilerek
(4 0.12) olarak elde edilir ve y sarti siitununa 1 No. lu agmin hizasina
yazihr. Bunu miiteakip (— c) siitunundaki (-4 2) No. lu agimn sagindaki
(ye ) sittunundan (— 0.69) kiymeti ahmr ve 10 ile taksim edilerek (—o0.07)
olarak bulunur ve y sarti siitunundaki 2 No. lu agnin hizasina (— 0.07)
olarak yazhr. Aym sekil ve usul iizerine devam edilerek b siitunundaki
3 No. lu aginin sagmdaki (yp) siitunundan — 1.99/10 = — 0.199 ~ — 0.20
olarak almir ve y sarti siitununda 3 No. lu ag1 hizasina (— 0.20) olarak
yazhir. Bu minval iizerine y sart1 siitunlarima gerekli faktorler yazihir ve en
sonunda 18 No. lu agimin hizasimada (yp ) siitunundaki — 0.09/10 =— 0.009
a2 — 0.01 olarak bulunur ve y sart1 siitununa ve 18 No. lu aginin hizasina
yazihr. Yahmsz suna ¢ok dikkat etmek ldzimdirki (— c) siitunundaki agilarin
(+ ve —) isaretleri zarblarda nazara alnacaktir. ‘

Bu suretle 4 sart muadeleside bitirilmis olur.

Mutlak hadler :

a) Dért sart muadelesine ait mutlak hadden semt muadelesine ait olan
(+ 3" 47) saniye evvelce kurulmus olan ve hesab ile intikal eden semtin
maltm olan semte egit olmas: esas1 goz oniinde tutularak bulunmustu. Semt
sart muadelesi yardimiyle kurulacak olan muaddel semt sart1 muadelesindeki
emsallerin yuvarlak ve kesirsiz rakamlar haline sokulabilmesi i¢in bu mutlak
had 3 ile garpilarak (3 X (4 3" 47) = + 10" 41) olarak muaddel semt sart
muadelesinin mutlak haddi olarak kullamilacaktir.

b) Baz (uzunluk) sartina ait mutlak haddin bulunmas1 maltm olan
(47 Mudurlu — 154 Kug tepe) kenarindan baglayub zincir boyunca gegici
muvazeneden sonraki diiz agilarla hesablanan ve intikal ettirilen kenarin ; zin-
cir sonundaki maltm kenara (64 Anibal — 217 Yel Deg.) kenarma diisiil-
mek suretiyle elde edilir. Ve netekim bu hesabla bulunan kenar = 3.468656.9
ve malim olan kenarda 3.468663.3 dir. Burada 3.468656.9 = 3.468663.3 ol-
mas: icab edeceginden 3.468656.9 — 3.468663.3 = — 6.4 olarak baz mutlak
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haddi bulum.;u;. ‘ Bu mutlak ha;dde » Baz 1gm kurulacak muaddel fart mna,dele-
smede aynen ve (*-»6:1-) oIax&k glrer

¢) x sartr igin mutlak had :

Zincirin gegici muvazenesinden sonra diiz agilarla ve. zincirih bagindaki
maltim noktanmn x degerinden bag]amak ve en sonunda maltm olarak veri-
len noktamin x degerine hesabla diigmek suretiyle bulunur. Bir kag sahife
evvel yapilan hesabda bu farkin (4 0.05) metre oldugu goriilmektedir. Ya-
Imiz bu mikdar evvelcede izah edildigi vecihle @ ile garpilacagindan 434.3 X
(+ 0.05) = + 21.7 olur. Bu x sarti muadelesine ait emsalleriﬁ hepsi 10
ile taksim edildiginden bu mutlak haddinde 10 ile taksimi icap edeceginden
bu had (-4 2.17) olarak elde edilir.. x sart1 igin kurulacak muaddellmuadé—
lede bu mutlak had (—I— _2.17) olarak alinacaktir.

d) y sarti igin mutlak had

Buna ait mutlak hadde yukardaki izahata gore bulunur. Yalimz y hesa-
bindaki diisiis farki (— 0.17 ) metredir. Buna gore 434.3 X (—0.17)=— 738
oiarak bulunur. Emsalleri gibi 10 ile taksim edildigi takdirde (— 7.38) ola-
rak elde edilir. Bu mutlak had’ y igin kurulacak olan muaddel sart muade:
Tesindede ayhen (— 7.38) olarak kullamilir, o

14 — Muaddel sart muadelelerinin kurulusu ; (Krugerin grup usulii mu-
vazene sekil ve. esasma gore hazirlanan bu muaddel farklar Tablo VII de gb-
rillmektedir.) Kurulmus olan dért sart muadelesinden muaddel olan dért sart
muadelesine agagidaki- sekilde: gegilir. - Muaddel - muadeledeki .A. . siitunu dog-
ruca semt sartini; B siitunu - baz “sartim ve. C siitunu- x ve D sutunuda
y: muaddel sartini-gosterir.

A) Semt :§art muadelesindén; muaddel semt sart muadelesine gegebilmek
icin .semt sart1 stitunundaki (1) veya ( — t) olarak:gériillen ‘mikdarlara
kendi esit mikdarlar ildve - edilmek suretiyle iki misline g¢ikarilir. ‘Bu yeni
mikdar; sifira esit edllmek tizre ayni liggenin difer iki agisina aksi isaretiyle
ve esit olarak dagltlhr ve bu A sutunundakl muaddel semt §art1 elde ed1hr

Mesel4 : semt 'gartina‘ait- @ $titununda- 1 No: lu iiggene ait 2 No. lu
agmin hizasinda (4 1') vardir. Evveld buna (= 1) ilave edilerek (+ 1 —+ 1
= £ 2) elde edilir. Bu'(—+4 2) yi sifira esit: kilmak ‘tizre ayn1 iiggenin 1
Nov lu agisma (—-19)ve aym zamanda 3 No.-lu agismada (— 1) yazahr ve
muaddel “muadelenin *'A “setnt situntndaki-(‘1, 2,5 ) No. lu - agalarin’ kargla-
rinda bulunan (== 1“—1—~ 2— q =:9.) olarak tertlplemr ve yaz:hr

Bunu muteaklp ylne semt §art1 sutunundakl I No. lu i¢genin 5 No. lu
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agisimin hizaginda; olan (— 1) bulunur. Buna (—- 1) 1lave edllerek (— 1—1
= —2) elde edilir. Bu mikdan sifira esit. kl],mak iizre ayni- iiggenin 4 No. lu
agisina (= 1) ve ayni zamanda 6 No. lu agisina (+ 1) verilerek (4 1 — 2
-+ 1 = 0) olarak sifira esit yapihr. Bu suretle muaddel . sart- muadelesinin
A semt siitunundaki bir kisim kiymetler daha bulunmus olur. Bu esas ve
kaide uzenne , muaddel semt sart1 elde ed1hr ' Buna ait ‘mutlak hadde
(4347 X 5 = + 10 4-1) olarak bulunur gunku muaddel §art muadele-
sinde yuvarlak ve tam faktorler elde etmek igin faktorler ve mutlak had g
ile garpilmastir. Krugerm grup usulii muvazene esasimna gore A sutunundakl
tadil edilmis muaddel faktorler soyle bulunur. Evveld (a semt ) siitunundaki
birinci iiggene ait faktorler 1§aretlerme gore toplamr Ve bu toplam ige tak-
sim edilerek bir klymet elde edilir. Bu, kiymet (& semt) sitununda bulunan
faktorlerin her birinden farh edilerek A muaddel siitununa ve kendi hizala-
rina yazilir ve bu suretle A siitunu elde edilir. Dikkat edilecek olursa A
siitunundaki rakamlar tam adetlerdir. Bununda sebebi hakikatta A siitununa
yazilmas1 icap eden rakamlarmn ii¢ ile garpilmig olmalarindan ileri gelmistir.

Bunu adedi bir misalle izah etmek .igin (a semt ) “siitunundaki birinci
iiggenin 1, 2, 3 No. lu agilan hizalarindaki (0 4 1 + 0) mikdarlarim top-
layip iige taksim edersek (—--1/3)  kiymeti elde edilir. Bu mikdan sirasiyle
0 dan (+ 1) den ve yine 0 dan tarh etmek suretiyle (0 —1/3), (+ 1
— 1/3) ve (0 — 1/3) kiymetleri bulunur. Bu faktérlerin A siitununda tam
ve yuvarlak birer adet olarak kullamlmasimin temini igin her biri 3 ile gar-
pihrsa swrasiyle; 3(0— 1/3) =—1; 3 (+1—1/3) =42 ve 3(0—
1/3) =— 1 muaddel faktorleri elde edilir ve A siitununda yerlerine yazlr.
Digerleride aynen béyle bulunarak bu siitun tamamlamir. Bu siitunun en al-
tinda goériillen mutlak hadde yukardaki faktorlerin ii¢ ile ¢arpilmasindan dolayx
(@ semt) sittunundaki (- 3.47) olarak gorillen semt kapanmasina ait mut-
lak haddin ii¢ ile garpilmas: sonunda (- 10.41) olarak elde edilmistir.

Yaliniz bu muaddel faktorleri bulurken A siitununda olan her uggene
ait faktorlerin toplami kontrol i¢in daima sifira esit olmahdir.

B) Muaddel_baz sart muadelesi: Baz sart1 muadelesine ait b siitunun-
daki faktorlerin yardimiyle muaddel sart muadele gizelgesinin B siitunundaki
muaddel baz sart1 elde edilir. Bunun i¢in baz sart1 gizelgesindeki I No. lu
iiggene ait olan 1 No. lu agimin hizasindaki (- 0.20) ve yine 2 No. lu ag
hizasindaki 0 ve 3 No. lu aginin hizasindaki (— 0.32) mikdarlan ahnarak,
isaretleri nazara almmak suretiyle toplamir ve bu mikdar igaretinin aksiyle
(tarh iglemini kaldirmak igin) iige taksim edilerek mutavassit bir kiymet elde
edilir. Bu mutavassit kiymet 1 No. lu agimin hizasinda bulunan (4 0.20)
ve 2 No. lu agmin hizasinda bulunan 0 ve 3 No. lu agmin hizasinda
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bulunan (— 0.32) ile isaretine gore islem yapilarak muaddel sart muadele
glzelgesmm B siitunundaki I No. lu uggene ait baz muaddel sarti ‘faktorleri
bulunur. Meseld :

—(+ 0.20 + 0 — 0.32) (= 0.12)
3 - 3

= <+ 0.04 olur.
Bunu miiteakip muaddel baz gartina ait B siutununa konulacak faktorler
agagidaki sekilde bulunur.

+ 0.20 4 0.04 = -+ 0.2400
0 -+ 0.04 =+ 0.0400
— 0.32 + 0.04 = — 0.2800

= 0 (Kontrol olarak bu ug faktoriin top-
lam1 daima sifira esit olacaktir.

Bundan sonra muaddel baz sartinin II. ci iiggene ait faktorleride yine
bu izahata gére bulunur. Yani sart muadeleleri cizelgesinde b baz siitunun-
daki 4 No. lu aga hizasindaki (4 0.32) ve 5 No. lu aginin hizasindaki 0
ve 6 No. lu ag1 hizasindaki (— 0.10) ahmir. Bunun iigii toplanarak isareti-
nin aksiyle 3 ile taksim edilerek mutavassit mikdar bulunur. Yani ;

(+ 0.32 + 0—0.10) (4 0.22)

—_ " = — " = — 0.0733 elde edilir.

Bunu miiteakip :

+ 0.3200 — 0.0733 = 0.2467
4o — 0.0733 =—0.0733
—0.10 —0.0733 =—0.1733

=0 (Kontrol igiﬁ iligiiniin toplam1 s1-
fira esit olmalidar. )

bulunur. Bunlar muaddel baz sartina ait olan B siitununa swasiyle (4, 5 ve
6) No. lu agilanin hizalarina konur. Bu surette diger faktérlerde ‘sirasiyle bu-
lunur ve B siitunu tamamlanir.

C) Muaddel x sart1 mpadelesi :

Bunun igin yine x sart muadele gizelgesindeki I No. lu iiggene ait

1 No. lu agmin hizasinda bulunan (— 0.02} ve 2 No. lu aginin hizasindaki

(— 0.42) ve 3 No. lu agimin hizasinda bulunan ( + 0.03) alinir. Yine bun-

larin {igii toplanir ve aksi isareti alinarak 3 ile taksim ' edilerek mutavassit

— (—0.02 — 0.42 + 0.03) —(—0.41)
3 3

mikdar bulunur : Yani
= -+ 0.1366 bulunur. Bunu miiteakip :

— 0.0200 + 0.1366 = + 0.1166
— 0.4200 + 0.1366 = — 0.2834
-+ 0.0300 + 0.1366 = -} 0.1666

= 0 (Kontrol igin toplarm sifira esit
olmaldir. )
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Bu bulunan faktorler ; muaddel b'e §art1 situnu olan c sutununa (1 2

3) No. lu agllarln hizalarina yanhr Geri kalan biitiin faktorler ayni usul ve

izahata gore bulunur ve yerlenne yazahir ve bu suretle ¢ siitunundaki muad-
del x sarti muadelesine ait faktirlerde bulunarak- yeﬁgﬁhgrikannrr,

D) Muaddel y sarti muadelesi :

Bunun- bului:masx-\igihde yine sart muadele. (;izelgés_indeki y éartl stitu-
nundaki I No. lu iiggene ait (1, 2, 3} Nes lu agilann:hizalanyndaki. (4 0.12,
— 0.07 ve — 0.20) ahmnarak toplamr ve :aks’r'i_@retiyle' 3 ile” taksim- edilir.

— (4 0.12 — 0.07 — 0.20) —(—0.15)
Yani : 3 = ( 3 = +4 0.05

bulunux;. Bunu miiteakip :

-+ 0.1200 4 0.0500 = —+ 0.1700
— 0.0700 4 0.0500 = — 0.0200 ¢ = 0 elde edilir.
— 0.2000 4 0.0500 = — 0.1500 ’

Bunlar muaddel y sart muadeleéine ait D siitununa--(.i, 2, 5) No. lu ag-
larin hizalarina konur. Diger iicgenlere ait faktorlerde bulunarak yerlerine ve
agilarm hizalarina konularak dordiincii muaddel sart muadeleside tamamlan-

mis olur.

15 — Muaddel ;art« ,,inuadelelering ait normal muadele faktbrlerinin

bulunusu :

Buna ait normal ‘muadele fartérlerinin ‘bulunmas: igin ( Muaddel §art
muadelesi i¢in hazirlafian korelet (;lzelgesmden) ' " ows

er
RN

[AA] = -+ 42.0000 [BB] = 4 1.4413 {.[C c] = +4-0.2991-| [DD}=-+0.1160

[AB] =+ 24399 | [BC]=——0.2232 [ [CD] = +0.0135 |
[AC] = — 2.8600 | [BD]= +o. 1899 : o
[AD] = — 0.4910

olarak elde edilifler. Bulunan bu normal muadéle faktdrleri normal ‘muade- -

lede “yerlerine konularak :

I +420000k,+24599kg—28600k3_—04910k,l+104100=

0
10 + 1.4413 kg — 0.2232 ky + 0. 1899 k, — 6.4000 = 0
m . +02991 k3+00135k4+ 21700=0
v S . ~ =+ 0.1160 k@-—,_ 7.3800 = 0

elde edilir. Ve asagida goziilur.



Ky 'Ka Ks | K n =

I'1442.0000 + 2:43990 | — 2:86000 | — 0.49100-| + 10.410%0 | +51.49890
I/—42000 | 1 | —0.058093 | 40068095 | +0.011690 | — 0.247858 | — 1.226164
I [ 144130 | — 0.22320 | 4 0.18990 | — 6.40000 | — 2.55210
(—0.058093 X 1) | — 0.14174 | + 0.16615 | + 0.02852 | — 0.60475 | — 299178
. A1+ 129956 | — 005705 | 4+ 0.21842 | — 7.00475 | — 5.54383
A/—129954 | — 1 -+ 0.043915 | — 0.168072 | -+ 5.390093 | -+ 4.265928 |.

_ n| + 029910 | + 001350 | + 2.17000 | — 0.60060

(4 0.068095 X 1) | — 0.19475 | — 0.03343 | 4+ 0.70887 | + $.50682
(4-0.043915 X A) | — 0.00251 | + 000959 | — 0.20761 | — 0.24346

B|+ 010184 | — 001043 | + 257126 | + 2.66267

B/—0.10184 | — 1 +0.102416 | — 25.248036] — 26.145620

IV]| 4+ 011600 | — 7.38000 | — 7.55160

(40011690 X I) | — 0.00574 | + 0.12169 | + 0.60202

(40168072 X A) | — 0.03671 | + 1.17730 | + 0.93176

(40.102416 X B) | — 0.00107 | 4+ 026334 | + 0.27270

C |+ 007248 | — 581767 | — 5.74519

C/—007248 | — 1 + 8.26586 | — 79.26586

Muaddel sart muadelelerine ait normal

muadelelerin: ¢bzlilmesi

Buradan : Korelatlarin halline gegilecek olursa :

1. (k; ) + 80.26586 = 0

K, =+ 80.26586  olur ve sirasiyle diger korelatlarda :

— 1. (ks ) + 0.102416 X ( -+ 80.26586 ) — 25.248036 = 0

Ky = + 8.22051 — 25.2480 = — 17.02753

Kq = (— 0.74776 ) 4+ (— 13.49044 ) + 5.39009 = — 8.84811

Ky = (4 0.5141) + (—1.15949) 4 0.93831 -+ (— 0.24786) = + 0.04506

bulunmug olur.

Bu korelatlarin yardimi ve muaddel sart muadelesine ait korelat cizelge-
sininde goz oniinde tutulmasiyle kati muvazeneye (v = ag1 hatalar1) Tablo
VIII de goriildiigii vecihle bulunur. Bunlardan bir kaginin nasil bulundugu

goriilecek olursa daha iyi anlagjihr. Meseld :

vy = —1.(k )+ 0.2400 (kg ) 4+ 0.1166 (kg ) + 0.1700 (k, ) = — 0.0450 —

2.1235 — 1.9854 + 13.6452 = 4 9.4913

(k) 4+ 0.0400 (kg ) — 0.2834 (ky ) — 0.0200 (k; ) = -+ 0.0899 —

0.3539 + 4.8256 — 1.6053 = -+ 2.9563

vy = —1.(k; ) — 0.2800 (kg ) + 0.1666 (kg ) — 0.1500 (k; ) = — 12.45 ola-

rak bulundugu gibi diger agilara ait hatalarda asagidaki gizelgede oldugu gibi
bulunur.

vg =+2.



Tablo i o
Kati muvazeneden- sonra agilara ait J:atalann
} . Hes‘aplanmam '

A

Jagi R %ﬁ//d&lb 5
Vo < i s , '
1 -z /'.zf 51 m +19. ’v
3 »Z 47 £3 .83 103199| - 2145
4 -121/828|+ 12 49 .|8782] +|2 123
5 v |0 lsalse| ~|2.|os laslsa|e 1500 |t =00
6 + 11 |53i344+ 10 14512 35.90| - 7.33
7 - 14750 175 s 891i5) |2 |6/
81 a9 1o 2ok |51 52/97) +13.37 L*M'
9 + |/ /'7A |25 34,571 -15. 97
10 —2-43" x/ 68 +/}s f
[« P199] + |/ 037 1931 28/62| + 2|30 [¥=0.00" "
2 » +/ é/,c_s: /(l 3\5” - 4!? \ (‘ .
3 - 1%'d6| s8] ¥/ |07 golz6] -\ 1138 §
"/4 -1s.loslsg 64 6/ 1:“6'2&9 [=€ 0Q
s H12472135]: 56 42 v;./l 9/ - Iy
45 - 50/#2 ‘:zfﬂ 7 2 2
2 —|2.l0643 Gizz| <326 s 43 "’i!a-élél"
v M 5 i : .
/8 te 12 949/ -|o lsz o/ 6] -13 |3/
9 |- AP ~12 s2]a7| - 1237
| 20 2 3297, TV . ~\2 lz4) |p=0-00
= 4ls0] + |4 16603 +14.]sr
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Tablo VIII de kontrol olarak her iiggenin ii¢ agisi igin bulunan (v) ha-
talarinin toi:»laml sifira esit olacaktir. Bu suretle bulunmus olan v = ag1 tashih
mikdarlariyle evvelce gegici muvazene suretiyle elde edilmis olan diiz agilar
“agagidaki ¢izelgede oldugu gibi diizeltilir ve kati muvazeneden sonraki diiz
agilar bulunur. Bu agilarla kati muvazeneli diiz kenarlar hesaplanir ve maltim
kenara diisiiliir. (Tablo IX)

Tablo: IX

Kati muvazeneden sonra diz agilann bulunugu ve
dtz kenarlann kesin hesabt

i/ muvezeneli Kat's muvazen Kat'i uggenlere ait muvaze-
i;.ff Ad a‘géz agilar v gonraki m””/ dv'z’keur/ar/n hesabi
33 3 | Ac. beylik 72. 0764.64|~-1245) 72.0752./9) 3. 42494/-1} .
154 |2 | Kos 7. 4. 2509.30 |, 2.95| 44.25/2.25| 09431933 [ 290%1#¢]
47 1 | Mydurty 26.6726.06 |+ 949 #6.6735. 55| T 9f0729.0
200. 0000-00 - 199.9999.99 | 3.308864.1 3.578543.7
35 6 | Nolbant | 35 1524 1|~ 233 25 157678 3.5/8549.7| 3. 53046/ 5
54 | 4 | Kvs 7 7.7758-85\¢ 223 7. 776/-08) b o1/94-6) T.7966/.8
33 | 5 LK Beylik | 43 0657041 s5./0] 43.0662-4 | 7, 9552435
200 00 00.00 200.0000.00| 3.486304.8| J.327073.1
59 S | Koskli £4. 1227.88) - S5.97] 3¢ 122/ 9/ 3.486304.8
35 8 | Matbané 32.9783.36l+3.37| 32 .9786.73 2.0/3649.2) 3. 4999 54.6)
33 7 | K. Beytik 32.8988.761+ 9.6/ | £2.899/ 37| 7.694752./) 7. 984/39.3]
200 0000.- 00 200.0000.0/ | 3./94706.7| 3 -484093.9
o | 2 | Eminyers| 8 .3587.40| -4.80) §6.8582.52| 3. 4340939 ]
35 19 N 2. - +1-58 62.9563-49 2.0093/9-.7| 2. .4934/3.6
39 1| Kgskle 50 /850.70|+3-30| S50./854.00) 7. 92/3/0. 6| 7 9507457
200 0000 0/ 200.0000.0/ | 3.415328.2| 3.344/159-3
40 | | Eski Mz. 68.9935 18] -4.9| 68.9930.27| 3 4153242
37 |4 Emin Yerr | 26.4994- pol+4. 29| 26.500/. /8] 0.053642.1) I 449012-3
39 |3 | Aoskte 104 92| -4 38| 104 S048 54| . 606752.2] 7. 99294 0}
199. 9999. 99 199 9999.99| 3.075765.1| J.467923.3
& V18| Anibel | 90.3555.42|-3.31| 90.3552 /| 3 46£7923.3
37 |16 | Eminyeri| 45 0720 80)-2.12| 45 07/12. 68 1 005002.8] 3.472926.1
40 | 7| Eski Mz 645723 781+ 64.5729.21 1 4. &£/31/7.9] 7. 328967
200.0000.00 200.0000.00| 3.286044-.0| 3.40/883.4
27 | 21| Y/ D 45.5329.53 |+ 4. 6/) 455334 44| 3 2860440
F73 20 | Anibal S1. 0823 .26 |- 2.24 5/ 08702 0./83231.0 2.469275.0
40 | 19| &k Mz | 103 3797.201-2.37] (03.3794.83| 7. 856775.9] 7. 9993830
199. 9999. 99 199.9999.99| 7.226050.9| 3.460668.0 |Hesk
3. _yu;%.g  Malum
£.000000.3

Bu gizelgeden elde edilen kati muvazeneden sonraki diz ag1 ve kati diiz
kenarlarla; tekrar kati ve muvazeneli koordine hesaplanir. (Tablo X da go-
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ritlmektedir.) Bu suretle (64 Anibal) noktasinin m-alﬁm koordinesine digmek
suretiyle hesap kontrol edilir. Yapilan hesaba dikkat edilecek olursa (64 Ani-
bal) noktasimin maltm olarak verilen koordinesi bulunmug ve- muvazene ta-

hakkuk etmistir.

Kati muvazeneden sonraki diiz semt kontrolu :

154 Kus T. - 47 Mudurlu = 25.4599.71 maltm olarak verilen diiz semt
-+ 2 No. lu ag1 = 41.2512.25
154 Kus T. - 33 Kog beylik . = 66.7111.96 -+ 200 = Kog bey. — Kus T.
— 5 No. lu ag = 43.0662.14 o
33 Kog bey. - 35 Nalbant = 223.6449.82 — 200 = Nalbant — Kog bey.
~+ 8 No. lu ag1 = 32.9786.73
35 Nalbant - 39 Kosklii — 56.6236.55 + 200 — Kosklii  — Nalbant
— 11 No. lu aq = 50.1854.00 ‘
39 Kosklii - 37 Emin yeri = 206.4382.55 — 200 = Eminyeri — Koskli
<+ 14 No. lu ag1 = 26.5001.18
37 Eminyeri - 40 Eski Mz. = 32.9383.73 -+ 200 = Eski Mz. — Eminyeri
— 17 No. lu ag1 = 64.5729.21
40 Eski Mz. - 64 Anibal = 168.3654.52 —+ 200 = Anibal — Eski Mz.
4+ 20 No. lu ag1 = 51.0871.02
64 Anibal - 217 Yeldegir. = 419.4525.54 — 400 = Hesapla bulunan semt

= 19.4525.53 = Malam olarak verilen semt
0".01 = saniye (Fark)

Gériiliiyorki semt kontrolu (0. 01) saniye ile tutmaktadir.

Kati muvazeneden sonraki diiz cihetleme ve semt : (t)

Kati muvazeneden sonraki diiz semt kontrolunu miiteakip zincir noktala-
rindaki istikametlerin cihetlenmesi asagidaki sekilde yapilir. (Semt kontrolunu
saglayan istikametleri ve kati muvazeneden gikan muvazeneli diiz agilan kul-

lanmak gartiyle. )

1) 154 Kus tepe noktasindaki cihetleme :

154 Kus tepe  — 47 Mudurlu = 25.45 99.71

-+ 2 No. lu ag = 41.2512.25

154 Kug tepe  — 33 Kog beylik = 66.71 11.96
+ 4 No. lu ag1 = 71.77 61.08

— 35 Nalbant = 138.48 73.04

154 Kus tepe
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2). 47 Mudurlu noktasindaki cihetleme :

47 Mudurlu — 154 Kug tepe = 225.45.99.71
— t No: lu ags = 86.67 35.55
47 Mudurlt — 33:Kog beylik = 138.78 64.16 )

3) 33 Kog beylik noktasindaki cihetleme :

33 Kog beylik — 154 Kus tepe = 266.71 11.96
+ 3 No. hr agr = 72.07 52.19
3% Kog beylik — 47 Mudurlu = = 338.78-64.15
ve yine,
33 Kog beylik — 154 Kug tepe = 266.71 11.96
— 5 No. lu ag1 = 43.0662.14
33 Kog beylik — 35 Nalbant = 223.64 49.82
— 7 No. lu ag1 = 82.89 91.37
33 Kog beylik — 39 Koskli — 140.74 58.45

4) 35 Nalbant noktasindaki cihetleme :

35 Nalbant — 33 Kog beylik = 23.64 49.82
— 6 No. lu ag1 = 85.1576.78

35 Nalbant — 154 Kus tepe = 338.48 75.04
ve yine, l
35 Nalbant — 33 Kog beylik = 23.64 49.82
-+ 8 No. lu ag1 = 32.97 86.75

35 Nalbant — 39 Koskli = 56.62 56.55
~+ 10 No. lu ag = 62.95 63.49

35 Nalbant — 37.-Emin .yeri 119.58 00.04

5) 39 Késklii noktasindaki. cihetleme : |
256.62 36.55

39 Koskli — 35 Nalbant =
+ 9No.lnagp = = 84122191
39 Kosklii — 33 Kog.beylik = 340.75 58.46

ve vine, . ‘.‘: “ \ R I

39 Kosklii — 35 Nalbant = 256.62 36.55
— 11 No. lu g .~ = 50.18 54.00
GG K peklin — 37 Emin yeri = 206.43 82.55
HOEST i o 43 No.Ju agr - = 104.50 68.64

UTURY Kogkii © —' 40 Eski mezar = 101:93 14.01-
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6) 37 Emin yeri noktasinin cihetlenmesi :

57 Emin yeri — 39 Kosklii —  6.43 82.55
— 12 No. lu ag1 = 86.85 82.52
57 Emin yeri — 55 Nalbant = 319.58 00.03
ve yine, ) '
37 Emin yeri — 39 Kogkli =  6.43 82.55
+ 14 No. lu ag1 . =- 26.50 01.18
37 Emin yeri — 40 Eski mezar = 32.93 83.73
-+ 16 No. lu ag = 45.07 18.68

37 Emin yeri — 64 Anibal = 78.01 02.41

7) 40 Eski mezar noktasindaki cihetleme :

40 Eski mezar — 37 Emin yeri = 232.93 83.73

+ 15 No. lu ag = 68.99 30.27

40 Fski mezar — 39 Koéskli = 301.93 14.00
ve yine, o

40 Eski mezar — 37 Emin yeri = 232.93 83.73

— 17 No. lu ag1 = 64.57 29.21

40 Eski mezar — 64 Anibal 168.36 54.52
— 19 No. lu aq1 103.37 94.83

40 Eski mezar — 217 Yel degir. = 64.98 59.69

Il

8) 64 Anibal noktasindaki cihetleme :

64 Anibal — 40 Eski mezar = 368.36 54.52

— 18 No. lu ag: = 90.35 52.11
64 Anibal — 37 Emin yeri == 278.01 02.41
ve yine,

64 Anibal — 40 Eski mezar = 368.36 54.52
-+ 20 No. lu ag1" = 51.08 71.02

64 Anibal — 217 Yel degir. =: 419.45 25.54
= 400.00 00.00

64 Anibal ~ — 217 Yel degir. = 19.45 25.54

Gorilityorki en s(m‘n_okt.ak olan (64) Anibal noktasimin cihetlemesinden
cikan semt (19.4525.54) dir. Buda evvelce kati ve maltm olarak verilen
(64 Anibal — 217 Yel degirmeni) semtine miisavi oldugundan cihetleme
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neticesinde ‘¢lde -edilen -semtler ‘dogradur.

Bu suretle yukarda bulunan kati ve muvazeneli semtler ve yine evvelce
bulunan kati ve muvazeneli diiz kenarlar kullamilmak sartiyle, (64 ) Anibal
noktasinmin kati ve muvazeneli koordine degerleri 47 Numarali sahifede he-
saplanir ve hesapla bulunan degerlerin ; eskiden maltm ve kati olarak verilen
(64) Anibal noktasmim koordinesine tamamen esit olarak gikdigi goriiliir.

16 — Muvazeneden sonra (T ) kiirrevi semtinin ve (S) kiirrevi kena-
rmmm bulunugu : - :

a) Kati mavazeneden elde edilen ve kati diz koordine hesabinda kulla-
mlan (t) diiz semtleri ; (T—‘ t) mikdarlariyle islem yapilacak olursa (isaret-
ler goz oniinde tutulmak sﬁretiyle) (T) Kkiirrevi semti elde edilir ve buda
XI No. lu gizelgedeki (T) siitununa yazilr. ’

b) Kati muvazeneden sonra ¢ikan ve kiigiikk (s) ile gosterilen kati diiz
kenarlardan ;| (s:S = u) mikdarlan gikanlacak olursa kati ve muvazeneli
kiirrevi (S) kenarlan elde edilmis olur. . Ve buda Tablo XI de goruldugi ve-
cihle ; asagidaki sekilde bulunarak Abrisin miinasip yerine yazilr.
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Kirrevi kenarlarin muvazeneden sonraki diiz kenarlar

-

yardimiyle bulunugunu gbésterir gizelge

Kenar- Mt:vameh'- Diizeltme]|. Eduvalzeneli

No. Diiz kengr y B Kurr:w kenar

s S=s—u
47— 33 3.308864.10 — 3.60 3.308860.50 -
47—154 3.484941.80 | —4.00 3.484937.80 |

154— 47 3.484941.80 | —4.00 | 3.484937.80
154— 33 3.518549.70 —3.75 3.518545.95
154— 35 3.327073.10 —3.92 3.327069.18
35—154 3.327073.10 —3.92 3.327069.18
35— 33 3.486304:80 —3.52 3.485301.28
35— 39 ©. 3.484093.90 | — 3.35 3.484090.55
- 35— 37 3.344159.30.- | — 3.38 3.344155.92
33 -39 3.194706.70 | —3.20 3.194703.50
33— 35 3.486304.80 — 352 3.486301.28
33—154 3.518549.70 —3.75 3.518545.95
33 - 47 3.308864.10 | —3.60 3.308860.50
37— 35 3.344159.30 —338 | 3.344155.92
37— 39 3.415324.20° | —3.07 3.415321.13
37— 40 3.46792330 | —2.92 3.467920.38
37— 64 3.401893.40 | —2.81 3.401890.59
- 39— 40 3.075765.10 —2.89 3.075762.21
39— 37 3.415324.20 —3.07 3.415321.13
39— 35 3.484093.90 — 335 3.484090.55
39— 33 3.194706.70 -—-3.20 3.194703.50
40—217 3.326050.90 — 253 3.326048.37
40— 64 3.286044.00 —2.63 3.286041.37
40— 37 3.467923.30 —2.92 3.467920.38
40— 39 3.075765.10 —2.89 3.075762.21
64— 37 3.401893.40 — 2381 3.401890.59
. 64— 40 3.286044.00 —2.63 3.286041.37
64—217 3.468663.00 — 242 3.468660.58
217— 64 3.468663.00 —2.42 3.468660.58
217— 40 3.326050.90 — 2.53 3.326048.37




Tablo: X

Kaii muvazeneden sonra kat'i koordine hesab:

Fork = 0.0/

Semtier : ¢ S.Sintsay |S Cositeax| Y4AY =Y | XeAX <X [Nkt
254599-71 3. 5/26497 ) 2 £,95497|-22963. 76 | 451 7c89. 55
5 Kys 7. |<4L.2502.25 17 0327053 | T.qotuezol. 2059.27 |+ ssap 4 | &
. 66N /- 96 |3 454255 0] .2.2/6983.6) - 25 104 49 | 4579237 ®
. s = «
- - - X
L. V22645997 |\ s 30pschs | 208864 | - 26774 49 | 4520403 03 | &
4 Muderly |+ 866735.55 | 7.9/ 30532 | 2.257590.2(+ 1670 o00- [~ 165. S
| /38.7864. /6 |2.2227:7.3)2.066455.4)| -25 (64. 49 | 45/ 9237 69
.. ) .
266.7/ /1. 96 | 24263042 | 3 4863048 — 25 (04 49 | 45/ 9237 g9
33 Ap. beylik |<43.0662. 74 | 75598272 7, 963320-¢1 - 1.1/2 o7 |~ 2355 >
| 2236449 82 | 7.046/32.0 2 4SSE34.4) ~26.216 56 | 45/ 4382 5/ Q
nj B [N
- I
s6.211.96 |3 5200234 ) sa20281] -27.963 7 | 457529 55 |
154 Kus 7. |t 2/-776/.00 |7.9/5269.717. v 1. 047.20 V- /207 >
138.4873-04 | 3.242342.8]2 087254 | =26 216 56 l45) 6382. 50
2.236449. 82 | 379 4706.7) 3 /19470467 | — 25 /04 49 | 45/ 92 37. 69
33 A Beylik | = 22.999/.37 \7.90 42/5 2] 7. 2|+ 1255 80 - 335 o7 |
: 45 |.2.09£92/.9| 2.970843.4 | ~23 848 69 | 4 57 £302. €2 " é
ew
| 23644982 | 7484093.9] 2 424053.9| - 26 .216 56 | 4574382 50 :\"
35 Nolbont | +32.9786.73 |7 890265/ | 7. 7992331+ 2.967 83 L+ s92p. 12 | ™
S4.6236-56 | 22374359-0) 12833282 -23.848. 68 | 45/ 2302 .62
| 256 €2:36.55 | 3 4153242 | 3.4/53242|~-23 848 68 | 45/ 4302 . 62
39 Aoshklo |=S0u854. 00} 7. .31 7. 997270 — 262 .7 | - 25488 (I [
| 206 4382.55 | 2.4/94 7.5 | 2 as.3099.2 | -24.11/-39 | 457/57/3. &/ «..3
. N 3
4623655 | 33441593 | 2 30asr593) -26.216. 56 || 45/ 6322 50 E
.35 Nolbant : 7379220 | 743/0690 | + 2.005. 17 | ~ 442 69 S
. 19 520004 | 3.323286-3 | 28252232 )| -24. /11 -39 | 457 SU3. £
206 4382.55 | 3. 0757651 | 20757454 | ~23848. 6F | 45/ L302. 62
39 Absklu  |-fea.se6f. st |79990000 | &:.0d260 |+ (190, = : ~
| 10/. 931401 | 2.075565.1 L.5S269/ 4 1~ 22.658 63 | ¥4/ B2k 50 ;;
- A~
L
64382 .55 | 246792333 4679232\ -24. (/. 39 | 2475773 &( X
37 Eminyeri |+265000.13 17 4| 12390750+ 1. 452.76 |+ 6 N
32.9383.73 | 2./62/ 827 | 3. 4069987 | -22.658. 63 | 457 22 66. S8
2 i‘!!li 73 J28604¢.0} 3.286044.0)~22.658. 63 45/4266.50 }
40 Lski Mz, | - 69.572 | 7.678259.3] 7. 2]+ 92/ . 09 | - 1692 48 N
| 165, 3654 52 2.964303.3) 22300612 -21. 732 54 | 4514568 22 ‘Q
T
329393.73 \240/893.4 | Z40/8924 | -24. (/. 45/ 5213, 2 =~
37[/"//;)@// 44507/8.68 1 7. . 7.499663.5 L3723, + L5¢. 2
8. 0102 4/ | 2.37 54529 2 93/5°£2 —2[. 737. 5% 45/ 6562.02 |
~ 2/ 737.54 #5/16568-02 Wg
- 21 737.53 $5/6563. 03_Matymolin]

0.0/ Melre




(Kati muvazeneden

Tablo
ABRIS g h
"sonra yapilan ddz cihetleme ve

: XI

ddz kenarlarla hazidanmigtir)

istasyonlar | istikametler| © ¢ 7-¢ ] T= te(T-8) Ses<u

Do2 semt Kurevi semé Kdrevi_kenar

47 Mudurly |33 Ke. beylik | 138 . . 16| +0.24] 3. 138 - 7844 48] 3-. 303860. 50

156 _Kus Tepe | 225 . 4599. 71| +0-60] 4. 00 | 225. 4600. 3/| 3 . 484337 &0

154 Kus Tepe |47 Mudurlv 25 . 4599. 71| —0.6/| 4. 00 25. 4599. /0] 3 484937. &0

33 Ap Beylik| 65. 7/ 11- 96|-0.35]| 3-75) &6 - 7///- 6/] 3. 578545. 35

35 Na/bont | 138 4873 04]|+0.26] 3.92 | /38 4873-30|3 327069 18

35 Nolbant |is¢ Kus 7epe | 338. 4873. 04)-0-25| 3.92| 338 - 4872.79) 3 . 327069. 18

33 Ne- Beylik| 23 6449.22|-0.58| 3.52 ) 23. 6449.24| 3. 48630/ 2%

39 Kosklufes.| 56. 6236.55|-0.38] 3.35| 56 6236.17| 3. 484090.55

37 Eminyeri | /1/9. 5800 04|+0.131 3 .38 //9. 5800.17]| 3. 344/ 55 .92

33 Kuig. beylik |39 Aoskluges.| 140. 7458 45| +0.18] 3-20 | 140 7458.63| 3 1947 03 50

- 35 Nolbant | 223. 6449-82|+0.57| 3.52 | 223. 6450.39| 3. 4863 0/.98

/s Kus Tepe | 266 . 7111- 96| +0.34) 3.75 | 266. 7/12.30]| 3 5/ §545.95

47 Mudurly | 338 - 7864-/5|-0.23]| 3.60 | 338 7863.32| 3308860 S0

37_Emin yeri |35 No/bant 3/9. 5800 03|-0./3| 338 | 3/9. 5799.90| 3 344/55 92

39 Koskly Ces. 6. 4332.55|-0.45| 3.07 6. 4382.06|3 . 4/5321.13

40 Lski Mz. | 32. 9383.73]-0.47| 292 | 32. 9383.26| 3. 46 7920.38

; é4_Anibal 78 0/02.4/1-0.15| 2.8 | 78. 01 0226| 3 40/890 59

39 Koskluges. |40 Lski Mz. | 10/. 9314 . 0r) +0.0/| 2.89| 10/. 3314 02| 3. 075762 21

. 37 £pun yeri | 206. 4382.55| +0.49| 3.07 | 206. 4383 04| 3. 4/5321 J3

35 Molbant 256. 6236 .55| +0.37| 3.35 | 256. 6236 92| 3. 484090 55

33 Az beylik | 340 . 7458 46| -0.18| 3.20 | 340 7458-28| 3 /94703 .50

N 40 Eski Mz. . 217 Yel Deg. 64. 9859.69|-0.19] 2 53 64 . 9859. 50| 3. 326048 37

64 Aniba/ 168 3654.52| +0.30| 2.63 | 7168. 3654 82| 3 23604/.37

37 £mun yeri | 232 . 9383. 73| +0.46 | 2.92 | 232. 9384. 19| 3. 467920.38

. 39 Koskly fes. | 30/ - 9374 00| -0.0/| 2 89 | 30/. 93/3.99| 3 075762.21

64 Anibal 37 Eminyeri | 278 0102 .4/| v0.15) 2.8/ | 278. 0/02 55| 3. 40/890. 59

80 fski Mz. | 368. 3654.52|-0-29]| 2.63 | 368. 8664 23| 3 286041-37

. 17 Ye/ Z. /9. 4525 54|-0.47]1 242 | (9. 4525 07| 3. 468660-5¢8

217_Yel Deg. | 64 Anibal 219. 4525.54| +0.46| 2.42| 2/19. 4526. 00| 3. 468 660 .58

— 140 £shi Mz | 264 3859 43| v0.19| 2 53| 264 9859 83| 3. 326 042 37]

Not: .

Bu ceweeldeti (T« t) mikdans fle U = ¢ mikdarlan svvelce beeupl

slduklan (T - ¢) ve ¢ cetvelinden ¢ hmmpter.

et > @ < W



