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Heyet sahifIleri 

Zatiilkiirsi - Cassiopeiae: 

Yazan: General 
Abdurrahman Aygiin 

S emanm en miihim ve en maruf burclarmdandlr. Gayet 
kolay bulunur. Eger; Diibbiiekberin "Megrez,., yani Delta 

yIldlZI, kutup yIldlzma vaslolunur ve bir okadarda ileriye 

temdit edilirse, mevzubahs burcun ~ kevkebine tesadiif olu

nur ve Franslzca "w" ~ekline benzeyen diger yIldlzlar da 
kolayca bu]unur. Zatiilkiirsinin belli ba~h be~ dane yIldlzl 

vardlr. Fakat ufak yIldlzlan <;okcadlr: 

a kevkebi; SadrI zatiilkiirsi 

Y 
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Keffiilhadib 

Fahzi zatiilkiirsi 

Riikbetiilkiirsi 

Mirfakusslireyya 

namlarile me~hurdurlar. Eu ke
vakibin en parlagl "y" YlldlZI 
olup tam ikinci kaderdendir. Di
gerleri de 2. ile 3. arasmdadlr. 
Mirfakiissiireyya ise 4. ile 5. 
arasmdadlr. 

Fahzi zatiilkiirsi kevkebi hakkmda biraz malUmat vermek 
Hlzlmdlr. Kevkebi mezktlrun tayfmda goriilen htutu miinev
vere isbat etmi~tir.'ii, kendisinde nanbeyza halinde miivelli
diilma mevcuttur. Eu ise kevkebde biiyiik bir i~tialin mevcu
diyetini anlehr. iki bin senedenberi nazarlar bu YlldlZI tarassut 
etmi~ isede, bilhassa teleskoplarm ke~findenberi yapIlan her 
tiirlii tetkikat, nazarl hayreti celbetmi~ ve git kide il?tialin 
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biiyiimesile dahi bir zaman sonra semamn en parlak YlldlZI 
olmaga namzed bulunmu~tur. <;iinki iizerinde! goriilen yangmm 
miiruru zamanla tenakus degil bil'akis tezaytit ettigi goriil
mektedir. 

"~l" kevkebi ise; keza yangml ile me§hurdur. 1572 sene
sinde 0 kadar §uleli goriinmii§ idiki, degil Airzlmlz hatta Man

zumei §emsimiz bile biiyiik bir tehlike gevi~mi:~tir i§tialinden 
be§ ay sonra §u'lesi hatta ~urayi yemaninin bile fevkine 
v1km1§h. Bereket versinki; sonra yava§ yava~ tenezziile ba§
layarak zuhurundan 17 ay sonra, gozlerden kaybolmu§tur. 

Yaplan tetkikatta, bu kevkebin; 2200, 2510, 2820, 3130, 3440 
senelerinde de tekrar tutu§acagl anla§llml§hr. Bize mesafesi 
(304) tirilyon kilometredir. l§bu kevkeb; me~;hul bir merkez 

etrafmda (292320) senede bi/" devir yapmaktadlrki saniyede 

200 kilometre siir'atle ko§uyor demektir. ~w halde 420 senede 
kutru zahiril Kamer kadar semada tebdili mevki ediyor de

mektir. Zatiilkiirsinin Ylldlzlarmdan, ledelicap ancak arz, semt 
gibi hususatta istifade olunabilir. TGl tayinine hadimi zaman 
mes'elesine pek elveri§li degildirler. Fakat iI1tifaah miitenaZlra 

usulile yapllacak zaman tayinlerinde istifade miimkiindiir. 

fmriei miiselselie - Andromediae: 

Imriei miiselsele bureu, ehemmiyetee zatiilkiirsinin ievkin
dedir. Havank ve garaip hususunda yektadlr .. Semada bulun
masl da pek kolaydlr. Kutup YlldlZl, ZatiilkUrsinin B YlldlZlna 
vasl ve pek hafif bir inhina ile bir 0 lk:adar daha temdit 
olunursa ikinci kaderden bir kevkebe tesadUf olunurki Imriei 
miiselselenin "a" Ylldlzldlr. ~ekilde goriildiilgli iizere; bunun 
altmda aym burcun [:1 ve daba a§aglsmda Y YlldlZl bulunur. 

imriei miiselselenin "u" YlldlZl tam i~inci kaderdendir. 
Yani B ile Y Ylldlzlarl keza ikinci dereeedlen iselerde lem'an 
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Itibarile menazili muabhann dunundadlrlar. "a" ile "I)" ara

smda "0" yani Delta kevkebi dahi imriei miiselselenin me~

hur kevkebindendir. Kadir derecesi 3.3 diir. "0." kevkebi 

~imdiye kadar lem'an derecesini hiy bozmaml~tIr. iki bin 

senedenberi bu veyhile lem'amDl tahvil etmemi~ kevkep pek 

nadirdir. llmi hey'et noktai nazarmdan bu mes'ele ziyadesile 

miibirndir. 

y kevkebini kariine sureti mahsusada takdirn ederiz. Bu 

YlldlZ; biitiin fez a i~inde emsaline nadir tesadiif olunur bir 

manzumei miisellesedir Yani ii<; giine~li bir alemdir. <;lplak 

gozlerle tek goziikUrsede, ufak bir rasad diirbini bile bu ii~ 

elrnaspareyi pek giizel gosterir. Biiygii bizzat Gamma yIldlZl 

olup digerleri de bunun refikidirler. Biiyiik refik YlldlZ; Gam

manm etrafmda (36000) senede bir kerre donerken, kii<,;iigii 

de bunun etrafmda G26 senede bir devil' yapar. Bu Ylldlzm 

tema~asml biitiin kariine tavsiye ederim. 

Hartada goriilen ve "0" ile I-~ kevkeplerile bir miiselles 

te~kil eden Sehabiye ise, belki biitiin semamn en giizel ve 

en ~ayam tetkik bir manzarasma maliktir. Sebabiyeler, der
desti te!?ekkiilii avalim olduklarmdan bilhassa bu Sehabiye
yede bakIlmasml cidden tavsiye edrim. 250 defa biiyUltme 

kuvvetini haiz bir dUrbin ile baklhrsa, merkezde bir giine~ 

taslagllllll vUcut bulmak iizere bulundugu ve bunun etrafmda 

da iki biiyUk seyyarenin mUruru zamanla hemen hemen kiire 

~ekline inkilab ettigi ayan beyan mii~ahede olunur. 

i~bu Sebabiyenin, bahsettigimiz hali ~imdiki rasadat ne

tayicine goredir. Halbuki oradan buraya ziY<l, saniyede 300,000 

kilometre kat etmek ~artile bir mil yon yedi yiiz bin kiisur 

senede geldiginden, bizim gordUklerimizde bu kadar sene 
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evveline aittir. Belkide halihazlrda oradaki tbkemmiilat hitam 

bulmu~ ve belkide seyyaratI lizerlerinde haJat. ba~I8111l~tIr. 

Soyleyelimki; bu Sehabiyeden ilk de fa bahseden ve 

mesafenin akillara slgmayacak derecede bll~jUk oldugunu ha

bel' veren, zamamlmzdan bin sene evvel AbdurahmanusUfi 

nammdaki bir Tlirk alimidir. Ve en evvel b~ ~:erefi 0 kazan

ml~tir. Halbuki Avrupahlar bunun mesafesini daha 1923 de 
! 

OlQebilmi~lerdir. I 

~!isel~_si _~2mal~~-=_Triang~~i: 

imriei rni.iselselenin "B" ile "y" Ylldlzlanpm altmda belli 

ba~h lie; Ylldlzdan mlirekkep Mlisellesi ~ima~l burcu vardlr. 

Mlisellesi E,iimalinin "a, B, y" yJldlzlarl belli bf~h kevakibinden 

olup bunlarda Mlisellesin birer reislerini te~kil ederJer. Bur

cun parlak yIldlZI "a." degil "B" dir. y ise b~mlarm ikisinden 
de dun hir lem'ana maliktir. B nin derecei lem'am 13,2 ve 

"a." mll 4 dlir. Hartada goriilen "1313. M" na~ Sehabiye dahi 

bu burca aittir. Bu tiC; kevkebin her llc;li ile her ttirlii Hey'et 

rasadah yapJlabiliL Ba~kaca ~ayam ehemmi1et YlldlZl yoktur. 

Yalmz 6 numarah YlldlZI glizel bir miizaafad~r ve pek ~irindir. 

Tema~asl ~ayam tavsiyedir. I 

I 

Kertenkele bureu -, Lacertae: I 

Keykavus burcunun altmda pek ufak YIl~lzlardan mtirek
kep ufak bir burcdur. Evvelce burada (Tael hazreti klI'aIi) 

namile ba~ka bir burc vardl. Fakat me~hur I Hevelyuse hiir

meten kertenkle IftfZl ibka edildi. Hey'et I'asadatI itibarile 

hiQ bir YlldlZl ~ayalll istifade degildir. Yalfll~ 1 Bl0 senesi 130 
kanunuevvelinde burcun a numarah kevkebi civarmda iki 

I 

YlldlZ mtisademe ederek (Nova) te~kil etmli~lerdir. "Nova" 
4. 
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kelimesi, ihtiyar iki kevkebin mlisademesini mliteakip ziyanm 

~iddetinden fazla meri olan yeni kevakibe denilir. Bu Novamn 

mevkii ~udur: 

Meyil ::::-c ') 11' --" 5 .... "" " " 0;-) 

Saat Dakika Saniye 

Metali == 22" 31" 45 

~ayam eseftirki; i~bu Novanm Arza mesafesi bir tlirili 01-

<;lilemediginde miisademe anmm hakikl surette zamammlzdan 
ne kadar evvel vuku buldugu malum degildir. 

Elfaris Burell = Persei: 

Elfaris; Garaip ve havarlk hususunda semanm bilumum 

burelarma tekaddlim eder. Hatta bun dan doiayl beynelfelek
yun (magrur burc) namile zebanzeddir. Zira samanyolunun 

buradan gec;mesinden ba~ka, kevakibi rniisellese, ve rnuzaafa 
ile, kevakibi mlitehavvilenin Qoklugu; yeni yeni kevakibin 

anSlzm zuhurlan; Eskileriein ortadan gaip olrnalan ve bazlIa
rmm ise, i~tial edlip parc;alanmalan ve sehabiye haline gec;

mesi, yani oradaki avalimin omlirlerine hatime c;ekilmesi. 
tabiri digerle klyametlerini idrak eylemeleri gibi halMl azime 

ve hadisah miihimme hep bu burcda goriilmii~tlir. 
Semada i~bu mag-rur bureu bulabilmek i<;in, Zatlilkilrsinin 

eenubuna ve Imriei miiselselenin nihayetine bakmak kafidir. 

Bureun nisbeten en parlak YIldlzlan alb adet isede, bunlardan 

"p" namml ta~lyan (Algol) kevkebi biiylik mikyasda miite
havvile oldugundan geriye sag-lam i~ yapIlacak be~ Ylldlz 
kallr. Bunlarda Slfa ile: u, I, 0, to, ;:; kevkepleridir. "(I." yIldlzmm 
lem'an derecesi 2,2 dir. Digerleri daha a~agldlr. 

Algol kevkebine gelince; beynelfelekiyun bir ~ohreti azime 
sahibi ulan i~ bu kevkep, ziyasmm pek az bir zaman zarfmda 
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btiytik mikyasda tahavvtilile mal'Uftur. ~()yleki: hali tabiisi 
olan ikinci kadirde bulunmakda iken, dort bu~~uk saatten biraz 

fazla bir zamanda dordtinctiye tenezztil eylemekte ve badehu 
tekrar aym mlktar bir zaman zarfmda hali ~abiisini almakta

,dlr. 60 saat ikinci kadirde kaldlktan sonra ~ekrar dordtincti 

kadere iner ve tekrar ikinciye tereffti eder. I ~u halde devre 
mliddeti 69 saat demek olur. Algolun bu hali, 1669 senesinde 

ke~foIunmv~ ve devre mliddeti 1782 de hesap edilmi~tir. En 
son yapllan tetkikata gore, Algolun ziyasrnl kIsmen husufa 

ugratan esbap, kendi ()ntinden seyyarelerinden birisinin gee;

mesi ve bu esnada ziyasmm inti~arma mani oimasldir. Bu 

bapta Amerika rasathaneleri btiytik bir hizplette bulunarak 

seyyareyi esnaYI seyrinde gormti~ler ve bli,lin cihana iLam 

keyfiyet eylemi§lerdir. Bu ilana gore: ! 

Algol, filhakika bir refike maliktir. Fakat' garaipten olarak 
ibu refik hacmen ef'endisinden bliylikttir. :;;u h;aJde, AIgoIun 

mesela clva gibi pek ziyade agu ve otekininde loilakis mantal' 

gibi pek hafif bulunmasl lazlmgelmektedir. Eger, Algolun 

kutru "1" farz olunursa otekininki "1.14" riur. iki cirmin 
merkezleri arasmdaki mesafe bu nisbet da~lilinde 4,77 dir. 
Mahreklerinin meyli, istikameti basarlmlza ~azaran 82 dere
.cedir. Bundan ba~ka seyyarei muazzama, thmamen muzlim 
degildir. ~5yleki Algolun ziyasml "1" farz edersek berikinin 
derecei lem'am ancak 0.050 olur. Hini ktisufda ae;lkda kalan 
Algol klsmmm ziyasl ise yine bu mikyas dahilinde 0.088 dir. 

Seyyarenin Algol etrafmda mUddeti devri r,akikisi 68 saat 
49 dakikadlr. Mtiddeti ktisuf 9 saat 48 da "ikadlr. Algolun 
ziyasl, ~emsimizin ziyasmdan 51 defa daha azladlr. Ve hac
men 2,2 defa bUyUktlir. B.efiki seyyarenin nim muzlim ziyasl 
bile, bize nazaran [1.2 dir ..... ) 
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Algoidan ba~ka "8" kevkebide mlizaaftIr. Refik kevkeb 
ile aralan gft dlr. Zeta, kevkebi ise dortlli bir manzumedir. 

Fakat refikleri pek ufak oldugundan 200 defa bliyliltme kud

retini haiz dlirbinle bakmak Hizllndlr. Batta buniarm birde 

be~incileri vardlr. "1]" kevkebide muzaafadlr. Mesafeleri 28" 

dir. Teta kevkebi bir manzumei mlisellesedir. 

Elfarise hatime veril'ken anlatahmki 1901 senesi 22 ~u

batmda bu burcda iki ylldlZ yarpl~al'ak omlil'lerine hatime 

vermi~ ve daha aylk bir ifade ile klyametlerini idrak etmi~ler
Bu haJ bil' glin Klil'ei Arzm da, ba~ma gelecektir. Mlisademe 

mahalli bize 300 ziya senesi kadai.' uzaktIr. Bir ziya senesi 

ise 9,5 tirilyon kilometredir ki 23 milyon sene ~imendlifer 

yolculuguna mukabildir. Elfarisin blitun kevakibi rasada 
mlisaiddirler. 

Esediissagir c:=:.c: Leonis Minoris 

Hartada gorlildugli iizere; Dlibbli ek berin "j" ~t, v, ~" YIl
dlzmm cenubunda vakidir. Ylldlzlan pek ufak oldugundan 

hey'et rasadatma elveri~li degildir. En parlak YlldlZl 46 nu

marah kevkeb olup, 0 bile 4,2 ci kadil'dendir. Binaenaleyh: 
bu burcu terkederek " KelbUlsayd" burcuna gec;;iyol'uz: 

Kelbiilsayd : -- Canum venat: 

Dlibbli ekberin kuyl'ugundaki son iki ylldlZI; yani Mizl:Ir 
ile Benat na'~ kevkebleri yekdigel'ine vaslolundukdan sonra 
BenatI na'~dan cenuba dogru amud bil' hat indil'ilir ve 2.5 

misli mesafeye bakllIrsa oldukca hafif zlyall bil' kevkeb na
zal'a c;;arpar. Bu YlldlZ, Kelblilsayd burcunun "a" kevkebidirki 

semada en ~irin mlizaafalardan birisidir. Bu Ylldlza beynel
felekiyun (Kalbi ~arl) denilir. Kadir derecesi liC;; olup refiki-
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ninki alhya yakmdir. Aralarmdaki mesafe ~W" dir. Kalbi 

:~arlm rengi altun sanSl gibidir Refikinin rengi ise "ztim

r.fidi" dir. 

Kelbtilsaydm; ba~ka ebemmiyetli YlldlZI yoksada (barta) 
da gortildtigti {izere pek gtizel bir sebabiyesi vardlr. Bunu 

ilk goren me~bur (Lord Rosse) dir. Mti~arUnileyb bentiz imaI 

ettigi 1,83 metre adesei ~ahsiyeye malik teleskubunu buraya 
(;evirdigi vaklt, 0 derecede ga~y olmu~tuld saatlerce 0 fen 
gozilnden aYI'llamaml~, yanma gidtip gelenlerdlen kat'iyyen 

haberdar olmaml~, ve bir mtiddet soma akh ba~ma geldigi 
vaklt goz ya~larile kaf1~lk olan sevincinden teleskobunu op

mege baslamlstlr. 

Bu muazzam sehabiye tetkik olunursa g('lrUltirki; Kendi

sinde pek seri ve daimi bir ceryan ve devI'an vardlr. Zerrah 
galizasl binnisbe merkezde tekaslif ettigindenkuvvei anilmer
keziyesinden flrlayan aym tabiatta ecsamdan uzakda diger bir 

merkez daha hasIl olmu~ ve her ikiside istikbalin kevakib 
muzaafalIgma namzed bulunmu~lardlr. 

Bu burcun Kalbi ~arl Ylldlzmdan madasl hey'et rasadatma 

elveri!;1li deg-ildir. Pek ~irin bir de ktimesi vardl!'. 

Kisu¥_~ Birenis -=-_C~.mae: 

"Birenis" kelimesi, MIS}r hliklimdarlaI'mdan (Batlamyos 
Filadelf) in kerimesi ismi olup, gayet basena ollan mli~arlin

iJleyhanm kisulanna izafe edilmi~tir. Ve filhakika sekiz, on 

defa bliytilten bir dUrbin ile Kalbi ~arl yIlldlzmm cenubuna 
dog-I'u baklhrsa kisuye benzeyen ufak ufak yIldlzlar nazarlara 
·c;aI'paI'. Su burcun en pariak yIldlzl 4B numarah kevkebi olup 
ikadir derecesi be~e yakmdlr. Binaenaleyh hie; birisile hey'et 
'1'asada11 yapllamaz. Bir kay muzaafasile bir iki mtitehavvile 
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kevkebi vardll·. 42 numarah kevkebi, en me~hur muzaafasl 

olup kii<;iigii bliyiigU etrafmda 25 senede devreder. "36" nu

maral! kevkep iS8, bir manzumei miisellesedir. Yani ii<;iizlii 

bir alemdir. Kli<;iik, ortancaSlIl1Il etrafmda donerken bunlarm 

her ikisi birden 35 num9.rah kevkebin etrafmda 470 senede 

devr ederler. 

El'avva buren - Bootis: 

EI'avva burcu: tarihi hey'ette en eski bulunmasl, ve ken

disini te~kil eden kevkebin pek ayan surette goriilmelerile 

me~hurdur. El'avV9: Bek<;i, (:oban, hayvan muhaflzl manala

rma gelen arabY bir kelime olup, sebebide kutbu ~imali etra

fma toplanmJ~ olan Diibbliekber. Dlibbliasgar, Ziirafe, Ejderha, 

Esedlissagir, Va~ak, Kelblissayd gibi hayvanah muhafaza 

i<;indir. Zaten El'avvanm en me§hur YlldlZI olan "(I." kevke

bine Araplar "Semakiirramih" derlel'ki, bu elimle ile; (Kutup 

etrafma toplanml:;; muhteliflilcins hayvanat al'asmda bil' fe

nalIk vukua gelmernek ir;in ba~ml yukanya kaldlrml~ ve 

daima oralarda mevcut imi§ bir <;oban) gibi mana murat 

edilmi~tir. 

(SemakUlramih): Dlibbliekberin kuyrugundaki iki Ylldlzm 
i<;eriye dogru biraz mail temdidi istikametinde ve takriben 
4:5 misli bir mesafede bulunup lem'am, keskin bir ate~ gibi
dir. Ve Afrikanm san elmaslan gibi parlar. Fazla olarak 

kendi hararetini Arza kadar isa1 edebilmektedir. Arzlmlza 

mesafesi 268 tirilyon kilometredir. Semaklilramih bulunduktan 
sonra, Elavvamn diger YlldlZlarIda (harta) ianesile Qok kolay 
elde edilirler. Ve bu sayede Semaklilramih civarmda Eklili 
~imall burcu dahi kolayhkla bulunabilir. 

EL'a vvanm en miihim YlldlZl Semaki.ilramihdir. Bu YlldlZ 

bir <;ek kerreler mabut ve mabude ittihaz edilmek gibi bed-
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bahthga dUyar olmu~tnr. Semamn en miihim birinci kadir 

yIldlzlarmdan olup bazan giipe giindiiz goriiHir. Bizim giine

~imizden 13824 defa daha biiyiiktUr. Kutrll,Kutru ~emsin 24 

misline mUsavj olrnak Uzere (33,789,1311) kilometredir. Sema

kiirramih pek ziyade hararete malik oIup, eg'er Giine~ ile 

beraber manzumemiz bllz halinde farzile bu ~emsi azimin 

\'amna nakledilebilse bir saniyenin onda biri kadar bil' zaman 
~ . 
zarfmda buhal' hehne ge<;eI'. Semadaki kevakibin de birer 

harekdi oldugu anJa;;Ilan ilk sabite budllr. Bir saniyedeki 

siirati 66 km. olup mailen bize dogru yakIa~maktadlr. Burcun 

bundan sonraki me~hur ve rasada miisait kevkepleri hartada 

g()rilldilgil iizere ;, II" ",t. i), "" yIldlZlal'ldlr. Bunlardan: 

;'[J" kevkebi HI;iincU, "':., kevkebi dorde ykm, "0" kevkebi 

3A "2., kevkebi 2/1- kadirlerdendir. "E" kevkebi rengini gil

zelligi dolaYlsiIe pek ziyade ~ohret kazanml~tJr. Gerek bu 

kevkep ve gerek "(\" kevkebi her ikisi de muzaafdlrlar. 

El'avvanm saydlgn11lZ bu be~ yIldlzl da rasada mlisait oIup 

yalmz "()" kevkebine rasatda binlz dikkat ister. Refikine 

iDakllmak ihtimali Val'dIl'. Aralarmda mesafe 1110 saniye oldu

~'Tundan Teodolitler bu iki kevkebi bi!' bilinden tefrik edebilir-
,0) 

1:el'. Bu burcda biT' (:ok ta kevakibi miitehavvile varsada kU

i~Uk olduklarmdan tafsilattan sarfmazar edilmi~tir. 

Eklili ~imali--=- (:~.ronae horealis: 

HlratatJ Yunaniyeye g()l'e, mabude Aryanm semadaki ms

kalTl saltanatI olup EkEIi ~imali cUmlesi dahi: buradan kina

yeten almml~tlt·. (,:inliler buna incili midye, derIer. Elyevm 

.. a" yIldlZlna (Perle) yani inci denilmekltedir. ArabIa!' bll 

burca (Kas'atlilmesakin) derlerdiki fakirIer tasl demektir. 

Butlvnla beraber "a" ylldlzma, "Neyyiri - fikkei - ~imalI" ciim

li.isi alem olmu~tur. Derecei Iem 'am ikinci lmderdendir. 
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'" [3" ile "y" kevkeblerinin kadir dereceleri, dorde yakm, 

"0" ile "8" kevkeblerinin dorrttiir .Diger ufak kevakibin kadil' 

dereceleri daha a~ag:ldll·. "R" kevkebi, itradslzhgl ile me~

bur bil' miitehavviledir. "'}" kevkebi ise 41 senede kiiytigU 
biiyiigli etrafmda donen biC' muzaafadlr. Aralarmdaki mesafe 
0.60 saniye gibi pek azdlr. 1866 tarihinde bu burcun T gU
ne~i miisademe ederek omrline hatime yekmi~tir. Mlisademe

den evvel kevkebi mezkilr 9,5 eu kaderden iken mtisademe
yi miiteakip ikinci kadere irtika eyledigmden bilhesap ~ule

sinin dort bin misli tezayiit eyledigi i3.nla~llml~tlr. Fakat me
safesi narzan dikkate ahmrsa, hakiki mUsademenin rUyet 
tarihinden "587" sene evvel vukubuldugu anlaslhr. Miisade

meden mlitevellit gUrUItiinUn bize vusuli iyin "528,243) sene 
beklemek Hham gelmekdedir. Kevakibi muzaafasl ve mtite

havvilesi pek ebemmiyetsiz ~eylerdir. RasadatI felekiyyenin 
yalmz inci kevkebile yapllmasl ~ayam tavsiyedir. 


