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ishak Hakkt 

Takriba 1925 senesine kadar Almanyada yalmz planyete-
usulU istimal ediliyordu ki, onlarla senelik mesai ile 

miitemayiz miicerrep memurlarla inki~afl tamlm bulmu~ idi. 
Bu usulden inhiraf ivin uzun miiddet hiy bir sebep bulunmu

yordu. Yalmz oldukya sahih ve fakat pahall olan hesabi take

ometre usulU nazan dikkati celp ediyordu. 

Evvela havai fotogrametriyi eski usule tercih iyin planyete

usulU ile bunun fevaidi hakkmda tetkikaUa bulunmak laZlmdll'. 

Bu nihai tetkik a~agldaki iki ~arta vefa edebilmelidir: 
1 - Yeni planyete mesaisinde slhhat derecesinin zarurl 

tezayiidii. 

2 - 1/5000 mlkyasmda topografya esas haritasmm ahzI. 
Eski bir mesele olan planvete usulii veya raklmh fotgra

metri usulii miinaka~asma yeni bir usul olarak havai fotog
rametri de karl~lyordu. Meseleyi, derecei slhhat tetkiki, ucuz
Iuk mukayesesi ve dikkate miisade derecesi noktai nazarm
dan ameli tecriibeye miistenit olarak maksada en uygun 
usulU bulmak te~kil ediyordu. Bu sebeple harita dairesi ha
vai fotogrametriyi evvela tecrlibe ivin mesaisine ithal et ti. 

Havai fotograme:tri muhtelif ~ekillerde kabili tatbiktir. 
A~aglda daha ziyade en mli~klillerini mevzuubahs edecegim 
ki, bu usul vift resimden miicessem gormek esaSl lizerine tam! 
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klymeti haiz' miinhanili harita yapmak usulUdiir. En fazla 
{)larak harita dairesinde mevzuubahs olan bu §ekil havai fo ... 
togrametri mesaisi dort bUyiik klsma ayrIlml§hr: 

1 - Resim u~u§u, 
2 - Pas ve kontrol noktalan tayini, 
3 - Klymetlendirme cihazmda ~ift resimlerin ayarl ve 

·'klymetlendirilmesi, 

4 - Noksanlarm topograf usulii ile ikmali. 
Bu fasIllar hakkmda harita dairesinin hususi ihtiyacahna 

'nasll tetabuk ettigini gostermek i<;in bazl iiahat verecegim. 
1 - Resim u<;u~u; havai mesahanm klymetli ve iktisad:i 

olmasmda en biiyiik ehemmiyeti haizdir. Y anb~ konmu§ veya 
fena yapllml~ resim u<;u~u biitiin mesaha mesaisini bozabilir. 

Resim u<;u~unun en miihim hasllasl tayyare irtifama, bftdii 
mihraka, resim kamarasma ve mlinferit resimlerin birbirlerini 
kapama nispetleri ile haritadan istenilen derecei slhhate go
redir. Filhakika her ~eyden evvel irtifa mesahasmdaki derecei 
slhati bilhassa nazarl dikkate almak icap eder. 

:Mesela, Vasatl irtifa hatasl +0,3 metre ve vasati miinhani 
hatasl (0,4 + 5 n) metre olduguna gore, ki burada ( n ) meyli 
gosterir, bftdii mihrak F = 21 olduguna gore tayyare irtifal 
1000 metreyi gec;memelidir. Bu §ekilde alman bir resimde 
resim mikyasl 1/5000 dir. 

Bu gosterilen hatayi vasati harita dairesinin 1/5000 ki, esas 
topografya haritasl i<;in mevzu irtifa dereceyi slhhat hududu-' 
duro Vasat ve kolay arazi i<;in mevki hatayi vasatisi + 3 m. 
ve gii<; erazi i<;in :+ 5 metredir. Yalmz mevki hatasl nazan 
dikkate alImrsa tayyare irtifm iki misli biiylik olabilir. MeseHi 
1/5000 mikyasl i<;in 2000 metre tayyare irtifal olup bu §e
,kilde resim mikyasl 1/10000 olur. 
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1/25000 mikyasl i<;in heniiz derecei slhhat hududu tahdit 

edilmedigi i<;in nisbetler bu kadar vazih ve a~ikar degildir. 

Fakat daima emniyetie soylenebilir ki 2000 metre irtifamdan 

1/10000 resim mikyasl ile yapllan mesahada miinhanilerin 

derecei sIhhah en yeni metalibata temam tevafuk eder ve· 
maktal ufklde plan<;ete usulii ile hi<; bir zeman vasIl oluna-

mayacak bir derecei sihhat verir. 

Maksadlmlza tevafuk eden tayyare irtifmm vasati olarak 

bulduktan sonra u<;u~ plamm tespit gii<; degildir. Resimler 

u<;u~ istikametinde % 60 veya % 70 ve canibi olarak % 25, 

veya % 30 birbirini kapamahdirlar. 

Harita dairesinde ~imdiye kadar yalmz ~akuli resimlerde' 
mesaha yapllml~tIr. Miistakbelde takriben 25 derece konver-

gens resimler klymetlendirilecektir. Bu resimler daha genif?' 

bir sahaYI ihtiva ederler ve daha az pas noktasma ihtiya<;' 
gosterirler. Bunlardan seri ve iyi mesaha yapmek i<;in Zeissm 

C/4 modeli Stereo-planigrafl lazlmdlr. 

2 - Pas noktasl tayini maksade en muvaflk olarak uyU~

tan sonra yaplhr. Biz ~imdiye kadar <;ift resimlerin mii~terek 
aksaml iizerinde ko~elerde 4 nokta mesaha ediyorduk. Fakat 

miistakbelde 2 noktamn mevki ve raklml ile biT noktamn 
yalmz raklml ile malum bulunrnasl rnaksada temamen kafidir. 

Pas noktalarmm intihap ve mesahasmda pek nadir olarak 
mii~kiilat vakl o!ur. Bu mli~klil1H ancak resim almdtktan c;ok 
zeman sonra,yani seneler ge<;liple arazide tegayylirat olursa, vaki 
olabilir. Bu da ancak bliylik bir rnmtakanm birden resmi a11-

mp pas naktalarmm mesahasma yeti~ilernedigi zeman ara
zinin sliriilmesi, in~aat vaziyetinin tebeddlilli, agac;larm ne~vU: 
niimasmm tesirah gibi haHHla senelerin miiruru ile biiyUk 
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tebeddiilat vaki olur, ki bu hal noktalarm mesahasmda fazla 

zeman sarf ettirir, emniyet ve sihati ihlal eder. Bu §ekilde 

yapIlacak uyu§larla yapIlan iktisat bilahare pas noktasl mesa

hasmda ve klymetlendirmede fazla mesai sarfl ile tekrar gaip 

olur. 

Bu sebeplerle biz bir sene iverisinde nekadar klymetlen

dirilebilmek kabil ise okadar UvmaYI ve resim yapmaYl mak
sada en muvafaIk buluyoruz. 

Pas noktalarmm tayini memleket nirengisinin slkla~tll'llmaSI 

He ba§lar. Ve bilahare kadastro dairelerinin iltihak (rablt me

sahasl) mesahalarma ve diger mesaha dairelerine esas olmaya 
yarayacak §ekilde icra edilir. Noktalar akalli mUrabbaat usulli ile 

muvazene ve uzun zaman bozulmayacak ~ekilde i§aretlenirler. 

Bu sabit nokta ~ebekesinden pas noktalan arazinin icaba

tma gore basitce arkadan kestirme usulli ile ve yahut poligon 

usulli ile tayin edilir. 

Pas noktasl tayini meselesi havat fotogrametrinin, zemal1l
mlzda etrafmda mlinaka~a ve mlizakere ceryan eden bir 

sahasldlr. 

iki meselenin sabll'slzhkla izahl bekleniyor: Pas noktalan 

arzt usullemi, yoksa havat nirengi usuli ilemi tayin edilme
lidir? Ha val nirengi te§kili hiv §Uphesiz foto!~rametrinin en 
calibi dikkat bir muadelesini ve hatta denebilirki mesahaclhgm 
en ehemmiyetli meselesini te§kil ediyor. Tecrlibelerin ameli 

ve nazari yUksek Inymeti vardlr. Fakat biz henuz pas nokta
lar111111 arzl usulle tayininden feragat etmedik. Qunki havai 

nirengilerde derecei slhhatin bu andaki irtifa - raklm - me
sahasmda bizim vok dakik olan metalibahmlza kifayet 

etmiyor. 
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Fakat fevkalade miihim ve derslerle dolu olan Bawiranm 
tecriibe mesahalan bizi ~u noktm nazara isal ediyorki, bundan 
sonra hadefimiz havai fotogrametriyi arzi her tlirlii mesa-
hadan azade olarak yapmak olmahdlr. Ve bun a bliyiik bir 
mikyasta vasIl olumnu~tur. Resim planlarmm ikmali ve biitiin 

ktivlik mikyash haritalar i<;in havai nirenginin derecei sihhati 
arhk bugiin derecei kafiyededir. Hesap edilen pas noktalarl 
ve biitiin diger sabit noktalar Zeiss ve Hugershof aletleri ile 

birlikte verilen Koordinotograf la esas paftaya naldedilir. 

Bundan sonra kiymetlendirme aleti iizerinde mesaha ba~la

yabilirki bunu da cihetlendirme ve klymetlendirme diye ikiye 

tefrik ediyoruz. 

3 - Qift resimlerin ayan: Klymetlendirme aletinde e;ift 
resimlerin ayan e;ok ihtimam ve miimareseyi icap ettirir. Bu .\ 
sebeple bu mesai faslmda ekseriyetle bliylik mii~kiilat bek
lenir. Bu hal dolaYlslle baZI taraflarda havai fotogrametrinin 
mlistakbelde cihetlendirme i~ini kaldlrmaya muvaffak olacagl 
kanaati beslenmektedir. Bu maksatla da, ya hakiki ~akuli re

simler almacak, ki bu goriinebilen zemanda olmayacak, yahut 
Mosyo Borun teklifi gibi arzi olarak tayyarenin resim almdlgl 
zemandaki mevklini bularak milnferit resimlerin kati cihetlen
dirmesini tayin etmek laZlm gelecektir. 

Zeiss ve Hugershof aletlerinde muktedir bir raslt tarafm

dan e;ift resimlerin eihetlendirilmesi lie; e;eyrekten bir bue;uk 

saate kadar devem eder. Bunda ~unlar dahildir: Filimlerin 

mahallerine vaZI, e;ift resimlerin cihetlendirilmesi ve resim 

masasma tatbiki. Klymetlendirme i~i arazisine gore, dliz ve 

tafsilatslz arazide miinhanisiz olursa yarlm saat, daghk ve c;ok 

meskun bir mmtakada 8 saate kadar olmak iizere devam eder. 
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Cihetlendirmedeki zeman israfl klymetlendirme zemamna nis
betle ekseriya zannedildigi kadar t;ok degildir. Qift resimlerin ci
hetlendirilmesinde daha miisait bir eyilik ve siirab Zeiss'm cf4 
modeli planigrafl temin etmi§tir. Resimlerin pas noktasma tat
bikmda dort kenar noktasma gore yapbglmlz zaman ortada yine 
irtifa - rakIm- halasl kaldIgmI gordilk. Kendisinin tertip klymetine 
ve dereeesine gore bu eihetlendirmedeki herhangi gayrikabili 
it;tinap bir hatadan vakI o]amazdl. Bilakis ba§ka bir sebep 
olmak IaZlmdl. Profesor Mosyo Kuni nin son havai nirengi tec
rtibelrinde buldugu gibi, bunu biz de kenarlardaki ufak tagay
yuril §ekil hatalarma ve kJYmcUendirme aleti objektifinin yap
tlgI tegayyilrii §ekle atf ediyoruz. Bu sebeplede resim kena
rml klymetlendirmeyoruz. 

Kabili istifade resim sahasmI, kabili tersim bataYl ihtiva 
etmemesi §ekli ile tahdit ediyoruz. Boyleee daimi olarak tam 
emin oimayan film kenariarmI klymetlendirmeden harit; tutu
yoruz. 

Pas noktaiarl kabili istifade reHim sahasl Uzerinde intihap 
edilirier. Kenara t;ok yakm yerier stereografda fena mesaha 
edilen noktalardir. Tahdit edilen resim kenariarl klymetlen
dirme aletinde film hamilinin kenarlarma siyah kaat yapI§b
nlarak mesaha sahasmdan hariv tutulabilirler. 

4 - Topograf usulii ile ikmal mesaisi: Bizim 1 / 5000 
mIkyasmdaki haritamlz demir ve tahta parmakhk, Kiiyiik men
fezler ve sokak ilstiinden geyen geyit, koprti ve saire gibi 
en ufak tafsiHlb ihtiva ederler. Bunlar resimde daima tam 
sahih olarak tamnamazlar. Keza ekseriyetle ufak bo§luklarda 
kahr. Bu sebeple klymetlendirilen mmtakanm topografya He 
ikmali ieap eder. Bunun vasi mIkyasta oimasl veya hemen 
.§oyle bir gozden ge<;irilmesi He iktifa olunmasl resimlerin 
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eyiligine ve arazinin tabiatma tabidir. Yalmz nadir haHHta bun dan 

miistagni kahmr. Umumiyetle topograf usulile noksanlarm 
ikmali klymetlendirilmeden sonra yaplhr. Eger pas noktalan-

nm tayini zemamnda maktm ufkf tafsilah resimlerde tersim 
edilmir;;se, c;izilecek maktal ufki hututu az olan kumluk 
arazide topograf usulii ile ikmal mesaisi ve buna merbut 
olan ikinci seyahat zahmeti tasarruf edilmir;; olur. 

Tersimi olarak da paftalar ikmal edildikten ve yazIlar ya
zIldlktan sonra mutat fotograf usulile tab safhalarma nakil ve 
tabedilirler. 

Havaf fotogrametrinin harita ahzi hakkmdaki esas usulleri, 

bunlardlr. 

Resim plam: 

Miinferit istisnalardan sarfl nazar, biitiin mevzuu bahis ha

va mesaisi, C;ift resimlerden klymetlendirme aletinde mesaha

mr. Bu daima ve her r;;ekildeki arazide tatbik imkam bulan 
bir r;;ekildir. Boylece maktm ufki ve ralm111an ile bir harita 

~lde edilir. Fakat bunun i<;in elde btereoplanigraf veya Aero

kartograf bulunmak lazlmdll'. Memleket plamndan bazl vazi
feler iyin, ~ehirlerde, ~imendifer ve su in~aatmda miinferit 
resimlerin R6dresman da yanyana getirilmesile te~kil edilen 
resim plam kafidir. Hatta bazl hallerde haritaya da tercih 
edilir. Mesela eger her hangi bil' mevklin vaZI hendesisinin 
slhhatinden ziyade halinin oldugu gibi goriinmesi ve al'azinin 
o andaki vaziyeti bilinmek lazlm oldugu zamanlarda plan ter
cih edilir. 

Hususf halaUa harita dairesinde resim plan Ian da yapllml~ 
ve basitye bunun iizerindp-n tersirnle maktm ufkf iktibas olun
mu~tur. Yahut maktal ufkiler dogruca resim iizerinde <;izilir, 

sonra resim banyo ile ifna edilir ve yalmz tersimah kallr. 
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Haval mesaha muhtelif arazl §ekillerinde tatbik olunur. 

Biz tecriibemize istinaden umumca ~ayam kabul olarak tes
bit ederiz ki, muhassas arazide ayni derecei slhhatte olmak 
iizere havai fotogrametri mesaisi plan<;ete mesaisinden <;ok 

daha az zamana ihtiya<; gosterir ve daha iktisadidir. Oaha 
fazla iktisadt olmasmm temini ise temamile miimkiindiir. Biz 

daima nazan dikkatte bulundurmahYlz ki, geyecek senelerde 
ameli sahada iktiham edecegimiz mii~kiilat vardlr ve biz harita 

dairesinde son yenilikleri, yift resimlerden klymetlendirmeyi 
yapmadlk ve bunlara henuz malik deyiliz. 

Haval fotogrametrinin iktisat ve derecei slhhat hududunun 

nihayeti henilz gelmi§ degildir. Mesela bir defa biz hava res
mini hiiccet, vesika olar-ak her zaman icin elimizde bulundu-

ruyorz. SaUn arzm her hangi bir zemandaki ~eklini bildirmek 

iyin havai resimden daha eyi bir vesika yoktur. Hatta yiiz

lerce sene soma bir defa almml§ olan vaziyeti daima ayni §e

kilde tutarak fevkalade kat'i sihaUe tekrar harita tanzimi im
kamm bize havai resim verir. Eger bizim haritacllIglmlz cog
rafiya, jeoloji, tarih ve iskan malumatI iyin biltiin memleketi 

goz oniinde tutacak yerde resim plam verebillse ne kadar 

yiiksek klymeti olurdu. Havai fotogrametriden harita istihsa
linde, eger ifade caizse, resim plam ucuz bir ikinci haslladlr. 
Kendisinden boyle muhtelif E,1ekillerde almaeak muhassala ha
:ritamn tabmdan daha pahah degildir. 

Havai resimlere gore icra edilen mesahalar her zaman, her 

:verde ve hie; bir arazi mesahasma ihtiyay gostermeksizin 
kabili tetkiktirler. YanhE,1 goriiE,11ere, kaba hatalara imkan ve 
ihtimal yoktur. Havai fotogrametrinin arzi usule nazaran ma
lik oldugu biiyUk faidelerle emniyetle kabul edilebilirki, bir 
zeman gelecekki:, havai haritaclhk biltiin mesaha iE,1lerine ve 
mevcudiyetine hakim olacaktIr. 
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Harita dairesinde §imdiden §iimullii, vasi terakkiyat elde 
edilmi§tir. Filhakika kadastronun yapIlmasl heniiz manialarla 
kar§llanml§br. Fakat bu katiyen usuliin noksanmdan degil, 
bilakis yahmz bu andnki ameli tatbikatm ademi kifayesindendir: 


