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Havai fotogrametrinin inkisafi
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fotogrametri subesi miidiirii Geviren : Bnb..

Her Novatski ishak Hakk:

Takriba 1925 senesine kadar Almanyada yalmiz plancete-
usulii istimal ediliyordu ki, onlarla senelik mesai ile
miitemayiz miicerrep memurlarla inkigafi tamm bulmus idi.
Bu usulden inhiraf i¢cin uzun miiddet hi¢ bir sebep bulunmu-
yordu. Yalniz oldukc¢a sahih ve fakat pahali olan hesabi take--
ometre usulii nazar1 dikkati celp ediyordu.

Evvela havai fotogrametriyi eski usule tercih i¢in plancete-
usulii ile bunun fevaidi hakkinda tetkikatta bulunmak lazimdir.
Bu nihai tetkik asagidaki iki sarta vefa edebilmelidir:

1 — Yeni plancete mesaisinde sihhat derecesinin zaruri
tezayidii.

2 — 1/6000 mikyasinda topografya esas haritasinin ahz..

Eski bir mesele olan plancgete usulii veya rakimhi fotgra--
metri usulii miinakagasina yeni bir usul olarak havai fotog-
rametri de karisiyordu. Meseleyi, derecei sihhat tetkiki, ucuz--
luk mukayesesi ve dikkate miisade derecesi noktai nazarin-
dan ameli tecrilbeye miistenit olarak maksada en uygun
usulii bulmak tegkil ediyordu. Bu sebeple harita dairesi ha-
vai fotogrametriyi evvela tecriibe igcin mesaisine ithal etti.

Havai fotogrametri muhtelif sekillerde kabili tatbiktir.
Asagida daha ziyade en miigkiillerini mevzuubahs edecegim:
ki, bu usul cift resimden miicessem goérmek esasi {izerine tam:
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kiymeti haiz' miinhanili harita yapmak usuliidiir. En fazla
olarak harita dairesinde mevzuubahs olan bu sekil havai fo-
togrametri mesaisi dort biiyiik kisma ayrilmigtir:

1 — Resim ucusu,

2 — Pas ve kontrol noktalan tayini,

3 — Kiymetlendirme cihazinda c¢ift resimlerin ayarn ve
‘kiymetlendirilmesi,
4 — Noksanlarin topograf usulii ile ikmali.

Bu fasillar hakkinda harita dairesinin hususi ihtiyacatina
nasil tetabuk ettigini gostermek i¢in bazi izahat verecegim.

1 — Resim ucusu; havai mesahanin kiymetli ve iktisadi
olmasinda en biiyitkk ehemmiyeti haizdir. Yanhg konmug veya
fena yapilmig resim ucusu biitiin mesaha mesaisini bozabilir.

Resim ucusunun en mithim hasilasi tayyare irtifaina, badii
mihraka, resim kamarasina ve miinferit resimlerin birbirlerini

kapama nispetleri ile haritadan istenilen derecei sihhate go-
redir. Filhakika her seyden evvel irtifa mesahasindaki derecei

sihati bilhassa nazar1 dikkate almak icap eder.

Mesela, Vasati irtifa hatas1 50,3 metre ve vasati miinhani
hatas1 (0,4 + 5n) metre olduguna gore, ki burada (n) meyli
gosterir, btidii mihrak F—=21 olduguna gore tayyare irtifai
1000 metreyi gecmemelidir. Bu sekilde alinan bir resimde
resim mikyasi 1/5000 dir.

Bu gosterilen hatayi vasati harita dairesinin 1/5000 ki, esas
topografya haritas: i¢cin mevzu irtifa dereceyi sihhat hududu-
dur. Vasat ve kolay arazi i¢in mevki hatayi vasatisi & 3 m.
ve gii¢ erazi i¢cin T 5 metredir. Yalmz mevki hatasi nazar
dikkate alinirsa tayyare irtifa1 iki misli biiyiik olabilir. Mesela
1/5000 mikyas1 i¢in 2000 metre tayyare irtifar olup bu ge-
‘kilde resim mikyas:1 1/10000 olur.
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1/25000 mikyast icin heniiz derecei sihhat hududu tahdit

edilmedigi icin nisbetler bu kadar vazih ve asikar degildir.
Fakat ddima emniyetie soylenebilir ki 2000 metre irtifaindan

1/10000 resim mikyasi ile yapilan mesahada miinhanilerin
derecei sihhati en yeni metalibata temam tevafuk eder ve:
maktar ufkide plancete usulii ile hi¢ bir zeman vasil oluna--
mayacak bir derecei sihhat verir.

Maksadimiza tevafuk eden tayyare irtifaimm vasati olarak
bulduktan sonra ucug plamm tespit giic degildir. Resimler
ucug istikametinde % 60 veya % 70 ve canibi olarak % 25
veya % 30 birbirini kapamahdirlar.

Harita dairesinde simdiye kadar yalmz sakuli resimlerde-
mesaha yapilmisgtir. Miistakbelde takriben 25 derece konver-
gens resimler kiymetlendirilecektir. Bu resimler daha genis

bir sahay1 ihtiva ederler ve daha az pas noktasma ihtiyac
gosterirler. Bunlardan seri ve iyi mesaha yapmek icin Zeissin
C/4 modeli Stereo-planigrafi lazimdir.

2 — Pas noktas: tayini maksade en muvafik olarak ugus-
tan sonra yapilir. Biz simdiye kadar ¢ift resimlerin miisterek
aksam ilizerinde koselerde 4 nokta mesaha ediyorduk. Fakat
miistakbelde 2 noktanin mevki ve rakimi ile bir noktanin
yalniz rakimi ile malim bulunmas1 maksada temamen Kkafidir.

Pas noktalarinin intihap ve mesahasinda pek nadir olarak
miigkiilat vaki olur. Bu miigkiilat ancak resim alindiktan ¢ok
zeman sonra,yani seneler gegliple arazide tegayyiirat olursa, vaki
olabilir. Bu da ancak biiyiik bir mintakanin birden resmi ali-
nip pas naktalarmmin mesahasina yetisilemedigi zeman ara-
zinin siiriilmesi, ingsaat vaziyetinin tebeddiilii, agaclarin nesvii
niimasmin tesirati gibi halatla senelerin miiruru ile biiyiik
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tebeddiilat vaki olur, ki bu hal noktalarin mesahasinda fazla
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zeman sarf ettirir, emniyet ve sihati ihlal eder. Bu sekilde
yapilacak ucuslarla yapilan iktisat bilahare pas noktasi mesa-

hasinda ve kiymetlendirmede fazla mesai sarfi ile tekrar gaip
olur.

Bu sebeplerle biz bir sene igerisinde nekadar kiymetlen-
dirilebilmek kabil ise okadar u¢may1 ve resim yapmayr mak-
sada en muvafaik buluyoruz.

Pas noktalarinm tayini memleket nirengisinin siklastirilmasi
ile baglar. Ve bilahare kadastro dairelerinin iltihak (rabit me-
sahasi) mesahalarina ve diger mesaha dairelerine esas olmaya
yarayacak gekilde icra edilir. Noktalar akalli miirabbaat usulii ile
muvazene ve uzun zaman bozulmayacak sekilde igaretlenirler.

Bu sabit nokta sebekesinden pas noktalari arazinin icaba-
tina gore basitce arkadan kestirme usulii ile ve yahut poligon
usulii ile tayin edilir.

Pas noktasi tayini meselesi haval fotogrametrinin, zemani-
mizda etrafinda miinakasa ve miizakere ceryan eden bir
sahasidir.

[ki meselenin sabirsizlikla izah1 bekleniyor: Pas noktalar
arzi usullemi, yoksa havai nirengi usuli ilemi tayin edilme-
lidir? Haval nirengi tesgkili hi¢ siiphesiz fotogrametrinin en
calibi dikkat bir muadelesini ve hatta denebilirki mesahaciligin
en ehemmiyetli meselesini teskil ediyor. Tecriibelerin ameli
ve nazari yiiksek kiymeti vardir. Fakat biz heniiz pas nokta-
larinin arzi usulle tayininden feragat etmedik. Ciinki havai
nirengilerde derecei sihhatin bu andaki irtifa -rakim - me-
sahasinda bizim ¢ok dakik olan metalibatimiza kifayet

etmiyor.
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Fakat fevkalade miihim ve derslerle dolu olan Bawiranin
tecriibe mesahalar1 bizi su noktar nazara isal ediyorki, bundan
sonra hadefimiz havail fotogrametriyi arzi her tiirli mesa-
hadan azade olarak yapmak olmalidir. Ve buna biiylik bir
mikyasta vasil olunmugtur. Resim planlarinin ikmali ve biitiin
kiiciik mikyasli haritalar icin havai nirenginin derecei sihhati
artik bugiin derecei kafiyededir. Hesap edilen pas noktalan
ve biitiin diger sabit noktalar Zeiss ve Hugershof aletleri ile
birlikte verilen Koordinotograf la esas paftaya nakledilir.
Bundan sonra kiymetlendirme aleti iizerinde mesaha basla-
yabilirki bunu da cihetlendirme ve kiymetlendirme diye ikiye
tefrik ediyoruz.

3 — Cift resimlerin ayari: Kiymetlendirme aletinde c¢ift
resimlerin ayar1 cok ihtimam ve miimareseyi icap ettirir. Bu .
sebeple bu mesai faslinda ekseriyetle biiyiik miigkiilat bek-
lenir. Bu hal dolayisile baz taraflarda havai fotogrametrinin
miistakbelde cihetlendirme isini kaldirmaya muvaffak olacagi
kanaati beslenmektedir. Bu maksatla da, ya hakiki sakuli re-
simler alinacak, ki bu goriinebilen zemanda olmayacak, yahut
Mosyo Borun teklifi gibi arzi olarak tayyarenin resim alindigi
zemandaki mevkiini bularak miinferit resimlerin kati cihetlen-
dirmesini tayin etmek lazim gelecektir.

Zeiss ve Hugershof aletlerinde muktedir bir rasit tarafin-
dan c¢ift resimlerin cihetlendirilmesi ii¢ ¢eyrekten bir buguk
saate kadar devem eder. Bunda sunlar dahildir: Filimlerin
mahallerine vazi, c¢ift resimlerin cihetlendirilmesi ve resim
masasina tatbiki. Kiymetlendirme igi arazisine gore, diiz ve
tafsilatsiz arazide miinhanisiz olursa yarim saat, daghk ve ¢ok
meskun bir mintakada 8 saate kadar olmak {izere devam eder.
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Cihetlendirmedeki zeman israfi kiymetlendirme zemamna nis-
betle ekseriya zannedildigi kadar ¢ok degildir. Cift resimlerin ci-
hetlendirilmesinde daha miisait bir eyilik ve siirat1 Zeiss'in ¢/4
modeli planigrafi temin etmigtir. Resimlerin pas noktasmna tat-
bikinda dort kenar noktasina gére yaptigimiz zaman ortada yine
irtifa - rakim- hatas1 kaldigimi gérdiik. Kendisinin tertip kiymetine
ve derecesine gore bu cihetlendirmedeki herhangi gayrikabili
ictinap bir hatadan vaki olamazdi. Bilakis bagka bir sebep
-olmak lazimdi. Profesér Mosyo Kuni nin son havai niréngi tec-
riibelrinde buldugu gibi, bunu biz de kenarlardaki ufak tagay-
yiirit gekil hatalarina ve kiymetlendirme aleti objektifinin yap-
‘g1 tegayyiirii sekle atf ediyoruz. Bu sebeplede resim kena-
rim1 kiymetlendirmeyoruz. ’

Kabili istifade resim sahasini, kabili tersim hatay1 ihtiva
etmemesi sekli ile tahdit ediyoruz. Boylece daimi olarak tam
emin olmayan film kenarlarini kiymetlendirmeden hari¢ tutu-
yoruz.

Pas noktalar1 kabili istifade resim sahasi iizerinde intihap
edilirler. Kenara ¢ok yakin yerler stereografda fena mesaha
edilen noktalardir. Tahdit edilen resim kenarlar1 kiymetlen-
dirme aletinde film hamilinin kenarlarina siyah kaat yapigt-
rilarak mesaha sahasindan hari¢ tutulabilirler.

4 — Topograf usulii ile ikmal mesaisi: Bizim 1/5000
mikyasindaki haritamiz demir ve tahta parmaklik, Kiiciik men-
fezler ve sokak iistiinden gecen gecit, koprii ve saire gibi
en ufak tafsilati ihtiva ederler. Bunlar resimde daima tam
sahih olarak tanimmamazlar. Keza ekseriyetle ufak bosluklarda
kalir. Bu sebeple kiymetlendirilen mintakanin topografya ile
ikmali icap eder. Bunun vasi mikyasta olmasi veya hemen
.g0yle bir gozden gecirilmesi ile iktifa olunmasi resimlerin
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eyiligine ve arazinin tabiatina tabidir. Yalmz nadir halatta bundan

miistagni kalinir. Umumiyetle topograf usulile noksanlarin
ikmali kiymetlendirilmeden sonra yapilir. Eger pas noktalari-

nin tayini zemaninda maktar ufki tafsilati resimlerde tersim
edilmigse, cizilecek maktar ufki hututu az olan kumluk

arazide topograf usulii ile ikméal mesaisi ve buna merbut
olan ikinci seyahat zahmeti tasarruf edilmis olur.

Tersimi olarak da paftalar ikmal edildikten ve yazilar ya--
zildiktan sonra mutat fotograf usulile tab safhalarina nakil ve-
tabedilirler.

Havai fotogrametrinin harita ahzi hakkindaki esas usulleri

bunlardir.

Resim plani:

Miinferit istisnalardan sarfi nazar, biitiin mevzuu bahis ha-
va mesaisi, ¢cift resimlerden kiymetlendirme aletinde mesaha--
dir. Bu daima ve her gekildeki arazide tatbik imké&ni bulan
bir sekildir. Boylece maktar ufki ve rakimlari ile bir harita
elde edilir. Fakat bunun icin elde Stereoplanigraf veya Aero-
kartograf bulunmak lazimdir. Memleket planindan baz vazi-
feler icin, sehirlerde, simendifer ve su ingaatinda miinferit
resimlerin Rodresman da yanyana getirilmesile tegkil edilen
resim plan1 kafidir. Hatta bazi hallerde haritaya da tercih
edilir. Meseld eger her hangi bir mevkiin vazi hendesisinin
sthhatinden ziyade halinin oldugu gibi goériinmesi ve arazinin
o andaki vaziyeti bilinmek ladzim oldugu zamanlarda plan ter-
cih edilir.

Hususi halatta harita dairesinde resim planlar1 da yapilmis

ve basitgce bunun iizerinden tersimle maktar ufki iktibas olun-
mustur. Yahut maktar ufkiler dogruca resim iizerinde cizilir,

sonra resim banyo ile ifna edilir ve yalniz tersimati kalr.
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Haval mesaha muhtelif arazi sekillerinde tatbik olunur.

Biz tecrilbemize istinaden umumeca gayani kabul olarak tes-
bit ederiz ki, muhassas arazide ayni derecei sihhatte olmak

iizere havai fotogrametri mesaisi plancete mesaisinden c¢ok

daha az zamana ihtiya¢ gosterir ve daha iktisadidir. Daha
fazla iktisadi olmasinin temini ise temamile miimkiindiir. Biz

daima nazar1 dikkatte bulundurmahyiz ki, gececek senelerde-
ameli sahada iktiham edecegimiz miigkiilat vardir ve biz harita
dairesinde son yenilikleri, cift resimlerden kiymetlendirmeyi
yapmadik ve bunlara henuz malik deyiliz.

Havai fotogrametrinin iktisat ve derecei sihhat hududunun
nihayeti heniiz gelmis degildir. Meseld bir defa biz hava res--
mini hiiccet, vesika olarak her zaman icin elimizde bulundu-
ruyorz. Sathi1 arzin her hangi bir zemandaki seklini bildirmek
icin haval resimden daha eyi bir vesika yoktur. Hatta ytiz-:
lerce sene sonra bir defa alinmig olan vaziyeti daima ayni se-

kilde tutarak fevkalade kat’i sihatte tekrar harita tanzimi im-
kanimni bize havai resim verir. Eger bizim haritacihgimiz cog-

rafiya, jeoloji, tarih ve iskdn malumati i¢in biitiin memleketi
gz Oniinde tutacak yerde resim plan1 verebilse ne kadar

yiiksek kiymeti olurdu. Havai fotogrametriden harita istihsa-
linde, eger ifade caizse, resim plam ucuz bir ikinci hasiladir.

Kendisinden béyle muhtelif sekillerde alinacak muhassala ha-
ritanin tabindan daha pahali degildir.
Havai resimlere goreicra edilen mesahalar her zaman, her

yerde ve hi¢ bir arazi mesahasina ihtiya¢ gostermeksizin
kabili tetkiktirler. Yanhg goriislere, kaba hatalara imkéan ve

ihtimal yoktur. Havai fotogrametrinin arzi usule nazaran ma-
lik oldugu biiylik faidelerle emniyetle kabul edilebilirki, bir

zeman gelecekki, havai haritacihk biitiin mesaha islerine ve
mevcudiyetine hakim olacaktir.
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Harita dairesinde simdiden siimullii, vasi terakkiyat elde
edilmigtir. Filhakika kadastronun yapilmasi heniiz manialarla
kargilanmigtir. Fakat bu katiyen usuliin noksamndan degil,
bilakis yalimz bu andaki ameli tatbikatin ademi kifayesindendir.



