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Orner Kadri 

ilk havai pafta nasIl klymetlendirilmi§tir? 

Muhtelif Him erbabl tarafmdan bulunan nazari usullerle
meselenin hallinden deg;il, belki daha ziyade tatbiki usul .. 
lerden bahs ve nazariyattan tatbikata kolayca ne suretle ge<;i
lecegini zikretmek isteyoruz. 

Bu esasa giri§ noktamlZ profesor (Finster Valder) in mll
cessemi arkadan kestirme naml altmda tevsi ettigi mesele
dirki esaSl §udur: 

Her mllnferit res min havadan almdlgl objektif vasat noktasl 
ile, zeminde miirtesemi ufkileri malum U<; nokta arasmda te
§ekkiil eden ehramm cihetlendirilmesinden ibarettir. 

Bilhassa professor ( HUgershof) tarafmdan tevsi edilmi§ olan 
bu usul bu gUn de tatbiki ehemmiyeti haiz isedemail almml§ 
resimleri tashih i<;in kullamlabilir. ~akult mihverle almml§ 
resim vaziyetleri i<;in bu usul 0 kadar muvaflk degildir. QUnki 
mevki noktasl (objektif vasat noktasmm resim ahndlgl andaki 
mllrlesemi ufkisi) emin olarak tayin olunamaz. Meyil, ve kan
tung tayininde ve mevki kemiyeti vaz'iyesinde kU<;iik hatalar 
yaplhr. 

Burada mllstevi arkadan kestirme usuliinde oldugu gibi 
hal neticesinin gayri muayyen ve gayri emin olmasl hali 
vardlr. Bu da, tayin olunacak mevki noktasmm tehlikeli daire 
yani malum U<; noktadan ve mevki noktasmdan ge<;en daire 
Uzerinde bulunmasl halidir. MUcessemi geriden kestfrme teh-
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Jikeli daire yerine· tehlikeli iistiivane kaim olur. Bu iistiivane 
malum noktalarm te~kil ettigi miiselles sathma amut olup bu 
noktalara mtimasen gec;er. ~akull resimler de mevkif nokta
smm bu tistiivane sathmdan uzak bulunmasl lazlmgeldigi a~i

kardlr. Bunun ic;in basH arkadan kestirme yerine yukarda be
yan ettigimiz noksam izale ic;in C;ift arkadan kestirme usuliintin 
ikamesi dii~tintilmii~tiir. 

1924 Senesinde professor doktor (Gruber) daha sonralarl 
professor (Dr. Eggert ve Fischer) gibi alimler tarafmdan ha
vadan aim an resimlerden muzaaf arkadan kestirmeyi temamile 
hesa bi olarak hal etmi~lersede; gerek hesabllllll aglrhgl ve 
gerek kabiliyeti tatbikiyesinin mti~kilatllldan dolaYl budti mti
cerrette muzaaf nokta tayini usultintin temamile mihaniki ola
rak halli professor (Htigershof) tarafllldan tatbik ve bilhassa 
professor (Gruber) tarafmdan tevsi edilmi~tir. A~aglda professor 
(Gruber) in nazariyat esasma tevfikan meselenin halline gi
ri~ilmj~tir. 

Bu mesele tashih ve hal itibarile iki klsma ayrIllr. Evvela 
mukabil cihetlendirme tashihi olup saniyen kat! hesap ve grafik 
ile hal olunur. 

Havadan alman bir C;ift resimde on iki mec;hul vardlr. On iki 

mec.:hulden evvela be~i ampirik oalarak mukabil cihetlendirme 

ile tashihden sonra mtitebald yedisi malum pas noktalarllla 

nazaran he sap ve grafik olarak halledilir. 

Klymetlendirme cihazlarlllm prensip ve tertibatma gore 

tatbik hususunda da bazl kti~tik tadilat goreceginden; yukardaki 

usul ile harita umum mtidiirliigtinde mevcut wild sistemi 

otograf makinesinde bir C;ift hava resminin nasIl ayar edile

ceginden bahsedecegiz. 
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Mukabil cihetlendirme ile tashih olunacak be~ unsur ~un
lardlr: kantung, doniikliik, meyil farkl, irtifa bazl konvergen. 
Bu tashihattan gaye, <:ift klli~elerin resim almdlgl andaki 
vaziyeti asliyelerinin yekdigerine tetabuku istihray olunarak 
miicesseml model te~kilidir. Mezkftr unsurlarm hatalarmdan 
miitevellit irtifa paralaksalar a~aglda beyan olunacak usftl 
ve Slra' ile tashih ve izaI-e edilir: Aym zamanda inhiraf mik
darlarIda otograftaki kendi tanburlarmda tesbit edilmi~ olur. 

Yukarda bahseUigimiz hesabi usul ki, gerek muktedir bir 
miihendis tarafmdan yirmi dort saatlik bir mesai neticesinde he
sap edilsin ve gerek a~aglda beyan edecegimiz tarifat ve hesap
larla otografta hava kili~eleri ayar edilsin, buna ait nazariyatm 
bilinmesile beraber fazlaca i§tigal ve tecriibeye Ihtiyay vardlr. 

Makinede . yah~an; zabit sistematik bir surette 12 meyhuliin 
halli iyin ameliyata devam ederken kIli~ede gordUgii vaziyete 
gore tashihi icabeden miktarlart kendiliginden takdir edecek 
derecede meleke sahibi olmahdlr. 

Otograf klymetlendirme cihazmm ihzari: 

Otografa hava kamaralarl ve mii§irleri takllarak hava 
resimlerini klymetlendirecek tarza tahvil ile murabbaath kontrol 
camlarile usulii vecihle ayar ve tanzim olunur. Bir yift resim dog
ru olarak miicessem goriilecek vecihle kamaralara tatbik ve tes
bit olunduktan sonra a§agldaki Slra He ameliyata devam olunur. 

Otografa verilecek takribt kiymetler: 

Otografm baz tanburlarma muvakkat bir bazverilir. 
Tayyarenin, UyU§ planmda iki resim arasmda geyen zamanda 

kat ettigi mesafe, otografa verilecek nisbet ve mikyasa tahvil 
olunmu§ takribl klymetidir. 

Y. trtifa tanburu, tayyarenin zeminden itibaren takribi yiik
sekligine ayar edilir. 



84 3 lineli HaritaCllar meemuaSI 

Y. Mihverinin(300)milimetre mesafedeki mii~'iri mebde ittihaz 
olunur. lrtifa, olarak takriben klli~e ortalarmdaki kontrol 
noktalarmdan birinin raklml verilir. Bu miktar ( Y ) di~lisini 

c;evirmek suretile tanburda okunur. 
Takribl konvergen miktarl; konvergen vidasl c;evrilerek tak

simat iizerinde okunur. Ve konvergen tashihat cetvelinde bulunan 
tashih miktarl konvergen tashih tablasmdaki taksimata tatbik 
olunur. Takriben resmin ortalarmdaki bir kontrol noktasma 
mii~'irler mutablk oluncaya kadar (X) ve konvergen c;evrilir. 
lrtifa parallaksasl (Bz) irtifa bazile tashih olunur. 

Kantung tasbibi 

Meyil vidasl (0) ve kollar 
miivazi .. 

Mii~irler sag ve sol resimlerin 
ortasmda mii~terek bir nokta
ya tatbik olunur. 

Bu vaziyetteki paralaks ir

tifa bazl veya meyil farkl ile 

kaldmhr. 

(Y) tebdil edilmeden: 
(X) klzagl kaydllnlarak resimin 

sag veya sol kenarmda bir nok

tasma mii~irler tatbik olunur. 

Tashihat: 

{ Konvergen ve doniikliik para
laksalarmdan kurtulmak ic;in. 

1 
Kantung parallaksaSI 

oldugundan. 

1 
Bu noktada irtifa ve 

farkl paralaksasmdan 

mak ic;in. 

en az. 

meyil 

kurtl-

1 
Bu vaziyette kantung tesid 

azamidir. 

Resimin vasahnda ve sag sol taraflarmda en uzak hirer 
noktaya nazaran yukardaki usul bir kac; defa tekrar· olunarak 
kantung hatas] izale edilir. 
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Bu tashihat iki kamara lizerinde yaplhrsada umumiyetle 
kamaranm biri lizerinde icra olunur. 

Konvergen tashihi 

lki tarzda tashih olunur. 

1) Donlikliik ve meyil farkl tashihi yapIldlktan sonra; 
Kollar meyilli vaziyette klli§enin list veya aU kena~ vasatma 
gidilerek ve paralaks varsa,donlikliik meyil farkl ile· izale 

. edildikten sanra ( X ) hareketile kIli§e aIt veya list kenarIarmm 
sag veya sol ko§elerinde birer noktaya mii§irler tatbik edi
lerek konvergen tashihi yaplhr. Paralaks izale edilinceye 
kadar ameliyata devam olunur. 

II) Kollar ufki kIli§enin list veya 
aIt kenarma kadar meyil vidasl 
c;evrilir. 

Kollar ufki iken meyil hareke
tile ortada bir noktaya 
mii§irler tatbik olunur. 

(Bz) meyil farkl ile paralaks 

kaldlflhr. 

(Y) Tebdil olunmadan : 

(X) hareketile kIli§enin sag 
veya sol kenarmda bir nok
taya mii§irler tatbik olunur. 

Tashihat: 

J Doniikliik paralaksa tesira

l tmdan hari~ tutmak i~in. 

{ 
Bu vaziyette konvergen, di
vergen paralaksasl az mah
susdur. 

J Meyil farkl ve irtifa baz pa-

l ralaksalarmm tesirinden kur
tulmak i~in. 

I Bu vaziyette en biiylik kon
vengen paralaksa tesiri bu
lundugundan. 

Klli§enin aIt veya list kenafl vasatmdan itibaren en uzak 
noktalarda hasIl olan konvergen paralaksmm tashihi ic;in 

6. 
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dikkat edilmelidirki hangi tarafta ve kay mii~ir biiyiiklii
giinde ve sol adesei ayniden mii~ir ne kadar derin veya 
yiiksek goriinUyor? Bundan sonra konvergen vidasl biraz 

fazlaca (-) veya ( + ) istikamette yevrilir. Tekrar kIli~e or
tasma (X) hareketile gelinerek paraiaksl izaleden sonra tekrar 

sag ve sol kenarlarda tashihatm tesiri kontrol edilir. Para

laks karqilen izale edilinceye kadar bu ameliyat tekrar olunur. 

Doniikliik, meyit larkl ve irtila bazl tashihab: 

arazinin diiz ve dagbk olmasma gore farkhdir. 
Hafif arizah arazide: 

Meyil vida~I sIflrda bulunur. lrtifa paraiaksl kIli~enin 

iistiinde veya altmda doniikliik vidasile tashih olunur. 

KIli~enin alt veya iist kenarma gidilerek irtifa paralaksmm 
yarisl doniikliik vidasile tashih olunur. Diger yansmmda oiIalh 
misli fazla olarak tashih edilip dolaYIsile hasil olan irtifa 
paralaksl da irtifa bazi ile tashih edilir. 

P = yukan veya a~aglda tashihten 
sonraki paralaks 

b = Meyil farkl ile fazla tashihat ya
plidiktan sonra kalan paralaks 
miktarl ki (irtifa bazl ile tashih 
olunur.~) 

B = meyil fark!. 
f= budumihrak. 

z = ufuk hattmdan itibaren tertip 
mesafesi. 

Mail hat, paralaksl; tashih olunmu~ klli~e vaziyeti. 
Budimihrak = 160 mlm 



Havai Fotogrametride klymetlendirme i~leri 87 

KIlI§e ortasmdan kenarma kadar takriben 40 m/m 

~=..!.. B=~ 
p z z 

B = p. f ; B = ~ 
z.z f 

b = B. f; B = p. f. f 
z. z 

f. P q=
z 

b = p(f. f) 
z. z 

16 = 160.160 
40.40 

p = paralaks farkl 
b=p. 16 

Daghk arazide dontikltik tashihi: 

Muhtemel olan mikdar kadar meyil farkl verilir. 

J Meyil ile doniiklUk yekdigerile ala-

. 1 kadar oldugundan. 

Kollar, ( X) slflr vaziyetinde ve ufkl bulunur. 

J Bu vaziyeUe dontiklUk parlaksl az 

1 oldugundan. 

Bu vaziyette bir noktaya mti§irler tatbik olunarak irtifa bazl 

veya meyil farkl ile tashih olunur. 

( Y) degi§tirilmeden: 

f trtifa bazJ ve meyil farkml kaldlr

l mak i<;in. 

Klli§enin aIt veya Ust kenarma gidilerek kollara azami diklik 

verilir. 

Tashihat: 

f DoniikHik paralaksl azami oldugun-

1 dan. 

Bu vaziyetle doniikliik tanburile paralaks izale ediJir. 
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Daghk arazide, meyil farkl ve irtifa bazl tashihi: 
Kabil oldugu kadar rakulll .. Fazla bir ( p) noktasma 

mu~irler tatbik olunarak paralaks irtifa bazl veya meyil farkl 
ile tashih olunur. 

J~p · 
l=~ 

(A) noktasmdan (p) noktasl 
mesafesindeki tekmil nokta
larm iJ·tifa paralakslanlll 
izale iyin. 

( A) dan en uzak mesafede her hangi bir Q noktasma 
tatbik olundugu zaman irtifa paralaksl (t) olsun f. B meyil 
farkl f. bz irtifa bazl hataIarmdan ibarettir. 

P _ t.AQ 
-. P Q 

Meyil farkl fazia tashihatile muamele gordiigunden, baki 
paralaks irtifa bazl ile imha edilir. 

Fakat (P) klymetini bulmak iyin ( A Q) tuliinun takribi 
olarak almmasmdan dolaYl paralaks izale edilemezsemua
mele tekrar edilir. Bu tashihattan sonra yine paralaks kalacak 
olursa kollar meyilli vaziyette doniikliik tashihatile bu hata 
imhaedilir. 

Mukabil cihetlendirme tashihah oyle yapIlmahdlr ki tekmil 
faktorler tayin edilmi!? res min hiy bir tarafmda paralaks 
hatasl kalmaml!? oisun. Sureti umumiyede bu hal vaki olmaz. 
Zira: Muhtelff faktorlerin temamile imhasl kabil degildir. Bunun 
iyin tashih esnasmda ekseriya kiiyuk hatalar kahr. Fakat tas
hih usulinin tekerriiru ile hatalar menbm, haizi tesir oimaya
cak dereceye irca ve tashih edilmelidir. 

Her iki kamaranm mukabil cihetlendirme tashihinin kon
trolu; te!?ekkiil ettirilen miicessemi modelin paralaksaslz yani 
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kli§enin orta ve ko§eIerinde velhasd her hangi bir noktasma 
mesaha mii§irleri tatbik olundugu zaman paralaksaslz net 
olarak miicesseml goriinmelidir. 

Kat' ve hesabi tashihat ve tersim masasma nakil: 

Tayyareden aiman ~Mt resimierden beherinin resim aImdlgl 
anda yekdigerine kar§l bulunduklarl vaziyetler tesbit edilerek 
husule getirdigimiz miicessemi model a§agldaki usulde tersim 
masasma nakl olunur. 

Kat'l tashihatda: X, Y, semt, baz, meyil, raklm mec
hulleri vardlr. Bunlara mukabil elde mevcut malum at ise 
<;ift kli§e Uzerinde resimleri mevcut (3 veya 4) nokta ile 
mezkur noktalarm bilmikyas tersim olunan miirtesemi ufkileri 
He rakl~larmdan ibarettir. (Bu noktaya arazide nirengi veya 
diger usullerie kemmiyah vaziye ve raklmlarl bilhesap veya 
mevkileri malum kIlman pas noktalarldlr.) 

Semt: 

Malum pas noktalarmdan yekdigerine en uzak olan §ekil 
deki (1,2) noktalarmdan (1) No. noktaya kli~ede mii§irler 

tatbik olunur. Tersim masasmm kalemi de kanavada mezkur 
noktanm miirtesemi ufkisi iizerine tatbik olunur. 

Mlkyas ve verilecek nisbete gore otograf makinesinin di§li
Jeri tersim masasmm di~li tertibatma rapt edilir. 

Kli§ede mesaha mii§irJerile (2) No. II noktaya gidilir. 
Tersim kalemi otograf hareketine tabi olarak bir istikamette 

bir me safe alIr, kanavada (1) No. noktanm miirtesemi mer
kez olmak iizere; (1, 2) No. II noktalar beynine mevsul hath 

miistakim istikametine tersim kalemi gelinceye kadar vevirecek 
olursak semt tashih edilmi§ olur. 
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Baz: 
Tersim .kalemi (1,.2) No. nokta istikametine' getirildikten 

som'a (2) No. II noktamn miirtesemi iifkisinden ya kii<;iiktiir 
veya biiyiiktiir. Bu )se baz farkldlr. (1, 2) No. II noktalarm 
mtirtesemleri beyni,ndeki hakikt mesafe ile tersim kaleminin 
verdigi me~afe farklari almarak bilhesap veya taharri usulile 
pratik olar&k otograf baz taksimah tanb'urlarmda ve irtifa 
baz taBbufuilda tashih edilir. ' . . 

. Rak'lm tashihi: 
Kli~emizde resimleri, kanavamlzda murtesemi ufkileri malum' 

'olan pas noktalarllldan ~ekil de'drhlarile en ouyiik miisellesi 
. te§kiledep ( 1,2; 3}No. h nokt1l1ar kli~ede mii~'irlere tatbik" 
.. olunarak Otograf'~~lm tanourunda irtifaiarl okunur. Bu 
irtifalar ( H 1 H 2, H 3 ) olsun, :bunlarla bilhesap bulunan 
ralprrilar arasmdakifarklar da. ( hi, h2, h3) bulunsun. Bu fark
larm. fazla.veya noksano~duguna nazaran tashihi icap eden mik
tarl hesar.> i<;in ~ekilde, miiselles dIlllarile (X, Y) mihverlerlnin 
telakisi olan( hm 1, hm 2) noktalarmm irtifalarl hesap olunur. 

h", 
2 

: b 
I 

hm 1= a. h 2 + b. h3 
a+b 

"hm 2 = c. h 1 + d. h 3 
c+d 

( Y) mihveri istikametinde m1 mesa
fesile a§agldaki dlisturdan istihihra<; oIu
nan zaviye cinsinden (dB) meyil mikta
rldlr. meyil vidasmda tashihat yaplhr. 

tg dB = hm1 - h 1 
m1 

Ve yahut daha basit otarak ( p ) nin idhalile 
dB = hm 1 - hi. p 

m1 
( X) mihveri istikametinde (m) mesafesile a~agldaki diis

turla hesap olunan zaviye cinsinden (d p) miktarl da meyil 
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tanburu He hareket eden aksaml saga veya sola dOildiiren 
tanbur taksimatmda tashihat yapllIr. 

( 2) No. II nokta solda ise: 

( 2) No.· II nokta sagda ise: 

tg d P = hm 2 h 2 

m2 

tg d p = h 2 h;m 2 

,m'2 

( d B ve d p) tasbihinden sonra bilhassa (d p) tashihinfn . . 
tesirile doniikliik ve irtifa bazl tasbihin~ J" ihtiyay . gosterirki 
bu da malum usul ile tashih olunur. Ek$eriya pek kiiyiik baz . - ~~. - . 

, veya ayarm dakik yapllamart1a~mdan d.olaYl (Bild. WOlbung) 
gibidaha ba~ka tesirattan az miktarda konvergen tashihi Hi
Zlm gelir ki, bu halde tekmil ayarm tekrar rotu~. edilmesi 
icap eder. 

.", 

Bu tashihattan sonra yift resim'ler klymetlendirmek iyin 

haZlrlanml~ olur. 

Kontorol: 

Miicesserni goriinen rnodelde malum pas noktalarma me
saha mii~'irleri tatbik olundugu zaman Otografm tersim ka
lemi kanavtl iizerinde mezkfir noktalarm miirtesemlerine te

mamen muntablk olrnalIdlr. 

Otografm raklm tanburlarmdaki raklmlar da mezkur nok
talara ait hakiki rakllularmm aym olmahdlr. Bu halde pas 
noktalarmm bulundugu kIli~e iizerindeki tekmil nokatm da dog
ru netice verecegi kanaah basIl edildikten sonra tersime 

ba~lamr. 

Tersim: Adesei ayniden gorlilen mesaha mii~'irlerinin mii
cessemi modelde mevcut (yol, dere, koy) velhasll mevcut 
biitiin tafsillita temas ettirerek yiiriittiigiimiiz zaman tersim 
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kalemi de kanavamlZ iizerine mezkur tafsiHlh, evvelce tesLit 
ettigimiz mikyasa gore bilafaslla Qizer. 

Miinhani: Hangi raklma ait miinhani Qizilmek arzu olunu
yorsa, Otografm ralnm tanburunda mezkur irtifa metre kiisu
ratma kadar tatbik olunur ve mesaha mii§'irini araziye temas 
ettirerek hareket ettirildigi taktirde Otografm kalemi Kanava 
(tersim kagldl) mlza mikyasa gore miitemadi bir surette 
miinhani resm eder. 

Bu usul He hava resimlerinden dii§mana ait batarya mev
kileri ve siperlerin en kiiQiik teferruatma kadar kat'l olarak 
mevkilerini harita veya batarya plam iizerine tespit etmek ka
bildir. 

Almanya harita dairesi, (Stuttgrat) Vniversitesi ve (Ae
rotopograf) miiessesesi; hava camlanm yokardaki esasat 
dahilinde ve daha seri olmak iQin kamilen grafik olarak Qah 
§lrlar. Bu tarzl me!O!ai ise Qah§an memurun fazla. meleke ve 
meharetini icap ettirir. 

Harita Umum miidiirliigiinde de mezkur rniiessesatta 01-
dugu gibi ayni usulde tekmil grafik olarak seri sis tern tatbik 
olunmu§tur. Mezkur usul ile 1 /25, 000 mikyasmda, on met
rede bir rniinhani geQirilrnek iizere hava resimlerinden kly
metlendirilen ilk paftadan bir klslm ilave edilmi~tir. 


