Havai fotogrametride kiymetlendirme isleri
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Omer Kadri

llk havai pafta nasil kiymetlendirilmigtir?

Mubhtelif ilim erbab: tarafindan bulunan nazari usullerle
meselenin hallinden degil, belki daha ziyade tatbiki usul-
lerden bahs ve nazariyattan tatbikata kolayca ne suretle geci-
lecegini zikretmek isteyoruz.

Bu esasa giris noktamiz profesor (Finster Valder) in mii-
cessemi arkadan kestirme nami altinda tevsi ettigi mesele-
dirki esas1 sudur:

Her miinferit resmin havadan alindig objektif vasat noktas:
ile, zeminde miirtesemi ufkileri malum {ii¢ nokta arasinda te-
sekkiil eden ehramin cihetlendirilmesinden ibarettir. '

Bilhassa professor ( Hiigershof) tarafindan tevsi edilmis olan
bu usul bu giin de tatbiki ehemmiyeti haiz isede mail alinmg
resimleri tashih icin kullamlabilir. Sakuli mihverle alinmig
resim vaziyetleri i¢in bu usul o kadar muvafik degildir. Ciinki
mevki noktas:1 (objektif vasat noktasinin resim alindig1 andaki
miirtesemi ufkisi) emin olarak tayin olunamaz. Meyil, ve kan-
tung tayininde ve mevki kemiyeti vaz’iyesinde kiiciik hatalar
yapilir. _

Burada miistevi arkadan kestirme usuliinde oldugu gibi
hal neticesinin gayri muayyen ve gayri emin olmasi hali
vardir. Bu da, tayin olunacak mevki noktasinin tehlikeli daire

yani malum ii¢ noktadan ve mevki noktasindan gecen daire
iizerinde bulunmasi halidir. Miicessemi geriden kestirme teh-
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likeli daire yerine tehlikeli iistiivane kaim olur. Bu iistiivane
malum noktalarin tegkil ettigi miiselles sathina amut olup bu
noktalara miimasen gecer. Sakuli resimler de mevkif nokta-
smin bu iistiivane sathindan uzak bulunmas: lazimgeldigi asi-
kardir. Bunun icin basit arkadan kestirme yerine yukarda be-
yan ettigimiz noksani izale i¢in ¢ift arkadan kestirme usuliiniin
ikamesi digiiniilmiigtiir.

1924 Senesinde professor doktor (Gruber) daha sonralarn
professdr ( Dr. Eggert ve Fischer) gibi alimler tarafindan ha-
vadan alinan resimlerden muzaaf arkadan kestirmeyi temamile
hesabi olarak hal etmiglersede; gerek hesabimin agirhig ve
gerek kabiliyeti tatbikiyesinin miigkilatindan dolay1 budii mii-
cerrette muzaaf nokta tayini usuliiniin temamile mihanik{ ola-
rak halli prbfessﬁr (Hiigershof) tarafindan tatbik ve bilhassa
professor ( Gruber) tarafindan tevsi edilmistir. Asaglda professor
(Gruber) in nazariyat esasina tevfikan meselenin halline gi-
rigilmisgtir.

Bu mesele tashih ve hal itibarile iki kisma ayrihr. Evvela
mukabil cihetlendirme tashihi olup saniyen kati hesap ve grafik
ile hal olunur.

Havadan aliman bir cift resimde on iki mechul vardir. On iki
mechulden evvela begi ampirik oalarak mukabil cihetlendirme
ile tashihden sonra miitebaki yedisi maliim pas noktalarina
nazaran hesap ve grafik olarak halledilir.

Kiymetlendirme cihazlarinin prensip ve tertibatina gore
tatbik hususunda da baz kiiciik tadilat géreceginden; yukardaki
usul ile harita umum miidiirliigiinde mevcut wild sistemi
otograf makinesinde bir ¢ift hava resminin nasil ayar edile-
ceginden bahsedecegiz.
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Mukabil cihetlendirme ile tashih olunacak bes unsur sun-

lardir: kantung, doniikliik, meyil farki, irtifa baz1 konvergen. -
Bu tashihattan gaye, ¢ift kiligelerin resim ahndig1 andaki

vaziyeti asliyelerinin yekdigerine tetabuku istihra¢ olunarak
miicessemi model tegkilidir. MezkGr unsurlarin hatalarindan

miitevellit irtifa paralaksalar asagida beyan olunacak usil
ve sira’ ile tashih ve izale edilir: Aym zamanda inhiraf mik-
darlarida otograftaki kendi tanburlarinda tesbit edilmig olur.

Yukarda bahsettigimiz hesabi usul ki, gerek muktedir bir
miihendis tarafindan yirmi dort saatlik bir mesai neticesinde he-

sap edilsin ve gerek agagida beyan edecegimiz tarifat ve hesap-

larla otografta hava kiligeleri ayar edilsin, buna ait nazariyatin
bilinmesile beraber fazlaca igtigal ve tecriibeye 1htiya¢ vardr.

Makinede .caligan; zabit sistematik bir surette 12 mechuliin
halli icin ameliyata devam ederken kilisede gordiigii vaziyete

gore tashihi icabeden miktarlar kendiliginden takdir edecek
derecede meleke sahibi olmahdir.

Otograf kiymetlendirme cihazinin ihzari:

Otografa hava kamaralan ve miigirleri takilarak hava
resimlerini kiymetlendirecek tarza tahvil ile murabbaatli kontrol
camlarile usulii vecihle ayar ve tanzim olunur. Bir ¢ift resim dog-
ru olarak miicessem goriilecek vecihle kamaralara tatbik ve tes-
bit olunduktan sonra agagidaki sira ile ameliyata devam olunur.

Otografa verilecek takribi kiymetler:

Otografin baz tanburlarina muvakkat bir baz verilir.

Tayyarenin, ugug planinda iki resim arasinda gecen zamanda
kat ettigi mesafe, otografa verilecek nisbet ve mikyasa tahvil
olunmusg takribi kiymetidir.

Y. Irtifa tanburu, tayyarenin zeminden itibaren takribi yiik-
sekligine ayar edilir. '
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Y. Mihverinin(300)milimetre mesafedeki miig’iri mebde ittihaz
" olunur. Irtifa, olarak takriben kilige ortalarindaki kontrol
noktalarindan birinin rakim verilir. Bu miktar ( Y') diglisini
cevirmek suretile tanburda okunur.

Takribi konvergen miktari; konvergen vidasi cevrilerek tak-
simat iizerinde okunur. Ve konvergen tashihat cetvelinde bulunan
tashih miktar1 konvergen tashih tablasindaki taksimata tatbik
olunur. Takriben resmin ortalarindaki bir kontrol noktasina
miig’irler mutabik oluncaya kadar ( X ) ve konvergen cevrilir.
Irtifa parallaksas1 (Bz) irtifa bazile tashih olunur.

Kantung tashihi

Meyil vidasi (0) ve kollar Konvergen ve doniikliik para-
miivazi. laksalarindan kurtulmak icin.

Miigirler sag ve sol resimlerin

. ) Kantung parallaksas1 en az
ortasinda miisterek bir nokta- 1dusund
ya tatbik olunur. oldugundan.
Bu vaziyetteki paralaks ir- Bu noktada irtifa ve meyil
tifa baz1 veya meyil farki ile fark paralaksasindan kurtl-
kaldirilir. mak igin.

(Y) tebdil edilmeden:

(X) kizag kaydilrilarak resimin . ..
. ) Bu vaziyette kantung tesiri
sag veya sol kenarinda bir nok- L
azamidir.

tasina miigirler tatbik olunur.

Tashihat:

Resimin vasatinda ve sag sol taraflarinda en uzak birer
noktaya nazaran yukardaki usul bir ka¢c defa tekrar olunarak
kantung hatas1 izale edilir.
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Bu tashihat iki kamara {izerinde yaplllrsada umumlyetle
kamaranin biri iizerinde icra olunur.

Konvergen tashihi

lki tarzda tashih olunur.

1) Doniikliikk ve meyil farki tashihi yapildiktan
Kollar meyilli vaziyette kiligenin iist veya alt kenar, vasatina
gidilerek ve paralaks varsa, doniiklilk meyil farki ile izale
.edildikten sanra ( X ) hareketile kilige alt veya iist kenarlarinin
sag veya sol kogelerinde birer noktaya miigirler tatbik edi-
lerek konvergen tashihi yapilir. Paralaks izale edilinceye
kadar ameliyata devam olunur.

sonra;

1) Kollar ufki kiligenin iist veya
alt kenarina kadar meyil vidasi
cevrilir.

Doniikliik paralaksa tesira-
tindan hari¢ tutmak i¢in.

Kollar ufki iken meyil hareke-

tile ortada bir noktaya
miigirler tatbik olunur.

(Bz) meyil farki ile paralaks
kaldirilir.

(Y) Tebdil olunmadan :
(X) hareketile kiligenin sag

veya sol kenarinda bir nok-
taya miigirler tatbik olunur.

Tashihat :

Bu vaziyette konvergen, di-

vergen paralaksasi az mah-
susdur.

Meyil farki ve irtifa baz pa-

ralaksalarinin tesirinden kur-
tulmak icin.

Bu vaziyette en biiyiik kon-

vengen paralaksa tesiri bu-
lundugundan.

Kilisenin alt veya iist kenar1 vasatindan itibaren en uzak

noktalarda hasil

olan konvergen paralaksmmn tashihi icin

6.
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dikkat edilmelidirki hangi tarafta ve ka¢ miigir biiyiikli-

giinde ve sol adesei ayniden miisir ne kadar derin veya
yiiksek goriintiyor? Bundan sonra konvergen vidasi biraz

fazlaca (— ) veya ( 4+ ) istikamette cevrilir. Tekrar kilise or-
tasina (X) hareketile gelinerek paralaksi izaleden sonra tekrar

sag ve sol kenarlarda tashihatin tesiri kontrol edilir. Para-

laks kamilen izale edilinceye kadar bu ameliyat tekrar olunur.

Déniikliik, meyil fark: ve irtifa bazi1 tashihati:

arazinin diiz ve daghk olmasina gore farkhdir.

Hafif arizal arazide :

Meyil vidas1 sifirda bulunur. Irtifa paralaks: kilisenin
iistiinde veya altinda doniikliik vidasile tashih olunur.

Kiligenin alt veya iist kenarina gidilerek irtifa paralaksinin
yaris1 doniikliik vidasile tashih olunur. Diger yarisininda onalti
misli fazla olarak tashih edilip dolayisile hasil olan irtifa
paralaksi da irtifa baz ile tashih edilir.

= yukar1 veya asagida tashihten

sonraki paralaks

b — Meyil fark: ile fazla tashihat ya-
pildiktan sonra kalan paralaks
miktar1 ki (irtifa baz1 ile tashih
olunur.f)

B — meyil farki.

f — budumihrak.

z — ufuk hattindan itibaren tertip
mesafesi.

Mail hat, paralaksi; tashih olunmug kilige vaziyeti.
Budimihrak = 160 m/m
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Kilige ortasindan kenarina kadar takriben 40 m/m

4 £ B=4 q::f_P.
P z 7z’ Z
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z.7 f
e Pt f L p@ED . . 160.160
b=B.1;B 7 T 18 40. 40

p= paralaks farki
b=p. 16
Daglik arazide doniikliik tashihi :
Muhtemel olan mikdar kadar meyil farki verilir.
Meyil ile doniikliik yekdigerile ala-
: { kadar oldugundan.

Kollar, (X)) sifir vaziyetinde ve ufki bulunur.
{Bu vaziyette doniikliik parlaks: az

oldugundan.
Bu vaziyette bir noktaya miigirler tatbik olunarak irtifa bazi
veya meyil fark: ile tashih olunur.
Irtifa baz ve meyil farkim kaldir-
1 mak i¢in.
(Y) degistirilmeden : A
Kiligenin alt veya iist kenarina gidilerek kollara azami diklik

verilir.
Doniikliik paralaks1 azami oldugun-

dan.
Tashihat :
Bu vaziyetle doniikliikk tanburile paralaks izale edilir.
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Daghk arazide, meyil farki ve irtifa baz tashihi:

Kabil oldugu kadar rakimi -Fazla bir ( p ) noktasina
miigirler tatbik olunarak paralaks irtifa bazi veya meyil farki
ile tashih olunur.

@
. (A) noktasindan (p) noktast
t
;L'\P *  mesafesindeki tekmil nokta-
e larin irtifa paralakslarim
130~ izale icin.

(A) dan en uzak mesafede her hangi bir Q noktasina
tatbik olundugu zaman irtifa paralaks: (t) olsun f. B meyil
farki f. bz irtifa baz1 hatalarindan ibarettir.
| t.AQ
P Q

Meyil farki fazla tashihatile muamele gordiigiinden, baki
paralaks irtifa baz1 ile imha edilir.

Fakat (P) kiymetini bulmak icin (A Q) tuliiniin takribi
olarak alinmasindan dolay1 paralaks izale edilemezse mua-
mele tekrar edilir. Bu tashihattan sonra yine paralaks kalacak
olursa kollar meyilli vaziyette doniikliik tashihatile bu hata
imhaedilir.

Mukabil cihetlendirme tashihati 6yle yapilmahdir ki tekmil
faktorler tayin edilmis resmin hi¢ bir tarafinda paralaks
hatas1 kalmamig olsun. Sureti umumiyede bu hal vaki olmaz.
Zira: Muhtelif faktorlerin temamile imhasi kabil degildir. Bunun
icin tashih esnasinda ekseriya kiiciik hatalar kalir. Fakat tas-
hih usulinin tekerriirii ile hatalar menbai, haizi tesir olmaya-
cak dereceye irca ve tashih edilmelidir.

P —:

Her iki kamaranm mukabil cihetlendirme tashihinin kon-
trolu; tesekkiil ettirilen miicessemi modelin paralaksasiz yani
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kligenin orta ve kogelerinde velhasil her hangi bir noktasina
mesaha miigirleri tatbik olundugu zaman paralaksasiz net
olarak miicessemi goriinmelidir.

Kat’i ve hesabi tashihat ve tersim masasina nakil :

Tayyareden alinan ¢ift resimlerden beherinin resim alindigi
anda yekdigerine karg1 bulunduklar vaziyetler tesbit edilerek
husule getirdigimiz miicessemi model agagidaki usulde tersim
masasina nakl olunur. '

Kat’t tashihatda: X, Y, semt, baz, meyil, rakim mec-
hulleri vardir. Bunlara mukabil elde mevcut malumat ise
cift klige iizerinde resimleri mevcut (3 veya 4) nokta ile
mezk{r noktalarin bilmikyas tersim olunan miirtesemi ufkileri
ile rakimlarindan ibarettir. (Bu noktaya arazide nirengi veya
diger usullerle kemmiyat1 vaziye ve rakimlar1 bilhesap veya
mevkileri malum kilinan pas noktalaridir. )

Semt:

Malum pas noktalarindan yekdigerine en uzak olan sekil
deki (1,2) noktalarindan (1) No. noktaya klisede miigirler
tatbik olunur. Tersim masasinin kalemi de kanavada mezkir
noktanin miirtesemi ufkisi iizerine tatbik olunur.

Mikyas ve verilecek nisbete gore otograf makinesinin digli-
leri tersim masasmn digli tertibatina rapt edilir.

Klisgede mesaha miigirlerile (2) No. I noktaya gidilir.
Tersim kalemi otograf hareketine tabi olarak bir istikamette
bir mesafe alir, kanavada (1) No. noktamin miirtesemi mer-
kez olmak iizere; (1, 2) No. I noktalar beynine mevsul hatti
miistakim istikametine tersim kalemi gelinceye kadar gevirecek
olursak semt tashih edilmig olur.
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Baz :

Tersim kalemi (1,2) No. nokta istikametine getirildikten

. sonra (2) No. Ii noktanin miirtesemi iifkisinden ya kiigiiktiir
veya biiyiiktiir. Bu ise baz farkidir. (1,2) No. I noktalarn
miirtesemleri beynindeki hakiki mesafe ile tersim kaleminin
verdigi mesafe farklar1 alimarak bilhesap veya taharri usulile -
pratik olargk otograf baz taks1mat1 tanburlarmda ve irtifa
baz tanburunda tashih edilir. : ~

" Rakim tashihi: _
Kligemizde resimleri, kanavamlzda miirtesemi ufkileri malum
“olan pas noktalarindan sekil de’dillarile en biiyiik miisellesi .
- tegkil eden (1, 2, 3) No. i noktalar kligede miig’irlere tatbik' -
“olunarak Otograf fakim tanburunda irtifalar1 okunur. Bu
irtifalar ( H1 H2, H3) olsun, ‘bunlarla bilhesap bulunan
rakimlar arasmdakl farklar da (hl h2, h3') bulunsun. Bu fark-
larin fazla,veya noksan olduguna nazaran tashihi icap eden mik-
~tar1 hesap i¢in gekilde, miiselles dihlarile ( X, Y) mihverlerinin
“telakisi olan.(hm 1, hm 2 ) noktalarmn irtifalar1 hesap olunur.

hm1= a. h2 4+ b.h3
a+b
hm2=c. hl1+d h3
c+d
(Y) mihveri istikametinde m1 mesa-
fesile asagidaki diisturdan istihihra¢ olu-
nan zaviye cinsinden ( dB) meyil mikta-
ridir. meyil vidasinda tashihat yapihr.
tg dB=hm1—h1
m 1
Ve yahut daha basit otarak ( ¢ ) nin idhalile
dB= hm1—hl.p
m1
(X)) mihveri istikametinde ( m ) mesafesile agagidaki diis-
turla hesap olunan zaviye cinsinden (dp) miktar1 da meyil
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tanburu ile hareket eden aksami saga veya sola dondiiren
tanbur taksimatinda tashlhat yapilir.

s N AU N A Y

(2) No. i nokta solda ise: tg dp—-_hm2 h 2

(2) No.-h nokta sagda ise: tg dp_h2 hm2

m2

(dBve dg) tashlhmden sonra bilhassa (dp) tashlhlmn
- ‘tesirile doniikliik ve irtifa baz tashlhme 1ht1yag gosterir ki
. bu da maldm usul ile tashih olunur. Ekserlya pek kiigiik baz
" veya ayarin dakik yapllamamasmdan dolay ( Bild. Wolbung)
gibi daha bagka tesirattan az miktarda konvergen tashihi 1a-
zim gelir ki, bu halde tekmil ayarmn tekrar rotus- ed11mes1_
icap eder. o

Bu tashihattan sonra glft res1mler klymetlendlrmek icin
hazirlanmg olur.

Kontorol :

Miicessemi goriinen modelde malim pas noktalarna me-
saha miig’irleri tatbik olundugu zaman Otografin tersim ka-
lemi kanava lizerinde mezkir noktalarin miirtesemlerine te-
mamen muntabik olmahdir.

Otografin rakim tanburlarindaki rakimlar da mezkir nok-
talara ait hakiki rakimlarimn aym olmalhdir. Bu halde pas
noktalarimin bulundugu kilise iizerindeki tekmil nokatin da dog-
ru netice verecegi kanaati hasil edildikten sonra tersime
baslanir.

Tersim : Adesei ayniden goriilen mesaha miig’irlerinin mii-
cessemi modelde meveut (yol, dere, kdy) velhasil mevcut
biitiin tafsilata temas ettirerek yiiriittiigiimiiz zaman tersim
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kalemi de kanavamiz iizerine mezkir tafsilati, evvelce tesbit
ettigimiz mikyasa gore bilafasila cizer.

Miinhani : Hangi rakima ait miinhani ¢izilmek arzu olunu-
yorsa, Otografin rakim tanburunda mezkdr irtifa metre kiisu-
ratina kadar tatbik olunur ve mesaha miig’irini araziye temas
ettirerek hareket ettirildigi taktirde Otografm kalemi Kanava
(tersim ké&gidi) miza mikyasa gore miitemadi bir surette
miinhani resm eder. v

Bu usul ile hava resimlerinden diigmana ait batarya mev-
kileri ve siperlerin en kiiciik teferruatina kadar kat’i olarak
mevkilerini harita veya batarya plan lizerine tespit etmek ka-
bildir.

Almanya harita dairesi, ( Stuttgrat) Universitesi ve ( Ae-
rotopograf ) miiessesesi; hava camlarini yokardaki esasat
* dahilinde ve daha seri olmak i¢in kémilen grafik olarak cal
sirlar. Bu tarzi mesai ise calisgan memurun fazla. meleke ve
meharetini icap ettirir.

Harita Umum miidiirliigiinde de mezkar miiessesatta ol-
dugu gibi ayni usulde tekmil grafik olarak seri sistem tatbik
olunmustur. Mezkir usul ile 1/25,000 mikyasinda, on met-
rede bir miinhani gecirilmek {izere hava resimlerinden kiy-
metlendirilen ilk paftadan bir kisim ildve edilmigtir.



