Plan ve kadastro:

Havai fotogrametri kadastroyu ne derecei
sithhatle yapabilir.

Yazan: Bin.

I. Hakki
1 — Kadastro ne ister?

Kadastronun derecei sihhat talebi, maksadina goére mubhte-
liftir. Kadastro, hakk: tasarrufu te’min icin, vergi vazina esas
olmak icin yahaut iktisadi maksatlarla yapibr ve buna goére
de kadastro mesahasinin icra gekli ve mesaha derecei sihhati
degisir. Bu sebeple her memlekette derecei sihhat miktarlari,
bazi memleketlerde arazi kivimetini bazi memleketlerde de
mesaha i¢in arazinin arzettigi miiskilat nazan dikkate ahnarak
muhteliftir. Meseld; arazi kiymetini esas alan Isvicrede kadas-
tro ii¢ derece iizerine munkasemdir. Sehir mintakalar:, vasat
kiymette arazi, Alpler ve yiiksek daglar.

Arazi miiskilatim nazari dikkate alan Almanyada:

Miisait arazi, vasat derecede miisait arazi, gayri misait
arazi diye taksimat yapiimistir. Bizde kadastro isinin tasnif
sekli Almanlar gibi kolay, orta ve gii¢ arazi olarak yapinus
isede, arazi kiymeti de goézden uzak tutulmamstir.

Fakat bunlarin daima hakk: tasarrufu temini istihdaf edeni,
en biiyiik derecei sihhat isteyenidir. Burada mesele hudutlarn
tesbit ve onlar 6lcmektir. Tabiatile bunda arazi kiymeti ne
kadar yiiksek olursa derecei sihhat lizumu da o kadar yiik-

sektir. Bu sebeplede umumiyetle sehir mintakalart diger me-
natiktan daha fazla derecei sihhat isterler. Derecei sihhat

talebi ayni mesafenin iki tirlti olclis arasindaki kabili tecviz
hata miktar1 demek olup yiiksek masrafla kabili ifadedir.
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Kabili tecviz hata miktarim santimetre cinsinden d ile,
ve Olciilen mesafeyi de metre cinsinden s ile gosterirsek Is-
vicrede kisim (parsel) mesahasinda kabili tecviz hata miktar-
lar1 sunlardir:
I. sinif arazi icin:d -2 +- 0,7V s
1., w o d—4+15Vsdend- 8--15Vsyekadar
I, w 5 d:=10-3 Vg

Almanya icin de su esas tesbit edilmistir.

. simf arazi i¢cinid 5 +-08V's + 0,03s
i, , ., d 5+t1 Vs ~004s
m., , , d 5-+12Vs L005s

Her iki tesbit edilen sekilde vasat arazi icin takriben hata
hududu miisavidir. Yani:
Su mesafeler icin 10 40 100 500 1000 metre
Kabili tecviz fark 8-13 13-17 19-23 38-47 51-76 santimetre.

U¢ numarah arazi smfi icin Isvicrede yukarida verilen
rakamlarin iki misli birinci simf arazi icin de biraz daha
azdir. :

Bizde arazi tasnifine ve mesafelere gore derecei sihhat
hududu soyledir:

Mesafe Kolay arazide Vasat arazide Gii¢ arazide
200 metrede 0,32 0,39 0,45
400 , 0,49 0,60 0,69
600 0,65 0,79 0,92
800 » 0,80 0,98 1,13
1000 0,95 1,16 1,34
1500 1,31 1,61 1,86
2000 1,76 2,05 2 36
2500 2,03 948 288

3000 239 2,92 3,88
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Bu yukardaki rakamlar tabiatta dogrudan dogruya yapi-
lan ¢ift mesahalar, yahut nihayetleri kemiyati vaziye ile
hesap edilen mesafeler i¢cin muteberdir.

Kadastro haritalarinda yuokarda gosterilen tecvizi hata
miktarlarma tersim mikyasimin icabma gore bir miktar daha
ilive etmek lazimdir. Bu ilive edilen miktar Isvicre ve Al-
manyada ve hemen biitiin diinyada aymdir.

0,2 mm. M. burada M harita mikyasinin mahrecidir. Mesela
1: 5000 mikyast icin M- 500 dir. Su halde bu ilave edilen
kisim mesafenin tuline gayri tabidir. 1: 500 mikyasinda 10
santimetre, 1: 1000 mikyasinda 20 santimetre, 1: 2000 mikya-
sinda 40 santimetre, 1:5000 mikyasinda bir metre 1: 10000
mikyasmda iki metredir.

Kiymeti az olan arazi de hakia tasarrufu temin i¢in yapi-
lan kadastroda arazi hudutlarinin grafik olarak tesbiti bircok
cihetlerden kafidir. Vergi vazina esas olmak i¢in yapilan
kadastrolarda umumi olarak yiiksek kivmetli arazide arazi
parcasinin mesahai sathiyesi kemiyati vazivelerile hesap edi-
lir Kiymeti az olsan arazide haritamin verdigi esasa gore
grafik olarak mesahai sathiyenin hesabi tamamile kafidir.

[ktisadi kadastro haritalarimda hakki tasarruf kadastro hari-
taiarindan mithim miktarda daha az derecei sihhatla iktifa
edilir. Ciinki burada kadastronun vazifesi bir plana ve ya
bir projeye esas olmaktir.

Kadastroda talep edilen muhtelif derecei sihhat esaslarina
gore takip edilen usuller de muhleliftir. Parsel mesahast i¢in
esaslt olarak sunlar kullamlir: Kemiyati vaziyei kaime usuliki
bunda olciilecek hudut veya diger noktalar poligon hututu
tizerine sakul indirerek yapihr. Yahut kemiyati kutbiye ile ki;
buda muhtelif mevkif veya poligon noktalarimdan olgiilecek
noktanin istikamet ve mesafesini tayin ile yapihr.
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Her iki usuliin de kendine mahsus karakteristik hatalan
vardirki, buda ol¢iilen noktanin poligon noktasindan veya
malum hattan uzakligi inisbetinde artar. Bu hatalar yekdigerine
yakin iki noktanin ya biiyiik bir sakul diigiirmek, yahut
biiyiik bir misif kutur almak iizere tayinlerinde de noktalarin
mevkilerinde eminsizlik ve isabetsizlikle kendilerini goste-
rirler. Bu sebeple, talimatta kaide olarak, bu vazivette bulu-
nan noktalarin kemiyati vaziyelerinden ayri olarak kendi ara-
larindaki mesafenin  dogrudan dogruya mesahast yazihdir.
Bu eminsizlik sebebiledirki mesahai sathiye tayininde, cger
nisbeten vzun ve dar bir parcanin mesahai sathiyesi mevzuu-
ise, haritadan yalmz uzun dilin grafik olarak almmasina ve
fakat kisa dilin ancak tabiatte Olciilmiis miktarinm  kabu-

liine miisaade edilmistir.

2 — Fotogrametrinin takati nekadardir? (Fotogrametri

ne yapabilir?)

Fotogrametrinin kadastro mesahalar1 icin iktidart mevzuu-
bahs olunca bunu bir defa miinderecatina sonrada derecei
sthhat iktidarmma go6re mitalaa etmek lazimdir . Fotogra-
metri ile olan kadastroda havadan goriinen her seyin hari-
tade bulunacagim kabul etmek lazimdir. Ohalde hudutlar,
parmakhk, duvar, hendek ve tiimseklik olarak goriinebildik-
leri kadar mevcutturlar. Isaret taslarile gosterilen hudutlar,
isaret taslarinin resimde goriinebildgi kadar bellidirler. Bun-
larin daha iyi g&riinebilmeleri icin kire¢lemek ve diger bir
sekle sokmak lazimdir. Hukuku tasarrufiye hudutlan agac-
larin  yukardan nazart kapamamasi nisbetinde goriiniirler.
Su halde bunlar umumiyetle acgik arazide kabili tefrik ve
fakat agachh mintakada gayri kabili tefrikdirler.
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Sular, yollar, simendoferler ve rampalarla vaki olan hu-
dutlar ekseriyetle resim iizerinde kolay Kkabili tefriktirler.
Kiiciik yollarla patikalar, ormanlar ve meyva agach mintaka-
lar da bir istisna tegkil ederler. Tarla hudutlar1 kaideten iyi
kabili tefriktirler. Ve keza bunlar1 tefrik de resim {izerinde
kolaydir. Kurutma isleri, tashh ve kuru arazi ile rutubetli ara-
zinin hudutlarn jeoloji tebeddiilati ¢ok iyi secilirler. Arazi
tizerindeki biitiin mevzuat ve tebeddiilat, tas ocaklar, itikali
yariklar resim iizerinde ¢ok iyi kabili. tefriktirler. Su ingaati,
bentler, setler, kopriiler ve bir cok sgekillerdeki sahil tahki-
mati resimler iizerinde kendilerini gosterirler. Acik ve bhafif
agach arazide topograf haritalar1 icin mithim bitiin arazi
ivicacati en ufak taksimatina kadar goriiniirler. Agaclarn
kapamadig1 evler goriindiigii gibi acik arazide kain evlerin
mesahai sathiyesini, irtifaim, maktar ufkisini ve cati irtifaim
gormek de kabildir. Ufak tafsilat, mahzen methalleri ve saire,
resimler iizerinde kabili tefrik degildirler.

Fotogrametri mesahast icin rodresman ile tek resimden
cahgarak resim planimi yapmak, yoksa kiymetlendirme aletile
cift resimlemi calismak icap ettigini istenilen derecei sihhatla
kararlagtirmak lazimdir. Resim planlar halis grafik tersimat-
dirki bunun derecei sihhati arazinin ariza (irtifa farki) derece-
sine tabidir. Ikinci halde de aletin mikyaslan iizerinde oku-
nacak koordinatlarla, aletle yapilacak tersim arasinda bir
fark yapmak lazimdir. Aletle tersimdeki hata hudndu ve
derecei sithhat mikyasi kadastro haritalar1 gibi kullanilacak
yani ona tekabiil edecek ve alette okunacak koordinatlarada
kadastro mesahasi1 gibi hiikiim verilecektir.

Resim planlarinin derecei sihhatlart nisbi tefazulu irtifa
farklarile megruttur. Planlarm tapzim usulii, plan iizerindeki
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tecvizi hata miktarim ge¢miyen irtifa farklarina tabi de(rlldn'
Ekseriyetle resim planlarinda bir milimetre mevki fark: tec-
vizi hata dahilindedir. Kullanilan resim mikyaslarr 1: 5 000
ve 1: 2 000 olduguna gére bu hata arazide 5 ve 2 metreye
tekabiil eder. Bu hata miktar, goriililyorki hakki tasarruf
haritalarinda aradigimiz kabili tecviz hata miktarim oldukca
geciyor. O halde resim planlann ancak az derecei sihhatin
zararsiz oldugu yerlerde kullanilabilir. Arizalh ve daghk ara-
zide ancak stereoskopi olarak kiymetlendirme mevzuubahs
olabilir.

Sterotoskopi ile kiymetlendirmede derecei sihhat esash
olarak tayyare irtifaina ve cift resimlerdeki baz nisbetine
tabidir. Bundan mada kullanilan kamara budii mihrak: da
miiessirdir. Tafsilati gaip etmiyecek sekilde burada karekte-
ristik misaller g&steriimistir:

Mesaha yapilan Vasati M. Vasati ir-

yerler ve alet Tay. irtifa Resim M. Harita M. hatasi  tifa hatas:

Isvigre (wild) Tk, 2300 m  1: 14000 1: 10000 A 156m =119 m
s  (Zeiss) 2700-3500 m  1: 13000,17000 1: 10000 S L24m - 0,91 m

Hollana (Zeiss) 900 m  1: 4300 1: 1000 i 0,19 m o

Almanya 340 m  1: 1650 1: 500 + 0,25 m

Almacya 350 m  1: 1700 1: 1000 = 0,35 m

Yukarida gosterilen cetvelin miitaleasindan anlasihyorki
{(mL) mevki hatas1 tayyare irtifar nisbetinde cok oluyor. Fa-
kat alcak irtifalarda bu tenakus gbze carpacak kadar olmiyor.
1,2 ve iiciincii misallerde tayyare irtifaile siirati arasinde
nisbi tevaziin resmin net olarak irtisamina miisait oldugundan
kati olarak tayin edilebilen igaretlenmis noktalar {izerinden
ameliyat yapilmistir ve bu suretle tayyare irtifainin azalmasi
nisbetinde mevki hatasi az olarak mahsus bulunmustur. 4 ve
5 inci misallerdeki daba alcak tayyare irtifainda tayyare
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stirat1 kati netlige mani teskil ettiginden kati secilemiyen
noktalar tizerindeki ameliyatta tekrar mevki hatasmin yeniden
yiikselmesi vaki olmustur. Besinci misdlde hatanin ¢ok olma-

simin sebebi bunda mevki tayini icin her resim {izerinde kéfi
derecede isaretlenmis sabit nokta meveut olmadigindan, resim-
den resme nokta naklile kopriilenerek girilmesinden ve bina-
enaleyh birinde vaki hatanin digerinede nakl edilmesindendir.
Yukaridaki misaller, esas itibarile tersim edilmis harita {izerin-
deki mevki hatasim gosterirler. Fotogrametrinin nokta tayininde
ne dereceye kadar sihhat temin ettigini anlamak icin Zeiss da
stereoplanigraf {izerinde kisa bir tec¢riibe yapilmistir. Bu tec-
rilbbede aymi arazinin isaretlenmis noktalart muhtelif cift
resimler lizerinden stereoskopi ile ol¢iilmiis ve kiymetlendir-
me makinasinimn verdigi koordinatlar ayni noktalar hakkinda
kadastronun verdigi koordinatlara tahvili hesap yapilmigtir.
Iki muhtelif mesaha arasinda farklar fotogrametrinin tamam
kendisine ait hatanm mikdarim gostermege kafidir. Bu tecrii-
bede vasati tayyare irtifar 720 metre, vasati resim mikyasi
1: 3450 ve kiymetlendirmede makinenin tersim mikyasi 1: 2500
idi. Neticede vasati mevki hatas1 mikdari mL -+ + 0,14 m;
vasati irtifa hatast mH - - -~ 0,10 metre bulunmustur. Maki-
nenin verdigi koordinatlara gtre hesap edilen bir tuliin vasati
hata miktart -= 0,20 metredir.

3 — O halde havai fotogrametri ne dereceye kadar
kadastroda kabili istimaldir?

Yukarida son olarak fotogrametri koordinatile bulunan
vasati hata miktarmi -+ 0,20 metre ve azami hata miktary
olan 60 santimetreyi nazari itibara alirsak goriiriizki, bu hata
miktar1 Almanyada birinci smnif arazide 1000 metre tulde ve
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hemen ayni tulde olmak iizere ikinci smf arazide Isvicrede
ve 4000 metre tulde olmak iizere ikinci simf arazide bizde
ve 600 metre tulde olmak iizere birinci simf arazide bizde
ve keza 500 metre tulde dlclincii smif arazide Almanyada
ve yine iiciine simf arazide 300 metre tulde isvicrede kabili
tecvizdir. Bu neticeye gore fotogrametri ancak biiyiik parsel-
lere tefrik edilmis arazide ve keza arazi kiymeti ¢ok yiiksek
olmayan menatikta mevzuubahs olup ufale parsellere ayrilmig
yiitksek kiymetli arazide mevzuubahs degildir.

Fotogrametri ile yapilan kadastro haritalarimin  tetkikinde
yukarida gosterilen bes misal her birinin vasati hata miktar-
larina uygun olarak su vasati mesafe hatalar bulunmustur:

1. = 220 m, 2. — 1,76 m, 3. - 0,27 m, 4. -~ 0,34 m,
5. - 0,49 m. '

Bu misallerde 1 ve 2 numarali mesafe hatayi vasatisi
kadastronun 1: 10000 mikyasinda blyitik parselli arazide ve
Alpler mintakasinda tamamen kafi gelebilecegini g3steriyor ve
hakikaten havai fotogrametri isvicre kadastrosununda Alpler-
de ve umumi bir fikir vermek icin yapilan pilanlarda 1: 10000
mikyasinda ve keza 1: 5000 mikyasindaki kadastro haritala-
rm ikmalde ve tafsilati itmamda kullanihyor. 3, 4 ve 5 inci
misallerdeki vasati hata miktarlarnn kadastronun 1: 2000 ve
1. 5000 mikyaslarindan istedigi derecei sihhata ziyadesile
kafi gelmektedir. Mamafih daima yukarida arzedilen geraitin
cari oldugunu unutmamak lazimdir. Yani havai fotogrametri
kadastroda ancak biyiik parselli ve az kiymetli araziyi yapa-
bilir ve yalmz havadan goriilen tafsilati gosterebilir.

Fotogrametrinin acik arazide, biiyiik parselli ve az kiy-
metli olan arazide kadastro haritast yapabilecegi siiphesiz
olarak kabul edildikten sonra fotogrametrinin yiiksek kiymetli
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arazi i¢in kadastroya en iyi hangi sekilde faideli olabilecegi
suali mevzuubahs oluyor.

Bu suale cevap vermek icin kadastronun eski usullerinde
de dogrudan dogruya hakki tasarrufu temin iglerile degil de
tafsilatin itmam icin olan iglerde tamam kati olmiyan usul-
lere cevaz bulundugunu goz 6niinde tutmahdir. Bu isler igin
Prusya kadastrosu takeometre kullanmaya ve hatta bazi sart-
larla pusla kullanmaya da miisaade etmistir. Meseld pusla
ormanlardan odun sevki yollarinin orman igerisinde iktisadi
maksatlarla yapilan hudutlarm tayininde takeometre, taksim
edilmemis kapah parsellerin mesahasinda, sahil hutulunun
tersiminde ve bunun gibi taslarla isaret edilmemis islerede
kullanithr. Bitiin bu islerde haval fotogrametri pusla ve take-
ometrenin yerine kaim veya onu itmam veya ikmal edebiliyor.

Fakat fotogrametriye daha fevkaldde miihim bir is sahas:
kaliyor. Malim oldugu iizere yeni mesaha usulleri; asil me-
sahalarin icrasindan evvel ihzari bir mesai, bir ilk plan icap
ediyor. Bu ilk plan isaretlerin ve mesahanin ihzarina, poligon
ve istikamet gebekesinin projesine esas olmaya yarar

Her kisim icin yeni vaziyeti gosteren parsel tersimatindan
sarfinazar, isaretleri, tarla vaziyetlerini, ingaat mevki ve vazi-
yetlerini ve bundanmada topografyaca miihim anasir1 goster-
mek lazimdir. Bunda mikyas biiyitikliigii iizerine nakl edilecek
seylerin tamam vazih goriilebilmesile mesrut ve mubattir.
Ekseriyetle mesktin mahallerde 1: 500 ve tarlalarda 1: 1000
olarak intihap edilir. Bunda planda gosterilen seyin tabiattaki
hakiki nisbetlere uygun olmasina bilhassa itina sarttir. Bu
sart1 nazari itibara abpta diigiinirsek acaba tabiatta esya
arasinda nisbstleri kagit iizerinde hava resimlerinden daha
iyi olarak ne gosterebilir? Eger bu resim arzu edilen ve kafi
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gelen her hangi bir mikyasada biiyiltiilirse her hangi bir
plan ve maktain yapilmas: icin fevkaliade iyi bir esas olur.
Bundar sonra miihendise yalmz arazi iizerinde hava resminde
goriilen tafsilati teshis, muhtralarina ilave ve belki de noksan
bulunan baz tafsilati gostermek kalir. Tahvil usullerinde
mahallinde mesaha zincirile oOl¢iilen miktarlar resim iizerine
yazilarak hava resimleri daha ziyade ikmal edilir. Kafi dere-
cede diiz olan arazide bu sekilde ikmal edilmis olan hava
resimleri esas ig yerine de gecebilirler. Muhtelif arazi parca-
sinin havi resim iizerinde kendi renklerine gére muhtelif ton-
larda irtisam1 resim planmna fevkaldde bir miinderecat zengin-
ligi verir. Havai resimler hakikate en sadik sekillerdir. Bu
planlar biiyitk mikyaelarda mikyasin icap ettirdigi derecei
sthhati haiz olmasalarda hi¢ bir suretle tegayyiirii sekli ve
biiyiik bir hatayi da ihtiva edemezler.

Havai fotogrametri usulile tanzim edilen bir planda bu
metalibit kafi derecede mevcuttur. Derecei sihhati biiyiik
hatalari derhal meydana cikaracak kadar buyiiktiir. Mesela:
yukarida gosterilen misalde fotogrametri koordinatlarile ka-
dastro koordinatlari mukayesesinde bir yerde bir isaret tagi-
nin yarim metre hatali oldugu goriliince mahallinde yapilan
tahkikatta bu tasin 24 santimetre yerini degigtirmesi lazim-
geldigi gorilmiis. Bu da gosteriyorki hava resimlerinden tan-
zim edilen planlar bir ¢ok isler i¢in hatta yiiksek kiymetli
arazide bile vesika olmak kiymetini haizdirler. Mekaleye mev-
zu ittihaz edilen havai fotogrametri kadastro iglerini ne dere-
ceye kadar yapabilir, sualine miicmel olarak su cevap verile-
bilir:

Genis parselli ve az kiymetli arazide havai fotogrametri
usulile kadastro haritas1 tanzim edilebilir. Haval fotogrametri
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usulile kadastro haritasinin derecei sihhati maksada tamamile
kafidir. Vergi vazina esas olmak iizere yapilan kadastrolarda
biiylik parselli arazi kismi icin de Kkafidir. Kiicik parselli
arazi kismi ise grafik olarak mesahai sathiyenin tesbiti arazi
tizerinde parsellerin kiiclik dililarinin mesahasile ikmal edilir.
Iktisadi maksatlarla yapilan kadastroda tayyare irtifa1 iyi in-
tihap edilirse havai fotogrametri usuli kafidir. Bunda yalmz
kadastrosu yapilacak mintakanin havadan iyi goriinmesi sarttir.

Tabiatile havai fotogrametii ile yapilan kadastrolarda de-
recei sthhat kafi gelmez, veya havadan goriiniis iyi olmazsa,
noksanlar mahallinde yapilacak mesahalarla ikmal ve itmam
edilir. O halde fotogrametri planlart hi¢ bir suretle eski usul
kadastro mesahasim iptal etmez. Bilakis isbu mesai icin yeni
ve kuvvetli bir muavin olurlar ve bu suretlede isg, siiratlen-
dirilmis ve ucuzlattirilmis olur.



