Havadan fotograf alimi1 ve hava
fotograflarindan istifade icin baz1 esaslar

— Yazan : —
Yiiks. Miih.
Kerim Evinay

Faraza ; 1/25000 olgeginde haritas1 alinacak bolge verilmis olsun. Bu bol-
genin smirlan kiigiik olgekli (1/200000 - 1/500000) bir harita iizerinde tes-
bit edilir, ugus plam igin hazirhga baglanir,

1 —. Resim Mikyas: : Yapilacak harita 6lgegine, elimizdeki hava kamara-
sinin odak mesafesine, tayyarenin ugus tavamina ve arazi iizerinde tesis edilen
nirengi noktalarmn sikhgma tabidir. 1/25000 olgekli haritalar igin resim ol-
gegi takriben 1/30000 - 1/35000 dir. 1/30000 olgeginde ve resim eb’ad:
18X18 cm. olan bir tek resim 5400x5400 m. == 29,2 Km? lik bir arazi
pargasim ihtiva eder ve %65 ileri bindirmeli resimlerde bir ¢ift resim miisterek
sahas1 yani stereoskopik saha takriben 19 Km?2 olur. Bu saha igersine enaz ig
nirengi noktas1 isabet edecek sekilde arazi iizerine nirengi serpilir ; Tcsekkiil
eden stereoskopik modelin baz ayar: yani istenilen mikyasa sokulmas: ve rakim
ayan yani deniz seviyesine nazaran tabiattaki vaziyetine getirilmesi ancak asgari
bu ii¢ nirengi noktas: vasitasile yapilabilir. Stereoskopik model igersine iigden
fazla nirengi noktas: isabet ederse bunlarda kontrol olarak kullamhr. Ug ni-
rengi noktas: bir hatti miistekim iizerinde olmamaldur.

Resim mikyas1 : Hava kamarasinin odak mesafesi (f) ve tayyarenin ara-
ziden olan ugug irtifar (h) yardimile bulunabilir.
f 0.10 1

Resim mikyass = —
h 3000 30000

olur.

Herhangi bir is igin kullamilmak itizere elimize bir hava resmi verilmisg
olsa ve bu resmin ihtiva ettifi sahanin haritas1 elimizde mevcutsa resim iize-
rinde goriilebilen iki nokta segilir.

Bunlarin arasindaki mesafe bir mikyas cetveli ile o6lguliir, bu da 3 cm.
olsun. Harta ilizerinde aym: noktalarin arasi harta mikyasina nazaran olgulur.



14 Harita Dergisi

bu da 3000 m. bulunsun. bu takdirde elimizdeki resmin 6lgegi yine hesapla-
nabilir. Séylece :

Resim iizerinde mesafe 0,03 1 resim mikyas: bulunmus

Ayni mesafenin tabii tuli 3000 - 30000 olur.

2 — Ucgus plin: :

Cekilecek resithlerin mikyas: bulunduktan sonra ve haritas1 alinacak sa-
hanin simirlan kiigitk dlgekli ve faraza 1/200000 6lcekli bir harita uzerine
tesbit edildikteh sonra’ ugus kolonlar1 hesap edilerek ayni harita iizerine bu
ugus kolonlan gizilir.

18X30000 = 540000 cm. = 5,4 Km.
5,4X5,4 = 29,2 Km? lik bir sahanin resmint alir.

Resimler ortalama %65 bindirmeli olarak cekilerek kolonlar teskil olunur.

Ucus  Istikameti

Fotograf alinacak saha, bu kolonlar yanyana dizilerek f()tografla kaplanir.
Bu kolonlar arasmda mubhtelif sebeplerle agikhklar kalmamas: igin kolonlarda,
yanyana 30% bir bindirme ile gekilirler. Ugus plénmada kolon merkezlerl bu

esasa gore nglhI‘

Yukarda hesap edildigi gibi resim mikyas1 1/30000 .ve resim .eb’ad:
18X18 cm. olduguna gore kolonun arazi iizerindeki genisligi. 5.4 Km, olur.
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Tayyarenin bu kolonun tam ortasindaki hat iizerinde ugmasi lazimgelir.
Iste bu birinci kolonunn orta hatti 1/200000 8lgekli harita iizerine ¢izilir.

Ikinci kolon birinci kolonun iizerine %30 yanyana bindirmeli gekilece-

ginden ikinci kolonun merkez hatti birinci kolon merkez hattindan 5.4 Km.
olmayip :

5.4 (1 ——5—0—) = 54X 2 — 578 Km. dir,
. 100 100 L

. Birinci kolonun merkez hattindan takriben 3,78 Km. uzakda olarak ikin-
ci kolonda 1/200000 harita iizerine tersim edilir. Yani :

5 I. Aolon

3?!8 km.

] M

. Kolon >

Harita iizerinde yalmz kolonlarin merkez hatlann liizumlu oldugundan

haritas1 alinacak yani fotograflanacak bélge 1/200000 harita iizerinde soyle
goruniir.
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Tayyare fotograflanacak bolgeye yaklagirken rasit fotografci ya hazir ol-
masm1 soyler. Bu bolgeye girerken hava kamaras: isletilmeye baslanir. Ve bu
bolgeden ¢ikinca durdurulur. Tayyare orada bir doéniis yaparak yanindaki ko-
lona girer. Ve yine fotograflanacak boélge iizerinde resimler c¢ekilir. Boylece
butin saha fotograflanmis olur.

Ucgugdan evvel fotograflanacak bolgelerin biiyiikliigiine goére ldzim olan
film miktar1 hesap edilerek bir parga fazlas: ile tayyareye alinir.

Harita Gn. Mudirligi tarafindan kullanilan hava filmleri :

200 mm. X60 m. uzunlukdadir. Bu bir tek filmle 300 adet hava resmi
cekilir. Bir film bir kaset igersine konulur. Hava kamarasinda kag adet resim
gekilirse bunu numrotérler iizerinde okumak kabildir, Birinci kasetdeki film-
ler bitince bu kaset gikarilarak yerine yenisi takilir.

Havadan fotograf alimina ltizumlu aletler

Harita alimina yarayan hava fotograflarinin gekilebilmesi igin asagidaki
aletlere ihtiyag vardir.

~— Tayyare

— Hava kamaras1

— Vizor ve bindirme cihaz1
~— Muharrik motor

QL & QA IO =

— Statoskop ve ufuk kamarast

1 — Fotogrametri tayyaresi :

Havadan fotograf alim igin kullanmilacak tayyarenin diger tayyarelerden
farkli evsafda olmasi lazimdir. Bu evsaf :

a - Tayyare istenilen mikyaslarda resim alabilmek igin ugus tavam
7000 - 10000 metre arasinda olmalidir. Yani bu irtifalarda doért bes saat ka-
dar devamli ugus vapilabilmelidir.

b - Havada kalabilme zamami vasati 7 saat olmalidir. (resim alimi bol-
gesine kadar gidis, orada fotograflama miiddeti ve sonra doniige miisait ol-
mas1 igin)

¢ - Tayyare kisa zamanda ugus irtifaina yiikselebilmelidir. Yani tirman-
ma surati fazla olmalidr.

d - Tayyarenin goriigii iyi olmahdir. Onii agik plastik burun ve tabanin-

da bir rasat penceresi olmalidir.
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e - Pilot, rasit ve fotografci arasinda telefon tertibati olmalidr.

f - Oksijen tertibathi ve gok yiiksek uguslarda sabit hava tazyikli kabineli
olmahdir.

Zamammizda fotograf islerine elverigli Beechcraft, A - 26 Invador ve yal-
nmiz kesif fotograflan igin Spitfier 19 tayyareleri sayilabilir.

2 — Hava kamarasi :

Fotogrametri usulile harta alminda kullamlan hava kamaralarinin objek-
tiflerinin hatas1 gayet az olmahdir. Yani objektif distorsiyonlar1 asgari olmali-
dir. Bu hava kamaralar1 seri halinde ve istenilen ileri bindirme ile resim ge-
keceklerinden vizor, motér (muharrik) gibi yardimci aletlerle techiz edilmig
olmaldirlar.

Zamanimizda Zeiss, Wild ve Fairchild hava kamaralar1 en miikemmel fo-
togrametri kamaralaridir.

Hava kamaralar: genel olarak iki kisimdir. Aglk zaviyeli ve normal hava
kamaralar.

Agik zaviyeli hava kamaralar takriben 90 g. lik bir zaviye tahtinda resim
geker. Odak mesafeleri kiigik ve resim eb’atlari biiyiik olan hava kamaralar-
dir. Bu kamaralarla bir tek resim ile daha biiyiik bir sahanin fotografi alna-
bileceginden kiymetlendirme igin kullamilacak her bir gift resimden tesekkiil
eden stereoskopik model igersinde mevcut olmasi ldzimgelen ii¢ adet nirengi
noktalar: arasi daha seyrek yaplabilir. Ve béylece gok pahali bir is olan niren-
gi miktar1 azalmig olur.

Normal hava kamaralar ise takriben 60 g. lik bir zaviye tahtinda resim
cekebilen odak mesafeleri biiyiik hava kamaralaridir. Bu hava kamaralar1 mec-
buri olarak yiiksekten resim gekildigi halde resim mikyasinin biiyiik olmas:
lazimgelen islerde kullanmilir.

3 — Vizor :

Havada tayyareden resim gekilirken kolonlar1 takip etmege yarayan ve
resmi gekilen arazi hayalinin bir buzlu camda daimi surette tesekkiiliine ya-
rayan alete vizor denilir.

Fotogrametri maksatlar: igin kullanilan modern vizorler ileri bindirme
nisbetlerini de otomatik olarak idare edebilirler. Yani hava kamarasmnin ica-

beden zaman entervalinde optratoriinii agar poz verir ve kapatir. Yeni filmin

objektifin oniine gelmesi ve kamaranin tekrar resim alimina hazir olmas: igin
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lizamlu hareketleri kamaraya yaptirir. Biitiin bu islerde tayyarenin siirati,
ugus irtifai, resim mikyas1 ve resim eb’adi nazari1 dikkate alinarak yapilir.

4 — Mubharrik motor :

Yukarda izah edilen hava kamaralarindaki liizamlu hareketleri otomatik
olarak hava kamarasimna yaptiran motdére muharrik motor denilir.

5 — Statoskop :

Hassas bir barometredir. Harita alim i¢in kullanilan hava fotograflar:
ayn1 mikyasta olmahdir. Bu ise aynmi hava kamarasi kullamildigi zaman tayya-
renin araziden daima aym irtifada ugmasi ile kabil olur.

Statoskop ; Tayyarenin enufak (4 1 metre) yiikselme ve alcalmalarim
ve en fazla + 40 metreye kadar algalma ve yiikselmelerini gosterebilen bir
diferensiyel barometredir.

Fotogrametri uguslarinda kullanilan personel :

Pilotlar gayet usta pilotlardan ve akrobasiden ziyade sakin ve diiz uguslar
yapabilen kimselerden segilir.

Rasit : Ugus planina gore elindeki kuigik mikyash harita iizerine ¢izilmis
kolonlar: araziye tatbik edebilen ve tayyareyi daima bu kolonlar iizerinde
sevkedebilmek igin pilota talimat veren kisaca fotograf aliminda en biiyiik
rolii oynayan ve fotogrametrinin her safhasimi kavramis tecriibeli bir kimsedir.

Fotograf¢i : Hava kamarasinin ¢ahigmasini, durdurulmasini, yeni film ka-
setini takabilen, hava kamarasinda veya yardimci aletlerde zuhur edecek
arizalar1 hemen giderebilen tecriibeli bir kimsedir.

Hava Fotograflarindan istifade :
Do6rt nokta metodu :

Havadan alinan resimler iizerinde ; diisman siperleri, toplar, tanklar, tay-
yareler ve diisman topluluklar1 goriilebilir. Hava resimleri iistiinde uzun miid-
det calisgan kimseler top, tayyare ve tanklarin nevilerini de ayirt edebilirler.
Bu ise (Hava resimlerini okuma) denilir.

Hava fotograflar1 iizerinde teshis edilen bu maltimat askeri haritalar tize-
rine (1/25,000 lik) tam bir sihhatle nakledilir ise topcu ve komutan igin
daha faydali olur.

Hava fotograflar: iizerindeki tafsildti harita iizerine sihhatli olarak nakle-
debilmek igin hava fotografi ve harita tizerinde miisterek doért nokta bulunur,
. Diger biitiin noktalar bu dort nokta yardimile fotograftan haritaya nakledile-
bilir. Bu metoda dort nokta metodu denilir.
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Hava fotografi ve harita iizerindeki miusterek dort nokta A, B, C, D
olsun :

Hava fotografi

Hartta
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Bu A, B, C ve D noktalar1 hava fotografi ve harita lizerinde goriilebilen
Yolgati, Cami, kopri gibi arazi tafsiliti olabilir.

Simdi hava fotografi tizerinde mevcut olupta harita iizerinde mevcut ol-

mayan bir P noktasimi (siper, miistahkem mevki, top mevzileri gibi) harita
izerine nakledelim :

Bunun igin fotograf tizerinde maltim noktalardan biri, faraza A noktas:
ile diger maltm noktalar (B, C, D) ve P mnoktas1 arasina hatlar ¢izilir, ha-
rita iizerinde de ayni hatlar tersim olunur. Yalniz harita tlizerinde P noktas1
mevcut olmadigi igin AP hatt1 gizilemez. Harita tizerinde AP hattin1 bulabil-
mek igin kdgit bir serit P noktasindan gegmek sartile ve fotograf

uzerine
¢izilmis bulunan AB, AC, AD hatlarin1 kesecek sekilde hava fotografi iizerine
konulur. Ké4git seridin kenan ile bu doért hattin kesigdigi yerler sivri bir ka-

lem ucu ile isaretlenir. Bu kégit gerit hava fotografi uzerinden alimir ve isti-
kameti degistirilmeden harita tzerindeki ii¢ hat (AB, AC, AD) serit iizerinde
isaretlenen noktalardan geginceye kadar kdgit serit hafif dondurulir ve saga,

sola itilir. Serit iizerindeki noktalar bu ii¢ hat istikametine gelince serit iize-

rinde P noktasina ait nokta istikameti harita tzerine bir nokta konulmak

suretile isaretlenir. Bu nokta ile A arasi birlestirilir. Harita ilizerinde aranan
P noktasimnim bu hat tzerinde olmas1 ldzimdir.

Ayni is bir defada B mnoktas1 kutup alinarak tekrarlanir ve P noktas:
igin ikinci bir hat bulunur. Evvelce bulunan hatla bu hattin kesistigi nokta
P noktasinin harita uzerindeki mevkii olmus olur. (§ekle bakiniz )
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Hava fotLQraﬂarmm cihetini bulmak :

Hazirlayica bilgiler :

Hava fotograflar1 askeri harekatta bir gok maksatlarla kullapilir. Burada,

Topografik harita yerine kaim olmak iizere hava fotograflar1 miitalaa edile-
cektir,

Harpte, en ideal durum ; o bélgenin hassas bir topografik haritasina ve
en son giinlerde gekilmis hava fotagraflarina birlikte sahip olmaktir. Boylece
harita topografik eskali ve hava fotografi da yol. koprii, sel ve batakhk. dis-
man sipelreri ve harekatimin en son durumunu verecektir.

Fotograf tipleri: Sakuli, mail veya panoramik olabilir. Sakuli fotograflar ;

Mevzii harekatta, fotoplan imalinde ve arazinin Stereoskopik tetkiklerinde kul-
lamilar.

Mail fotograflar; Arazi tetkiklerinde, mezruat ve bina gibi yiikseklikleriyle

tanilan cisimlerin tetkikinde ve askeri harekat emirlerine ek olarak kullani-
labilir.

Nokta fotograflar1 ; Hava alani, depolar, barajlar, gegitler, vol catlar1 ve
kopriiler gibi miihim yerlerin tetkik, tahrip ve neticelerinin alinmasinda kul-

lanihp ekseriya biiyiik 6lgekli olurlar.
Kolon : Ugus istikametinde ve ekseriya %65 ileri bindirmeli olarak ¢eki-

len hava fotograflarmin teskil ettigi bir sira fotograflara denilir.

Mozaik : Hava fotograflarinin yan yana yapistinilarak elde edilen fotograf
haritasina denilir.
Kontrolsuz mozaik : Hava fotograflar1 kenarlarindaki tafsilati yekdegerine

uydurmak suretiyle yan yana yapistirilarak elde edilen ve mikyas bakimindan
kontrolsuz olarak husule gelen fotograf haritasina denilir.

Kontrollii mozaik : Fotograflar iizerindeki muhtelif noktalarin harita veya
nirengi noktalar1 vasitasiyle bir mikyasa irca edilerek yan yana ve bir mik-
yas dahilinde ykpistirilarak elde edilen fotograf haritalarina fotoplan veya kont-
rollii mozaik denilir.

Hava fotograflarinin numaralanmas :

Havadan alman fotograflar genel olarak ugus vazifesi, g¢ekildigi tarih,
fotograf tipi, kolon numarasi, resim numaras1 gekildigi bolge ad1 veya cografi
arz ve tulii bakimindan bir takim isaret ve numaralarla fotografin kenarina
yazilmak suretiyle numaralanir.

Hava fotograflarinin numaralanmasi, Tiirk, Amerikan, Tngi]iz ve diéer
memleket ordularinda mubhtelif sekil ve isaretlerle yapilir.

Fotograplar iizerindeki bu malumatin istihbarat, fotograf kiymetlendiril-
mesi bakimindan gok biiyik 6nemi oldugu unutulmamalidir.
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Fotograf markalar1: Her hava fotografinda ; yarim ok, iigken, ufak daire
gibi muhtelif gsekillerde ve resim kenarlarinda markalar mevcuttur.

Hava fotografinda hata : Hava fotografinda sakuli vaziyetten olan egiklik
ve arazi egkali irtifalarindan dolayr esas haritaya nazaran bir takim hatalar
mevcuttur. Bu hatalar fotograf merkezinde kiigiik ve kenarlara dogru biiyiirler.

Hava fotograflarlm cihetleme

Hava fotograflar1 iizerinde golge yardimi ile hakiki kuzeyin tayini :

1 — Fotograflar {izerindeki cisimlerin mevcut golgeleri hakiki kuzey ta-
yininde ige yarar: $imal msif kiirresinde. tam o6gle vakti golgeler hakiki ku-
zeyi; ogleden evvel bati kuzeyi; ve ogleden sonra ise dogu kuzeyi gosterirler.

2 — Her hangi bir mevkide sakuli bir gubuk dikilerek gélgenin bir saat
zarfinda kag zaviye derecesi hareket ettigi tesbit edilir. Fotograflarin numara-
lanmasinda fotografin ¢ekildigi saatta kayit edilmis oldugundan bu saat nazan
itibara alnarak hakiki kuzey bulunabilir.

3 — Cenup msif kiirresinde golge istikametleri aksedilmelidir. Harita
yardimi ile manyetik kuzeyin hava fotografina konulmas: :

Harita ve hava fotografinda miistereken mevcut iki nokta bulunur. Ev-
velce de soylenildigi gibi bu iki nokta arasmdaki hat fotografin merkezinden
veya merkez yakinindan gegmelidir. Bundan sonra bir minkale yardimiyle
haritadan bu hattin grid kuzeyi 6l¢iiliir. Ve manyetik diyagramdan aym hat-
tin manyetik kuzeyi bulunur. Bundan sonra yine minkale ile bu manyetik
kuzey hava fotografi iizerine nakledilir.

Cihetleme :

Hava fotograflar1 da ayni bir harita gibi araziye nazaran cihetlenebilir.
Bunun igin arazi ve hava fotografi iizerinde miistereken mevcut iki nokta
aym istikamete gelinceye kadar hava fotografi dondiiriiliir.

Kontrol olarak; evvelce hava fotografi iizerinde bulunan manyetik kuzey
hatti iizerine pusla konulur ve pusla ibresi bu hatta intibak edinceye kadar
fotograf dondiriliir. Fotograf bir evvelki durumunu almis olmasi ldzimdir.

Hava fotograflarinda mikyas :

Hava fotograflariuin mikyasi; araziden tayyarenin ugus irtifaina ve hava
kamarasinin odak mesafesine tabidir. Hava fotograflarmmin mikyas1 asagidaki
metodlarla bulunabilir.
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RF =+ =2
h D

Burada :

Hava fotografimin mikyasi,

I

Hava kamarasinin odak mesafesi,
Tayyarenin araziden ugus irtifai,
Fotograf tizerinde belirli iki nokta arasindaki mesafe,

wBE=TE =g o
I

= Aynm noktalar arasindaki mesafenin arazi {izerindeki tabii

tulii.

b - Hava fotografi ve harita iizerinde miistereken mevcut iki nokta ara-
sindaki mesafeleri biribirleriyle mukayese suretiyle ve harita mikyasindan
istifade edilerek hava fotografinin mikyasimin bulunmasi.

¢ - Yukanki denklemin ikinci kismim tegkil eden d mesafesinin fotog-
raf tizerinde ve D mesafesinin ise bizzat arazi lizerinde olgiilerek birbirleriyle
makayesesi suretiyle hava fotografinin mikyasi bulunabilir.

Not : Her ii¢ halde de fotograf iizerinde segilecek hattin, fotograf mer-
kezinden veya yakinindan ge¢mesi ve hattin uglarinin fotograf merkezinden
aym1 mesafede olmasmma dikkat edilmelidir.

Grafik mikyas : Harita yerine gegecek bir hava fotografi iizerine ayni
harita iizerinde gosterildigi gibi tersim edilmek {izere bir grafik mikyas
konulmalidir, Bu, fotomozaiklarda alt kenara ve tek fotograflarda detayh

kapamamas1 igin fotografin arkasina tersim edilmelidir.

Mesafe : Bundan sonra mesafeler aynen haritadaki gibi hava fotografla-
rindan cedvel, kdgit serit veya kiirvimetre ile 6lgiilebilir.

Semt veya Kerte (Azimut) :

1 — Hava fotograflarindan da cihet tayini aynen haritadaki gibi her
bakimdan ¢ok miihimdir. Hava fotograflarinda cihet, aynen haritadaki gibi
lgiiliirse de; hava fotografinin merkez veya merkez yakiminda &lgiilen kerte-
ler hakikata daha yakin kiymetler verirler.

2 — Fotograflar iizerinde kertelerin &lgiilebilmesi i¢in fotograf iizerine
manyetik, hakiki, veya grid kuzeyi isaretlenmelidir.
Not : Haritas1 mevcut olmayan bélgelerde hava fotograflari lzerine man-

yetik kuzeyin isaretlenmesi maksada en uygun olur.



