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I. Havadan Fotograf Aliminda Fotografik Esaslar :

Fotogrametri mesahalari, arzi Fotogrametri ve bilhassa havai Fotogrametri
mesahalar1 ve bu usiillerle harita alimi ve hava fotograflarinin birgok yerler-
de kullamlmaga baslamas: ilim ve teknikte ne derece bir yenilik yaratt1 ise
fotografeilik ilmi de kendisini bu yeni galigma sahasina uydurabilmek igin
gerek alet ve gerekse fotograf materyali bakimindan degisiklerle dolu bir te-
kdmil yapmak mecburiyetinde kalmigtir.

Havadan fotograf aliminda miigkilit1 doguran sebepler :

1 — Bugiin 300 - 1200 Kin. gibi biiyiik bir siiratle hareket etmekte
olan bir tayyare igersine monte edilmis fotogrametri kamarasi ile havadan
fotograflar alinmaktadar.

2 — Havadan fotograf aliminda tayyare araziden oldukga yiiksek bir irti-
fada (1000 - 6000 m. gibi) fotograf alacagindan hararet derecesi bu ylksek-
liklerde gayet diisiilk olmakta (her 100 metrede bir santigrat derecesi diig-
mekte olduguna gore) ve bunun neticesi kullamlacak fotograf kamaralarmin,
diger alet ve malzemenin bu diisiik suhunet derecesinde arzasiz galigmasi
icabetmektedir.

3 — Yukarki sartlar dahilinde; evvelce tanzim olunan ve ekseriya ugus
haritalar1 iizerine tesbit edilmis bulunan bir pldn geregince miktan ytizleri
bulan fotograflar birbiri arkasindan muntazam fasilalarla ve birbirlerine naza-
ran ileri ve yana bindirme miktarlarina ve ugus istikametine gére resimlerin
doniikliiklerine sadik kalmak sartile fotograflar gekilecektir.

4 — Havadan fotograf aliminda aksine olarak portre fotografciligi, sine-
ma ve diger birgok fotografcilikta mevcut olan veya sun’i olarak fotograf ali-
mindan evvel tesis ve temin edilen renk ve kontrast arazide ekseriya mevcut
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olmayip yeknesak gri ve agik kahve renginde zaif kontrastli bir manzara mev-
cuttur. Bu kontrast «atmosfer 15181 ” tesiri ile daha da zayiflamaktadir. Bu
sebeple :

5 — Hava fotograflarimin aliminda kullanilacak hava filmleri ( sonradan
diyapozitif cam ve foto kdgidi) arazide ve ortiisiinde az da olsa mevcut bulu-
nan enufak renk ve ton parlakliklarini ve farklarm tesbit edecek evsafda ol-
mahdar.

6 — Yukaridaki sartlara ragmem arazinin enufak detaylar1 hava fotograf-
larinda mevcut olmahdir. Objektiflerin yiiksek tefrik kabiliyetleri bu sahada
biiyiik rol oynar. '

7 — Havadan ¢ekilen fotograflarin harita ihzari, kiymetlendirme ve di-
ger tiirli iglerde muvaffakiyetle kullanilabilmeri igin fotograf, merkezi perspek-
tif esaslar1 dahilinde alinmis olmalidir. Adese hatalari; sferik aberasyon, kroma-
tik aberasyon, distorsion miktarlar1 kiymetlendirme islerinde kullanilacak hava
fotograflarinin alinmas1 iginde istimdl edilecek objektiflerde pratik hata tecvizi
ni gegmeyecek kadar kiigiiltiilmelidir.

8 — Hava fotograflar1; alindiktan sonra, gerek develope zemaninda ve
gerekse kurutma ve hatta depolandiktan sonra zemanla merkezi perspektif esas-
larim1 bozacak gayrimiitecanis biiyiime ve kiigiilmeye maruz kalmamalidirlar.

9 — Hava kamaralarn yukarda zikredilen hususlardan kendilerine raci
olanlar: tahakkuk ettirecek evsafda olmahdirlar.

Havai Fotogrametride tahakkuku zaruri olan yukarki hususlarin birgogu
arzi fotogrametride daha kolaylikla halledilebilirsede bugiin dinya iizerinde
arzi fotogrametrinin tatbik edilmekte oldugu sahalar gok mahdut olup hemen
diinya milletlerinin kéffesi havai fotogrametri metodlarim1 kullandiklarindan
yukarda zikredilen teknik hususlarin halledilmesi icabetmektedir.

Atmosfer 15181 :

Atmosfer 151811 daha iyi tarif edebilmek igin asagidaki bilgileri tetkik
etmek ldzimdar.

Aerosol : Yiikseklerde havadan fotograf alimi sirasinda, Tayyaredeki hava
kamaras1 objektifi ile fotografi alinacak arazi pargasi arasinda mevcut bulunan
atmosfer igersinde mevcut su buhari, su ve buz zerreleri, g¢igek tozlann ve
mikrop ve sair gibi ufak hayvanciklar hernevi duman ve gazlar gibi atmosfer

igersinde yiizmekte olan gayet kiigiik cisimlerin hava ile mahlutuna Aerosol
denir.

Arazi iizerindeki cisimlerden gelen ve Tayyaredeki hava fotografinin te-
sekkiiline yarayacak olan ziya sudlar1 1000 - 6000 m. gibi biiyik bir mesa-



Havadan Fotograf Alim 15

feyi, zaman ve mekédna gére biyiik degisiklikler gosteren Aerosol igersinden
gegerek kat etmek mecburiyetindedir.

Araziden hava kamarasina gelen i1ginlar yolda Aerosol zerrelerine ve at-
mosfer igersindeki hidrojen ve oksijen molekiillerine garparak, inkisar, inik4s
ve dagilma gibi fiziki hadiselere maruz kalir. Bu dagilmalarin derecesi Aero-
sol zerrelerinin kutruna ve dagilan isinin dalga tuliine tabidir.

Yukarki bilgi ve izahlardan sonra atmosfer 11811 tarif edebiliriz :

Atmosfer 15181 : Ismlarin Aerosol zerreleri vasitasile dagitilmasindan hu-
sule gelen ve arazi lizerinde bir sis pecesi manzarasi arzeden sahte 1518a At~
mosfer 1181 denilir.

Beyaz ziya igersinde mevcut olan yedi 151n-
dan kisa dalgalr isinlar uzun dalgali 1sinlara na-
zaran daha g¢ok bir dagilma yaptigindan Atmosfer
15181 daha ziyade mavimtrak bir renk arzeder.
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dalgalr 1sinlar Atmosfer 11¢1inin tesekkiiliinde bii-
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Havadan fotograf aliminda nadir mesafesi
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biiyiiditkge fotografi alinacak cisimlerin Atmosfer
1igindan daha fazla miiteessir olacaklar1 dolayisile sakuli gekilen hava fotog-

raflarinin - kenarlarina gidildikge netsizlik hadiselerinin artacag: Sekil : 1 de
kolaylikla goriilebilir,

Hava fotografcihiginda da Atmosfer 1s181min tesirlerini mumkiin mertebe
yenerek daha iyi evsafda fotograflar elde edebilmek i¢in hava kamarasi objek-
tifinin 6ntine bilhassa kisa dalgali 1sinlar1 elimine ederek bunlarin fotograf

tizerindeki fena tesirlerini yok edecek olan sar1 veya turuncu filtireler kulla-
nmlr.

Emilsiyon ve Filtireler :

Havada Tayyare igersine monte edilmis bir hava kamaras: ile yiiksekler-
den fotograf alimindaki yukarda verilen giigliikkleri kismen veya tamamen
bertaraf edecek ve 1513a karsi hassas olan hava fotograflar emiilsiyonlarinin
asagidaki umumi evsafi haiz olanlar1 l4zamdir. Bu evsaf :

1 — Yiiksek hassasiyet :

Gerek Tayyarenin biiyiik bir siiratle ugmakda oldugu ve gerekse arazinin
ton ve renk farki az olusu gézoniinde tutularak havadan fotograf alimi sira-
sinda poz verme miiddeti gayet kisa tutulmak (1/50, 1/100, 1/200, 1/300,
1/500 ve enyeni hava kamaralarinda 1/1.000 saniye gibi) mecburiyeti vardair.
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Bu ise hava filmi emiilsiyonunun fevkaldde yiiksek derecede umumi bir has-
sasiyeti haiz bulunmasini sart kilar.

Hususi hallerde ve bilhassa havadan renkli fotograflarin ve gece fotograf-
larinin alinmas:1 halinde poz miiddetinin uzatilmasi mecburiyeti hasil olmak-
tadir. Bu isi tahakkuk ettirebilmek i¢in Tayyarenin haraketinden miitevellit
ve negatif lizerinde husule gelen resim titrekligini giderebilmek igin ya bii-
tiin hava kamarasina veyahut yalniz kamara objektifi veya hava filmine tam
resim alimi aninda bu titrekligi yok edecek bir hareket vermek suretile bir-

¢ok arastirmalar ve buna liizumlu tertibat iizerinde g¢alipnilmakta isede heniiz
umumi tatbik sahasina girmemistir.

Jo

Sekil: 2 de goriilebilecegi SNE
gibi fotograf emiilsiyonunun :: E\ i
hassasiyeti, hararet derecesi diig- ? 20// =+ 7] W Ei‘
tiikkce artar ve hararet derecesi E 15 /" A\ \\/// 3;/ ,}
yiikseldikce diiger. Bu ise hava N A4 T3T TR~~ L LA
fotografcihifinin  lehine olarak &’ Y 23 ,
4.000 - 6.000 metre yiikseklikler- § @ SE
deki uguslarda takriben (15-30) %7 T BT R B Ty ey Ry Ry T
hareket derecesinde emiilsiyonun Fediowrarelf —e—
hassasiyet derecesi azamiyi bulur. Seret 2
Bu hal mutedil ve soguk iklim- Sabit ziya enerjisi tahtinda,

lerde havadan fotograf alimi lehine oldugu kadar gayet sicak bolgelerde bir
miktar mahzurlu bir hal tegkil eder.

2 — Renklere karsi yiiksek hassasiyet :

Arazinin gri, agik kahve rengi yer yer sepya renginde kirmizitirak ve yek-
nasak bir manzara arzetmesi dolayisile havadan fotograf aliminda kullanilacak
emiilsiyonun renklere karsi ve bilhassa arazi lizerindeki az farkh renk tonlan-
m ve golgelerini tefrik ve tesbit edebilecek kabiliyette ve bunun igin de bil-
hassa spektrum’un kirmiz1 iginlarina kargi yiiksek bir hassasiyete sahip olmasi
lazzmdir. Buna mukabil atmosfer 1s1ginin fena tesirlerini bertaraf etmek husu-
sunda sar1 ve turuncu filtireler tarafindan spekrum’un kisa dalgal isinlarn kis-
m1 azamile absorbe edileceginden geriye kalan uzun dalgah spektrum isinlarn
emiilsiyon iizerinde resmin tesekkiilii i¢in kafi derecede bir karartma saglaya-
bilmelidir. Sekil - 3 de Agfa Aeropan - Filiminin, fotografin tegekkiilii igin
karartmaya yarayacak, spektrum iginlari goérilmektedir.
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Panchromatic Emiilsiyonlar
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Sekil : 4 ve Gekil : 5 den fazla olarak kullamilan B. D, G, filtirelerinin res-
min tegekkiilii igin objektifden igeriye serbest biraktiklari spektrum kisumlari-
n1, isinlarini ve bunlarin dalga tullerini géostermektedir. Seklin sag tarafindaki
kisa dalgali 1ginlar resmin tegekkiiliinde fena tesirler yarttigindan filtire tara-
findan igeriye sevkedilmemektedir.

\

Bugiin umumiyetle, havadan fotograf aliminda pankromatik filimler igin
Schott - OG 1 cam nevinden mamul D - filtiresi kullamilmaktadir. Havadan fo-
tograf alimi personelinin tecriibesine ve arazinin arzetmekte oldugu spektrum
evsafina ve kullanmakta alduklar: emiilsiyon nevine gore Sekil - 4 deki D fil-
tiresine miicavir bulunan E veya C filtreleri kullanmakla bazi hallerde daha
iyi evsafda hava fotograflarinin elde edilmesi imk4ni saglanabilir.

Filtireler mubhtelif evsaf ve imdl tarznda yapilmakta ise de bugiin havai
fotogrametride camin kendisinin boyanmis oldugu filtireler kullanilmaktadir.
I, H, K Filtireleri infrarot emiilsiyonlar1 igin kullamlirlar.

3 — Yiiksek Gradasyon :

Fotograf aliminda, emiilsiyonun, herhangi bir poz miiddetinin emiilsiyon
iizerinde husule getirdigi kararmanin bu poz miiddetinde ufak bir artisga mu-
kabil fazla bir kararma verebilmesi hassasina yiiksek gradasyon denilir.
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Havadan alinan fotograflarda, bir fotograf igerisindeki cisimlerin parlak-
liklar1 veya ziya siddetleri arasindaki pishet (1 : 20) nisbetini pek agsmamak-
tadir. Halbuki normal olarak arzi fotogrametride en 6n plandaki cisimlerle
arka pldnlardaki cisimler arasinda ve bilhassa amator fotografgilikta resim
muhteviyat1 cisimleri arasindaki ziya siddetleri arasindaki farklar ve nisbetler
¢ok daha blyiik olabilir.

Havadan alinan fotograflardaki bu durum, ve buna mukabil poz verme
miiddetinin ise 1/50 - 1/1.000 Saniye. gibi kisa ve mahdut entervallere miin-
hasir oldugu géz 6niinde tutulacak olursa, havadan fotograf aliminda kullani-
lacak emiilsiyonlarin fevkaldde yiiksek bir gradasyon’a sahip olmalan icap et-
tigi hakikati meydana g¢ikar.

Sekil : 6 da goriilebilecegi gibi, : X - mihveri {izerinde bir emilsiyon iize-
rine diigen ziya intensitelerinin logaritma kiymetleri ve Y - mihveri {izerinde

ise bu ziya siddetlerine mukabil emiilsiyonda viicuda gelen kararma miktar-

lan taginacak olursa, bu emiilsi- R —
yonun kararma miunhanisi veya "{
gradasyon miinhanisi elde edil- 3_&_ .

1N

mis olur. Umumiyetle bu miin-
haniler baglangigta nisbeten da-

ha egik bir munhani sonra dog- |
ru bir hat seklinde devam eder i;
ve sonunda daha yumusak bir I -

‘ z
: J — - '
Miinhaninin dogru hat seklinde = ok Siloedl Log-st

miinhani ile nihayet bulurlar.

devam eden kismi ile X - mih- Sekil : 6
veri arasinda kalan @ agisinin
tanjantina yani tg ¢ = 7 bu emiilsiyonun « Gama» s1 adi verilir.

Bir emiilsiyonun Gama’s: nekadar biiyiikse, o emiilsiyon okadar yiiksek
gradasyonludur denilir.

Yiitksek gradasyonlu bir emiilsiyon, arazinin havadan gortiniisiindeki zayif
kontrasti miibaldga ederek yiiksek kontrasthh bir fotograf meydana getirecegin-
den havadan fotograf alimina elverigli bir emiilsiyondur.

Bir emiilsiyonun Gama miktar1, bu emiilsiyonun develope miiddetini art-
tirmakla yiikseltilebilir. Develope miiddetini arttirmak suretile bir emiilsiyo-
nun Gama miktarinda husule getirilebilecek yiikselis miktarini gorebilmek ve
bir fikir edinebilmek maksadile ayni bir emulsiyonun, bir dakikadan 25 da-
kikaya kadar develope miiddetleri igin bu emiilsiyonun Kararma Miinhanileri
verilmistir. (Sekil: 6) Develope muddetleri her miinhaninin iizerine yazilmig



Havadan Fotograf Alim 19

ve kararma miinhanilerinin sekil ve x - mihverine nazaran miihtelif meyiller-
de yani mubhtelif Gama kiymetleri tahtinda seyretmelerinin elde .edilecek foto-
graflar iizerinde ne manaya deldlet edebileceklerini verebilmek igin grafikte
Kontrast, Normal, Yumusak ve Flu sahalar: genel olarak belirtilmistir,

4 — Yiiksek Tefrik Kabiliyeti :

Hava fotograflarinda, arazideki en ufak teferruatin vazih bir sekilde tesbit
ve tesekkiil edebimesi igin hava fotograflar1 einiilsiyonlarinin fevkalade Ince
Grenli ve fevkalade Yiiksek Tefrik Kabiliyeti’ni haiz olmalar sarttir.

Bu sart, hava fotograf emiilsiyonunun Yiiksek Hassasiyet evsafinin te’mini
igin tamamen zt bir sart olmakla beraber, bugiin hava fotograflar1 filmleri
imaldt teknigi, emiilsiyonun haiz olmas1 gereken bu iki sart1 oldukga tatmin-
kir bir sekilde tevhit edebilmektedir.

Havadan fotograf aliminda kullamilacak bir emiilsiyonun yiiksek Tefrik
kabiliyetini haiz olabilmesi igin, arazi {iizerindeki en ince teferruati tebaruz
ettirebilmesi, ayni zamanda miicavir ufak detayli ayr1 ve bariz olarak tesbit
etmesi ve binnetice en ufak gekilleri aynen tesbit etmesi lazimgelir.

Emiilsiyonun tefrik kabiliyetine bir &6lgii birimi verebilmek igin, negatif
uzerinde aralarindaki mesafe m ile gésterilen ve bu kiigiik mesafeye ragmen
negatif i{izerinde bariz bir gekilde irtisam etmekte olan beher milimetredeki
¢izgi adedi ile ifade edilir.

Fotogrametri aletlerinden talep olunacak 6lgii sthhat derecesi, hava kama-
ralarmin f = resim mesafeleri ve kullanilacak diger aletlerin evsaf ve konst-
riiksiyonlarina bir esas teskil etmesi dolayisile fotogrametride ve dolaysile
havadan fotograf aliminda Emiilsiyonun yiiksek tefrik kabiliyeti biiyiik bir
rol oynayacagindan bu hususun ehemmiyeti agikdrdar.

Umumi bir fikir verebilmek i¢in, asagida baz1 emiilsiyonlarin liboratu-
varda Olgiilen tefrik kabiliyetleri verilmigtir :

Emiilsiyon Tefrik kabiliyeti Emilsiyon Tefrik kabiliyeti
M
Aerorapid 21 Diyapozitif 11
Aeropan B 16 Autolith 8
Perutz Topo 16 Collodium 6

Objektif resim mesafesinin tefrik kabiliyeti uzerine tesirleri :

Umumiyetle ve sartlar musavi oldugu takdirde, f = Resim mesafesi bii-
yiidiikkge emiilsiyonun tefrik kabiliyetide artar. Sonradan fotografik veya optik



20 Harita Dergisi

biiyiitme tefrik kabiliyetinde miihim bir iyilik saglamaz. Topografik haritala-
rin ihzarinda, iyi bir objektifin biitiin tefrik kabiliyeti tamamen kullamlma-
digidan bu husustan istifade ile fotograflar iizerinde lizumlu tafsilitin mi-
teessir olmayacag1 bir raddeye kadar, kiigiilk resim mesafeli hava kamaralarn-
nin sagladigt umumi faydalardan istifade imkdnlar1 daima gbz 6niinde tutul-
malidar.

Emiilsiyonun tefrik kabiliyeti, bu emiilsiyonun Gama miktarina ve emiil-
siyonun tip ve markasina tabi olmakla beraber, fotografin gekilmesi zama-
ninda verilen poz miiddetine ve developman banyosunun 1s1 derecesine ve
developman miiddetinede tabidir. )

- Emiilsivonun tefrik kabiliyetinin, developman miiddetile degismesi asa-
gidaki cetvelde muayyen bir tip emiilsiyon igin misdl olmak. izere verilmigtir«

- - Tefrik Kabiliyeti Develope miiddeti

beher mm. de ¢izgi adedi Dakika
53 : 1/3
76 o 2/3
80 1
77 , 2
75 3
72 4
71 5
70 10
68 15
67 20
65 25

Yukariki cetvelden de goriilebilecegi gibi, emiilsiyonun tefrik kabiliyeti
ilk developman dakikalarinda birdenbire arttigi ve developman miiddeti uza-
tildikga, Tefrik kabiliyetine bir 6lgii olan, beher milimetrede tebaruz eden
¢izgi adetlerinin ve dolayisile tefrik kabiliyetininde azaldig goriiliir. Bu azal-
ma developman sirasinda bromiir darjan grenlerinin gittikge biliyiimesine ham-
ledilebilir.

Isinlarin  emiilsiyondaki giimiis miirekkebat1 grenlerine veya emiilsiyon
hamilinin arka sathina carparak inikds veya dagilmalarindan miitevellit 151n-
lar, emiilsiyon tefrik kabiliyetine fena tesirler icra ettifinden, 1ginlarin bu
dagilmasina mani olmak maksadile, emiilsiyon hamilinin arka tarafina veya
emiilsiyonla hamil arasina ekseriya kirmizi renkte bir tabaka siiriliir.
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Kullanilmakta olan hava filmleri :

Yukarida sirasile izah edilen teknik evsafi kismen veya tamamen haiz bir
gok nevi ve tipte hava filmleri muhtelif firmalar tarafindan imal edilmekte-
dir. Bunlar :

Kodak Aerographic Super — XX
Kodak Aerographic Tri — X
Kodak Aerographic Infrared
Kodacolor Aerofilm, Renkli film.
Gevaert Avi Panchro Hyper Rapid
Gevaert Avi Panchro Microgran
Gevaert Ektachrome Aero

Agfa, Perutz ve Zeiss - Ikon, hava film ve diyapozitif camlar1 fevkalide
tatminkédr neticeler vermekte idiyselerde, halen imal edilmemektedirler.

Bugiin havadan fotograf aliminda kullanilan, ve kullanis yerlerine gore
spektrumun muayyen dalgalardaki isinlarina gére hassaslandirilmis emiilsiyon-
lar ve kullanig yerleri asagida verilmistir :

Emiilsiyon Tipi Dalga uzunlugu Kullamis Yeri

Panchromatik 660 m u Umumi Hava Fotografi

Hyperpanchromatic 550 m W Kirmizi rengin hakim olma-
) d1g1 yerlerde

Infrared 700-1050 m u Muhtelif Gece Fotograflan

Yukarida verilen mubhtelif emiilsiyonlarla kullanilacak hava kamaralarinda :

1 — Objektifin kullanilacak spektrum sahasina gore tashih edilmis ola-
masl. -

2 — Kamaranin dahili cihetlemesinin ayni spektrum sahasina tekabiil
eden f = resim mesafesine gore ayarlanmig bulunmasi.

3 — Kamaralarda mevcut bulunan (kullanilacak yeni tip emiilsiyon igin)
f = resim mesafeleri farklar1 bu isler igin kullanilacak filtrelerin hususi optik
olarak hazirlanmis filtreler vasitasile tamamen veya kismen olsun elimine
edilmesi ldzim gelmektedir.

4 — Arazide mevcut yesil agaglar, kum sahalarn ve karla ortiilii sahalar
ve diger, sahayr umumiyetle kaplayan cisimler spektrumun mubhtelif sahala-
rinda mubhtelif refleksiyon kabiliyetleri arzetmektedirler. Bu sebeple, arazinin
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umumi bir istiksafi ve her bakimdan tetkiki igin, ayni tayyareye monte edil-
mis muhtelif kamarlarla ayni zamanda, muhtelif spektrum sahalarna ait 151n-
lara karsi hassaslandirilmis muhtelif emiilsiyonlarla fotograflanmas: ve elde edi-
len mubhtelif evsaftaki hava fotograflarinda muhtelif kegif ve arastirma igleri-
ne en uygun olanimin kullamilmas: iktiza etmektedir.

Renkli Hava Filmleri :

Arazide mevcut cisimlerin teshis ve kiymetlendirilmesinde siyah - beyaz
filme nazaran daha isabetli ve kat’i neticeler vereceginden bilumum aragtirma,
istiksaf ve kiymetlendirme islerinde renkli hava filmlerinin biiyiik revag bula-
cag1 ve halen bilhassa Birlesik Amerika Devletlerinde tatbikat sahasina girmis
ve bu sahada aragtirmalarin biiyiik bir hizla devam etmekte oldugunu zikret-
mek yerinde olur.

Emiilsiyon Hamilleri :

Bugiin pratikte, hassaslandirilmis emiilsiyonlarin hamili vazifesini géren
baghca iki madde kullanilmaktadir. Bunlar, cam ve filmdir. Cam ve Film
emiilsiyon hamillerinin fayda ve mahzurlar1 kisaca asagida verilmistir;

Emiilsiyon Hamili Emiilsiyon Hamili
Cam Film

1. Eb’ad degistirmez (paralaksa me- Eb’ad degistirir.
sahalarinin fevkaldde hassasiyetle (Havai fotogrametri mesahalarinda
ileri ve yana eb’ad de@ismeleri ara-

olgiilmesi icabeden Arzi fotogra-
sindaki farkin Fotograf eb’adinin

trisinde kullanil idir.
metrisinde kullamlmas: zaruridir. 0.5 %00 sini gegmemesi ldzimdur.

2. Sikleti agirdar. Sikleti hafiftir.

3. Kolaylikla kirilir. Kirilmaz.

4. Resim alimi aninda degistirilmesi Resim alimi aninda degistirmesi
giig. kolay.

5. Pahali Ucuzdur.

(husust imdl edilmis diiz ayna
cam1 olmasi sarttir.)

Yukarida gosterilen bir tek faydasina mukabil bir ¢ok mahzurlan ve
ekonomik olmayisi dolayisile, bilhassa hava fotogrametrisinde camin terk edi-
lerek bunun yerine emiilsiyon hamili olarak filmin kullanilmas: igin bil-
mum fotograf malzemesi firmalar1 bir ¢ok aragtirmalardan sonra emiilsiyon
hamili filmin yegéne mahzurunu tegkil eden eb’ad degistirme evsafinda fotog-
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rametri mesahalarinda liizumlu bulunan gayri miitecanis eb’ad degisme fark-
larim1 fotogrametri istekleri hududu igerisine sokmus veya bu hududa gok ya-
kin bir duruma getirmis bulunmakdadirlar.

Buna bir misdl olarak, Kodak Firmas1 tarafindan imal edilen Topografik
hava filmlerinin muhtelif zaman ve seraitte eb’ad degistirmelerine ait miktar-
lar yine aymi firma tarafindan asagidaki sekilde verilmistir. :

I 11 I Iv
Vasati Ileri ve Yana
Eb’ad degismesi ............... 0.8 %00 0.4%0  0.5%0 1.2 %0
Ileri ve Yana Eb’ad
Degisme Farklari ... 0.05 %0  0.05%0 0.2%0 0.5 %0

Bu cetvelde :

I. Sabit hararet tahtinda ve nisbi rutubetin 10% degismesine mukabil
filmin Eb’ad degistirmesi.

II.  Sabit rutubet tahtinda 5 santigrad derecesi hararet tahavviiliine mu-
kabil Filmin eb’ad degistirmesi.

III.  Fotografik developmanlardan miitevellit baki kalan Eb’ad degismesi.

IV. Fotografik developmanlar ve suni olarak filmlerin ( 50) santigrad ha-
rarette ve 20% mnisbi rutubette 7 giin birakildiktan sonra baki kalan Film
Eb’ad degismesi.

Yukariki cetvel ve izahatin tetkiki, ve pratikte de bilindigi gibi, kiymet-
lendirme ve sihhathh mesahalarda kullanilacak hava filimlerinin :

1 — Mubhafaza ve depolaman yerlerinin suhunet dereceleri ve nisbi rutu-
bet miktarlar1 sabit tutulabilecek sekilde insa edilmis olmalari.

2 — Bilhassa cetvelin IV. maddesinde belirtilen neticelere gore yeni ge-
kilmis ve developmanlar1 yeni yapilmis filimlerin derhal kullanilmalar:i mah-
zurlu olabilir.

Fotogrametri iglerinde, Fransa ve Italya’da emiilsiyon hamili olarak cam
ve hemen diger biitiin memleketlerde film kullanilmaktadir.

Emiilsiyon hamili film, evvelce yanici bir cisim olan Nitroselloz ve son
zamanlarda ise gii¢ yanan Asetatselloz maddesinden imal edilmektedir. Son za-
manlarda, yanmayan ve eb’ad degistirmeyen naylon cinsinden maddelerin
emiilsiyon hamili olarak kullamlmalar1 hususunda arastirmalar yapilmaktadir.
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Developman Isleri :

Fotorametri islerinde kullanmilacak resimlerin alinmasinda kullanilan ugak,
benzin ve yag, personel ve bakim masraflarile biiyiik masraflara mal olan ha-
va filmleri, fotografhanede fevkalade biiyitk bir itina ve teknik vasita, personel
ve bilgi tamamiyeti altinda develope edilmeleri icabeder.

Developman tekniginden umumiyetle iki vazife beklenir :

1 — Developman kimyevi teamiilii, fotogrametri objektifinin yiiksek ev-
saftaki Tefrik kabiliyetini bozmamak igin emiilsiyonun develope edilmemis
ince grenlerinin, yani giimiis miirekkebi grenlerinin developeden sonra sisme-
leri yiiziinden evsaflarinda bir diiglis tevlit etmemelidir.

2 — Lambert kanununa gore (cos* @) bilhassa genis agili objektiflerde
resim kenarlarina dogru ziya miktarimin 25 % e kadar diigmesinden miitevellit
fotograf sathi lizerindeki poz verme anindaki ziya farklarini muvazene edecek
sekilde bir kararma, developman teamiilii ve kimyevi maddelerince saglanmig
bulunmahdar.

Developman Banyolar :

Yukarida izah edilen iki vazifeyi ifa edebilen ve muhtelif firmalarca imal
edilen « Ince Gren Muvazeneli Developer » banyolar1 agagida verilmistir.

Kodak Developer D - 20, D - 76, D - 19 ve Microdol
Agfa, Final ve Atomal
Gevaert, Nogranol

Perutz, Feinkorn und Ausgleichsentwickler

Hava filmlerinin ve sonradan bu filmlerden hazirlanacak diyapozitif cam-
larin developman ve fiksaj islerinde gbze daha iyi goriinen kontrast neticeden
ziyade kiymetlendirme aletlerinde daha fazla hassasiyet ve teshis kolayhg sag-
layan yumusak ve normal bir netice almaya ¢ahgmahdir.

Yazin sicak giinlerinde ve bilhassa sicak iklimlerde, developman, fiksaj ve
su ile yikama islerinde suyun 18 santigrad derecesinden fazla olmamasmma ak-
si halde buz veya diger modern vasitalarla suyun sogutulmasmna dikkat edil-
melidir. Aksi halde, emilsiyonun emiilsiyon hamili {izerinde yer yer kabardi-
g ve bilhassa kenarlarda ufak kaymalar yaptig1 goriiliir. Bu gibi filmlerin kiy-
metlendirme islerinde kullanilmalar1 tehlikeli ve yanlis neticeler verebilir.

Hava Filmlerinin Kurutulmas: :

Develope ve Fiksaj banyolar1 tamamlanan hava filmleri tafsildtile ileride
anlatilacagi gibi temiz su ile, 18 derecei hararette film ve emiilsiyon iizerinde
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eser miktarda olsa dahi hi¢ bir Hiposiilfit zerresi kalmayincaya kadar yikan-
diktan sonra kurutulmas: icabeder.

Bugiin hava filmleri iki tarzda kurutulmaktadir :

1 — Film kurutma kasnag: lizerinde filmlerin kurutulmasinda, 1slak fil-
min bu kasnaga sarilmasinda fevkaldde itina géstermek, bilhassa bu sarma
ameliyesinde filmin gerilme ve ¢ekilme gibi tesirlere maruz kalmamasina
son derece dikkat edilmeli ve umumiyet itibarile film kasnak iizerine olduk¢a
gevsek bir gekilde sarilmalidir.

Germe ve gekme tesirleri bilhassa biiyiik ebadli filmlerde gayri miiteca-
nis biiylime ve kiigii)meler meydana getirdiginden, 23 X 23 cm. ve 30 X 30
cm. gibi biiyiik eb’adli filmlerin film kurutma kasnagina sarma ve kurutma
ameliyesinde daha biiyiik itina sarfetmek icabeder.

2 — Otomatik film kurutma cihazi vasitasile hava filmleri, kasnagin
orta yerine konmus bir elektrik motoriinden sicak hava vermek suretile ku-
rutulmaktadir. Bu esnada. emiilsiyon tarafi igeriye yani motérden gelen sicak
hava ceryanlarina dogru kasnaga takilan film yalniz hava ceryanlan yardimile
kasnak iizerinde donebilen iistiivane seklindeki tahta makaralar iizerine emiil-
siyon hamili tarafindan hafifce temas eder ve kasnak iizerinde takriben daki-
kada bir metre siir’atle kasnak etrafinda devrini tamamlar ve kurumus olarak
hususi makarasina otomatik olarak sarilir.

Otomatik Film kurutma cihaz ilk defa olarak ikinci diinya harbi sira-
sinda Birlesik Amerika'daki Fairchild firmas: tarafindan imaél edilmistir,

Hava filmleri suda iyice yikandiktan sonra, alkole batirilmak suretile da-
ha seri kurutulabilirsede, bu usulle kurutulan filmlerde gayri miitecanis bii-
yime ve kiigiilme husule geldiginden alkol yardimile kurutma katiyen tatbik
edilmemelidir.

Hava filmleri kurumaya terk edildikleri zaman iizerlerinde mevcut su
damlaciklar1 kuruduktan sonra bilhassa su igerisinde miinh4l kire¢ vesair ec-
nebi mevaddin teressiibatindan miitevellit lekeler tesekkiil edebilir. Bu mah-
zurun Gniine gegebilmek igin, temiz su kullanmak, filmin kurumaya terke-
dildigi oday1 tozdan ari ve gayet temiz tutmak l4zimdir. Kurutma sonunda,
hava filmleri iizerinde tesekkiil eden su damlalar1 lekelerinin oniine gecebil-
mek maksadile, filmler kurumaya terk edilmeden 6nce Kodak - Foto - Flo so-
lisyonu ile yikanmalar iyi neticeler vermektedir.

Diyapozitif camlarin hazirlanmas: :

- Kiymetlendirme iglerinde kullanilacak diyapozitif camlar, Kontak tab1
usulii ile hazirlamir. Bu usulde, filmin emiilsiyon tarafi diyapozitif camin
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emiilsiyon tarafina gelecek sekilde ve poz vermek suretile fotografhanede
yapilir.

Poz vermek igin kullamilacak 1isinlarin yekdigerlerine paralel ve film ve
diyapozitif cam emiilsiyon satiblarina dik olarak gelmeleri sarttir. Bu suretle
herhangi bir projeksiyon hatasimin meydana gelmesi onlenmis olur.

Log Etronic Contact Printer :

Kiymetlendirme maksatlar: igin kullamlacak yiiksek kalitede diyapozitif
cam ihzarinda kullanilan bu kontak tabi1 aleti tamamen elektronik prensip
iizerine ¢aligmaktadir,

Fotogrametri kiymetlendirme iglerinin ilk sart1 olan yiiksek evsaftaki di-
yapozitif tab1 islerinin miiskiildt arzeden yorucu ameliyeleri bu alet yardimile
kolaylikla ve kisa bir zamanda yapilabimektedir.

Havadan fotograf aliminda en modern hava kamaralari kullanildigi halde
dahi, elde edilen hava fotograflari negatiflerinde kiymetlendirme islerini gilig-
lestiren ve hatta hassasiyeti diigiiren gok fazla veya gok diisiikk kararma fark-
larini, fotograf iizerindeki hayallerin kararma kesafetlerine gore miitehavvil poz
veren ve bu isi otomatik olarak kendi kendisine ortalama 60 saniye gibi kisa
bir zamanda yapabildn bu alet Amerika’da Log Etronic Inc. Firmas: tarafm-
dan son zamanlarda kesif ve imél edilmektedir.

Fotograf Kagitlar :

Istiksaf islerinde bir tarafi hassaslandirilmusg fotogréf kdgitlarn kullanilmak-
ta isede, dogrudan dogruya fotograf kagitlar1 iizerine basilmis hava fotograf-
lar1 kiymetlendirme iglerinde kullanilacagi ve hassas foto pldnlarin ihzan isle-
rinde eb’ad degistirmeyen igerisi aliminyumlu Agfa - Korrektostat fotograf
kagitlarinin kullanilmas: tasviye edilir.

Il. Fotogrametri kamaralarinda Performans ve aranilan hassa-
siyet :
Fotogrametrik 6lgii ve kiymetlendirmelerde. bugiinki miitekdmil kiymet-
lendirine aletleri + 0.01 mm. ve daha hassas bir 6lgme kabiliyet ve hassasi-
yeti saglayabilmektedirler.

Stereoskopik modeller dahilinde, neticede harita iizerindeki tesviye min-
hanilerini veren ve rakim mesahalarinin esasimi1 tegkil eden Paralaksa
P = X; — Xg miktarlarimin mesahas: ise, dahada hassas yapilabilmekte ve bu
hassasiyet + 0.001 mm. yi bulmaktadir.

-~ Bu durum kargisinda, fotoZrametri kamaralarile gekilen ve kiymetlendir~
me ve olgme islerinde kullamlacak fotograflarin da bu 6lgme hassasiyetini
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saglayacak sekilde ve evsafta olmalar1 icap eder.

Hava fotograflarimin veya diyapozitif camlarin kiymetlendirmeye tabi tu-
tulacag:r safhaya kadar, 6l¢ii ve kiymetlendirme hassasiyetine te’sir edecek,
Hava kamarasi sistemine ait nisbi hassasiyet, hata ve noksanlar: ilé hunlara
karsi alinacak tedbirler agagida izah edilecektir.

Fotogrametri metotlarile harita alimi sisteminde, fotogrametri hava ka-
maralarinin, bugiin saglayabildikleri hassasiyetlerle mukayese edildikce, eksik
veya gayrikdfi hassasiyet veren diger faktorlar da miunakasa edilecektir. Bunlar:

Hava kamarasimn yapihgindaki Optik ve mekanik esaslar ve im4l pren-
sipleri ve imaldt safhasinda elde edilebilen hassasiyet dereceleri, havadan fo-
tograf aliminda kullanilacak hava filmlerinin fotogrametrik 6lgii sthhatini sag-
layabilmeleri bakimindan haiz olmalar1 gereken evsaf ve tabi tutulmalar: icabe-
den muamele ve bakim sartlari, nihayet tayyareden fotograf aliminda tayyare
tabanindaki pencereye takilarak kullanilan Optik Pldnparalel camlardir.

Hava kamarasimin yapilipinda Optik ve Mekanik esaslar ve imdl prensip-
leri ve imaldt safhasinda elde edilebilen incelik dereceleri :

1 — Hava kamarasinda araziden gelen ve fotografin tesekkiiliine yarayan
1smlar, objektiften gectikten sonra resim miistevisi denilen mistevi dahilinde,

hava filmi iizerindeki emiilsiyon tabakasina vasil olarak havadan gekilen fotog-
rafi teskil ederler.

Hava kamarasinda fiilen resim miistevisi vazifesini goren diiz miistevi
ekseri kamaralarda Kasette bulunur.

Objektifin arka esas noktasi ile resim mistevisi arasindaki mesafe f =
resim mesafesi ( = Fokal mesafe ) olarak hava kamarasinda fiilen temsil edil-
mis olur.

Fabrikada imaldt sirasinda muhtelif adeselerden terekkiip eden objektif
hava kamarasindaki yuvasina oturtulurken ufakta olsa bir hata ile oturtulabi-
lir. Kasette resim miistevisini temsil eden miistevi ayni sekilde yine miimkiin
olan en ufak bir hata ile yerine monte edilebilir. Bu hatalarin biribirlerine

inzimam etmeside imaldtin tabii bir neticesi olarak miitalda edilebilir.

Bugiin en modern tezgih alet ve vasitalarla imil edilen hava kamarala-
rinda :

Objektif arka noktas: ile kasetteki resim mistevisi tarafindan temsil edi-
len f = Resim mesafesi, ancak A4 f gibi bir hata ile imé&l edilmis olur.

Pratikte

Af = +0.01 il4 + 0.02 mm. Hassas kamaralar igin.

Af= 401 i4 +0.3 mm. Ikinci Stmf ve istiksaf kamaralan i¢in,
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Hava kamaras1 imaldt1 itmam edildikten sonra, mevcut ve malim usul-
lerle, hava kamaras1 Resim mesafesi —= f, hassas ve hesabi olarak tayin edi-
lir. Kontrol ve icabinda liizumlu tashihleri icra etmek iizere yapilan bu olgi-
lerin sithhati + 0.005 mm. ve daha hassas olmahdir.

Havadan fotograf aliminda kullanilacak filtrelere gore, yani hava filmi
uzerindeki emiilsiyona te’sir ederek giimiis miirekkebatinda bir kararma yapa-
cak olan Spektrumun hangi isinlarindan istifade edilecekse, bu isinlarin ob-
jektiften gecgtikten sonra karilmalarina ve hakiki ve mutavassit mihrak miis-
tevilerini nazar1 itibare almak sartile, 6lglilen f = Resim mesafesinde liizumlu
ve ince tashihat yapilir.

2 — Hava kamarasinda resim mustevisi tam hendesi bir mustevi satih
olmalidar.

Hava kamaralarinda ekseriya kaset {izerinde bulunan ve resim mustevi-
sini fiilen temsil eden miistevi, madeni veya sert kaugguk gibi maddelerden
im4l edilmis mustevi bir levhadir.

Fotograf alimi aninda hava filmi bu mistevi satih tzerine, ya emici ve-
ya Uzerine tazyik edici hava vasitasile tamamen mutabik kilinir ve bu anda,
hava kamarasimin optiiratorii agilarak poz verilir. Bu suretle resim alimi anmin-
da hava filmi, resim miistevisinde ve diiz bir mustevi halinde, resim miiste-
visini temsil etmis olur.

Ancak, pratikte, kaset {iizerinde bulunan ve resim miistevisini temsil
eden bu diiz Plaka, tesviye tekniginin saglayabildigi hudutlar dahilinde tesviye
edilebilir.

Pratikte, bu hudutlar, daha dogrusu, Resim Miistevisi Tesviye Hatalar :

Af= =40.02 il4 + 0.05 mm. Hassas Hamaralar igin,

Af= —40.05 il4 + 0.08 mm. Ikinci Sinif ve Istiksaf Kamaralar: igin.
hata miktarlar1 olarak kabul edilebilir.

Hava Kamaras1 uzun miiddet kullanildik¢ga ve bu kullanma sirasinda kaba
ve dikkatsiz kullanmaya maruz birakildig: takdirde, Resim Miistevisini temsil
eden bu Resim Miistevisi Plakasi1 ufak veya biiyiik egrilmelere maruz kalabilir.

Fotogrametri olgulerinin sihhatimi biiyiik gapta rencide eden ve stereosko-
pik modeller dahilinde Ufki ve Sakuli Paralaksalara sebebiyet veren bu husu-
sun sik sik hususi metot ve usullerle kontrolii icap eder.

Resin Mustevisi Plakasinin tecviz edelebilen hata hudutlar1 haricinde egil-
me ve biikillmelerinden miitevellit Stereoskopik modeller dahilinde husule ge-
len Sakuli Paralaksalar, Kiymetledirme aletinde relatif ayar yapildiktan sonra
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stereoskopik medelin her tarafi tetkik edilmek suretile miisahede ve mesaha
edilebilirsede, Ufki Paralaksalar Stereoskopik Gormede rakim hatalar1 ve stere-
oskopik model deformasyonlarina miinkalip olduklarindan ancak beher stereos-
kopik model igersinde muntazam serpilmis ve hassas olarak taym edilmis 15
ild 20 kadar nirengi noktalar1 yardimile teshis tesbit ve miktarlar1 tayin edi-
lebilir.

Bu maksatla, fotogrametri usullerile harita alimi yapan miieseseler, fotog-
raf alimi mevsiminden evvel, hava kamaralarin1 muayene ve kontrol maksadi-
le, biiyiikliigii asgari 100 km. kadar olan ve istenilen kesafet ve hassasiyette
sik nirengilendirilmis, Kontrol sahalari tegkil etmektedirler. Bu kontrol ugus-
lar1, fotograf alimi1 mevsimi bagpinda ve sonunda ve liizumlu gériillen zaman-
larda tekrar edilmelidir.

3 — Resim Markalan :

Fotograf kamaras1 govdesinde, Resim Miistevisi dahilinde, objektife naza-
ran geometrik yerini daimi ve emniyetli olarak muhafaza edebilecek sekilde ve
saglam bir surette monte edilmis bulunan Resim Markalari, dort resim kena-
rimin orta noktalarinda ve bazi kamara tiplerinde ise resmin dort kogesinde
bulunrlar.

Resim Markalar1, havadan fotograf alimi sirasinda, herbir fotograf lizerine
arazi sekilleri ile birlikte tesbit edilir.

Hava kamaralan imédlit1 ve fotogrametrik mesahalarin icap ettirdigi optik
ve hendesi sart olarak :

Kargihkli Resim Markalar1 arasim1 birlestiren hatlarin  kesistigi Nokta,
beher fotograf iizerinde resim orta Noktasi’mi tayin etmesi ve bu noktanin
kamara objektifi optik mihveri tizerine diigmesi l4zimdar.

Imaldtta gayrikabili ictinap ve fotogrametri mesahalarinda da tecviz edi-
lebilecek, resim orta noktas: ile optik mihver arasindaki inhiraf hata miktan :

Ax = 40.01 il4 + 0.05 mm.
Ay = 4+ 0.01 il4 + 0.05 mm.
yi gegmemelidir. Aksi halde :

Hava kamaras1 objektifinin, Simetrik Distorsiyon miktarinda yeniden ve
fazladan, Asimetrik bir distorsiyon husule gelmesine sebebiyet verilmis olur. -

Bu sebeple :

Fabrikasinca yapilan montaj ve ince ayarlarindan sonra, hava kamaras:
objektifini veya bir kisim adeselerini yerinden sokiip takmamali, buna mec-
bur kalinirsa, hava kamaras: fabrikasina yeniden ayara gonderilmelidir.
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Hava kamaras: dahili cihetleme unsurlan :

Resim orta noktasinin kamara objektifi optik mihverinden inhiraf mik-
tarlar1 ile, kamara f = Resim mesafesi ve bunun hatast miktarlarinin hepsine
birden hava kamaras1 dahili cihetleme unsurlari denilir. Suhalde, bir hava
kamarasinin dahili cihetleme unsurlar ; farazi adedi misallerile :

f4+Af = 210.12 + 0.01 mm.

Ax = 4+ 0.014 mm.
Ay = + 0.011 mm,

bilgilerinden ibaret olup, her hava kamarasi i¢in imaldt hata hudutlar1 dahi-
linde tutulduklarina dair sertifikasile birlikte fabrikasinca garanti edilir, ve
pratikte yalniz f = 210.12 mm. kiymeti, ufak bir pldka izerinde ve her fo-
tografa gikacak sekilde, kamaranin resim markalarimi havi ve kamara govde-
sindeki resim miistevisi kenarina hakedilmistir.

4 — Hava kamarasinda, Resim mustevisi ayni kamaradaki objektif Gauss-
Miistevilerine paralel olmahdar.

Pratikte : Resim miistevisi ile Gauss - Miistevileri arasindaki ag1 :
0.01

18
Kiymetini bilhassa hassas hava kamaralarinda gegmemelidir.

. 6366 = T+ 3.5 Grad dakikas:

Bunun neticesi olarak, hava kamarasinda, resim miustevisi dahilinde, fo-
tograf siirlarimi temsil eden gergevenin karsilikli kenarlarinin Gauss - Miiste-
visine paralel miisteviden inhiraf miktarlan :

18 x 18 cm. Kamaralarda + 0.01 mm.
9 x 9 inch Kamaralarda £+ 0.0127 mm.
yi gegmemelidir.

5 — Im4l fabrikasinca, bir hava kamarasinin imaldti sirasinda yukariki
sartlar tahakkuk ettirilecek olursa, hava kamarasi mekanigi harita alim1 mak-
satlarile gekilen fotograflara, harita hassasiyetini bozacak miihim bir hata inti-
kal ettirmekten kurtarilmis olur.

6 — Fotogrametri objektifi :

Yukariki hususlardan sonra, hava kamarasimin en mithim bir kismi ob-
jektiftir. Ciinki :

Fotogrametrik objektif, ideal olarak harita alimi maksatlarile havadan ah-
nan fotograflara hi¢ bir mithim Optik Distorsiyon ithal ve ildve etmeksizin

merkezi perspektif esaslarna tamamen sadik kalarak fotografin tegekkiilinii
saglayan bir unsurdur.
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Ancak bu suretle, optik veya mekanik ve bilhassa mekanik prensiple ¢a-
hsan. fotogrametri kiymetlendirme aletlerinde, Distorsiyon tashih edici ildve

konstriiksiyonlarin (Kam, Korrekturplatte ) 6niine gegilmis ve béylece bir gok
hata menbalar1 elimine edilmis olur.

Son yillar zarfinda, fotogrametrinin hemen her kisminda saglanan teka-
miillere paralel olarak objektiflerde de biiyiik tekdmiiller saglanmig ve fotog-
rametri 6lgiilerinin icaplarina yeter derecede cevap verebilen fotogrametri
objektifleri imdl edilmistir.

Bu yeni objektiflerden en miihimlerini ve karekteristik vasiflarini kisaca

zikretmek, hava kamarasi imaldtinda saglanan incelik ve biiyiik basariyr gos-
terecektir.

Son yillarda imdl edilen objektiflerde, eski objektiflere mnazaran, Resim
miistevileri dahilindeki Itk dagitimi ve fotografik tefrik kabiliyetleri de fev-
kaldde tekemmiil ettirilen bu objektiflere ait Distorsiyon miktarlar1 ve diger
karekteristik vasiflar1 asagida verilmistir :

Objektifin Ad1 ve Distorsiyon miktar ve Miinhanisi
Resim Mesafesi

r=9 s0 100 = 150mm
Wild - Aviotar : +IOM ' L L
f=210 mm. (18x18 cm.) +S/Zh’dw‘”‘o"./\
o 4
_/0/(4
Wild - Aviogon : :/5%‘/‘/ Aviogon
f =115 mm. (18 x 18 cm.) 0 /
f =150 mm. ( 9x 9 inch) -5l ~~—
Maximal Distorsiyon + 6.8 @ - 5'0 100 150 o
Maximal Distorsiyon =+ 8.8 r=10

Sekil : 8
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Zeiss - Topar
f=210 mm. (18x18 cm.)

Ortalama Distorsivon = 4 @ r=0 5|0 1(?0 150 mm
Dagilma + 2 w Su Topar =210 mm
/

. o]
Zeiss - Pleogon : ~Su | Pleogonf-153
f= 115 mm. (18x 18 cm.) 45 L /

= 153 mm. ( 9x 9inch) 50
Ortalama Distorsiyon + 3 1 _,_5:: :Pleogor:f*ﬂSmm
Dagilma +3u (1) D ——
Ort'alama Distorsiyon + 3 @ :é;:: :Topogonvf=180 ni
Dagilma +2u 0 e
Zeiss - Topogon V : M
f = 180 mm. r =0 50 100 150mm
Ortalama Distorsiyon + 3 Sekil : 10 ’
Do g ’

|

) >
' -

==

_=_ ’,, T |

.
’ |

“&(\709 M\‘ \ l . T /
/ | B 1049_—

h

/I “ !

Topar + 4

\

Pleogun 1 5,0
Sekil ; 11 Sekil : 12
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7 — Bir Fotogrametri Enstitusiinde kullanilacak hava kamaralar: :

Yukarida izah edilen sebepler géz ontinde tutularak, bir fotogrametri
enstitiisiinde kullanilacak hava kamaralarimin intihabinda asagidaki umumi
prensipleri titizlikle dikkat nazarina almak ldzimdir :

A - Yapilacak ugus ve kiymetlendirmelerin karakter, mikyas ve sihhatla-
rina nazaran hava kamaralarinin intihab: :

a - Kiymetlendirilecek haritalarin mikyas1 kararlagtinldiktan sonra, bu
mikyastaki kiymetlendirmeler igin fotogrametri teorisine istinaden gekilmesi
icap eden Fotograf mikyasi, tayin edilir.

b - Bu mikyastaki hava fotograflarindan, yine mikyas:1 tayin edilmis olan
haritalarin, muayyen bir sihhat derecesinde kiymetlendirilebilmesi igin yine
fotogrametri kiymetlendirmeleri teorisi ve kiymetlendirmeye te’sir eden biitiin
faktorler nazann dikkate alinarak, lizumlu nirengi sikhg ve te’sis edilecek
nirenginin sithhat1 tayin ve tesbit edilir.

¢ - Yukanki sartlar altinda, elde mevcut ve havadan fotograf aliminda
kullanilacak tayyarelerin kabiliyet ve bilhassa ugug irtifalarina ve tavanlarina
nazaran kullanilacak hava kamaras1 intihap edilir.

d - Bu hava kamarasimmin intihabinda, elde mevcut kiymetlendirme alet-
lerinde kiymetlendirilebilecek evsafta fotograf geken hava kamaralarindan bi-
rini intihap etmek zaruri bir faktordiir.

B - Intihap edilen hava kamaralarinda aramilacak optik ve mekanik evsaf :

a - Objektifler, miisavi ve miigabih distorsiyonlu olarak segilmelidir.

b - Herbir hava kamarasina ait ve hatta muhtelif hava kamaralarina ait
kasetler, mubhtelif hava kamaralarinda yukarida izah edilen hata miktarlarn

hudutlar1 dahilinde kalmak gartlle «ayni yapidaki kamaralarda » kullanilabil-
melidir.

¢ - Ancak miisavi ve miisabih distorsiyonlu ‘objektiflerin, hava kamarala-
rinda kullamilmalar: tedbiri ile, bir fotogrametri - enstitiisiinde veya optik fo-
tograf ldboratuvarlarinda :

— Kiymetlendirmede kullamilacak diyapozitif camlarda, distorsiyonu tec-
vizihatanmin icap ettirdigi hudutlar dahilinde elimine.edecek,,

— 9x9 inch veya 18 x 18 cm. ebadindaki hava fotograflarindan multip-
leks veya buna-benzer kiymetlendirme aletlerinde kullamlacak 54 x 54 mm.
veya diger ebadlardakl _diyapozitifleri. tab edebllecek

- . — Herhangi bir hava kamarasile gekilmis- negatiflerden, 1sten11en f="Re-
sim mesafeli ve istenilen distorsiyonda ve karekterde diyapozitiflerin hazirlan:
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masina yarayacak optik tahvil cihazlar1 imdli imkénlarmi saglayabilecektir.

8 — Planparalel Camlar :

Kiymetlendirme maksatlar1 igin havadan fotograf alimi sisteminde (hava
kamarasi, objektif, kaset vs.) hata menbai olarak miildhaza edilmesi ldzimge-
len vasitalardan biriside, Tayyarenin dosemesinde fotograf alimina yarayan
pencerenin kapatilarak Tayyare dahilini harigten gelecek siddetli hava ceryan:
larindan, tozdan ve haricin diisiik hararet ve hava tazyikinden vikaye ve tec-
rit maksatlarile kullanilan optik pldn paralel camlardir.

Pratikte, standard olarak kullanilan bu pldnparalel camlar ortalama 25 x 25
cm, buyuklugunde ve 2 cm. kadar kalinliktadir.

hata dahlhnde paraleldir, yani iki-satih arasmdakl ag1 4 saniyeden kiigiiktiir.
Cam sathimin mubhtelif noktalarinda bu ag1 farklarida yme + 4 saniyeden
kuglktiir.

Paralel satihlar arasindaki aca farklar1 4 saniye ve kirilma endeksi 1.5
olan bir optik plinparalel camin kullanilmasile alman hava fotograflarinda,
arazideki cisimlerden hava fotografinin tesekkiiline yarayacak isinlardan, plin-
paralel cama hava kamaras1 optik mihverine nazaran 35 derecelik bir ag1 tah-
tinda dahil olan bir 15in, fotograf miistevisine ulagacagi hakiki yerinden 18
mikron (= 0.18 mm.) kadar kayms olur.

Genig zaviyeli hava kamaralarinda, fotografin tesekkiiliine yarayacak 1sin-
lar, optik mihvere 0 ild 45 derece tahtinda dahil olacaklarindan, fotografin
kenarlarina dogru bu miktar, 30 il4 40 mikron (= 0.03 — 0.04 mm.) ye
kadar yiikselir.

Yukariki rakamlar, normal sartlar altinda ve harici hig bir fena te’sir
mevcut olmadigina gére hesaplanmigtir. Halbuki pratikte :

Tayyarenin havadan fotograf alimina mahsus kabinesi ile harici havay1
biribirinden ayiran plédnparalel camin :

1 — Ig ve dig satthlamimin maruz kaldigi hararet derecesinin ekseriya
gok farkli olusu (Tayyare igerisi teshin ediliyorsa bu fark gok daha fazla ola-
bilir. Bu hal bilhassa sabit hava tazyikli ve suhunet kontrollii modern ugak-
larada caridir.)

9 — Hava tazyikinin tayyare dipinda ve iginde bagka bagka olusu (yine
bilhassa modern ugaklarda bu fark gok biiyiikk olabilir.) (Hava kamarasina,
harigle irtibati bulunan ayri bir kabine ayrilmak suretile bu mahzur &nlene-

bilir. )
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3 — Tayyare govdesine bir gergeve ile monte edilmis bulunan pldnpa-
ralel camin ugus esnasinda tayyare govdesinin ve dolayisile gergevenin gayri
muntazam hareketleri yiiziinden efilme, biikiilme ve cekilme gibi hareketlere
maruz kahgr gibi sebepler ve harici te’sirler yiiziinden yukarida verilen hesabi
hata miktar1 yani yalmzca pldnparalel camin kontriiksiyonundaki hata yiiziin-
den fotograf miistevisi tizerindeki hayallerin kayma miktar1 18 mikronluk
teoretik kiymetinden ¢ok daha fazla olabilir. Buna tedbir olarak, pldnparalel
camin gergevesine ldstik veya kaugguk mesnetlerle oturtulmas: diisiiniilebilir.

Birinci maddede zikredilen i¢ ve dis hararetin farkl olusu, yiiksek ugus-
larda pldnparalel camin buzlanmasina mani olmak iizere kullamilan « Defrost»
sicak hava ceryani, i¢ satihta ayrica bir i1sitma yaratir. Bu te’sirlerin neticesi
pldnparalel cam, dis tarafi gukurlasacak sekilde bir egilmeye maruz kalr.

Ikinci maddede, tayyarenin igindeki tazyikin dig tazyike nazaran fazla
olusu ise, pldnparalel camin i¢ tarafi gukurlasacak sekilde egilmesine sebep
olur.

Bu egilme miktan :

1 — I¢ ve dis tazyik farkinin miktan ile,
2 — Plénparalel camin biiyukligi ile,
3 — Plinparalel camin inceligi ve kalinhg: ile miitenasiptir.

Yukarida zikredilen ve bilhassa sistematik olmayan te’sirler dolayisile hava
fotograflarn ve binnetice Sterédskopik modellerde husule gelen distorsiyon ve
deformasyon miktarlarinin kati kiymetlerini elde etmek pek gii¢ ve hemen
hemen imkénsiz olacaktir. Bu sebeple : Havadan fotograf aliminda pldnparalel
camlarin kullanilmalar:1 hakkinda tavsiyeye deger noktalar agagida verilmistir :

1 — Esasen fiyatlar1 fevkaldde pahali olan ve arzu edildigi anda_tedariki
miigkil bulunan optik plénparalel camlarin, kiymetlendirme maksatlarile geki-
lecek hava fotografi aliminda kullamildig: takdirde, yukarida izah edilen te’sir-
leri asgari kilacak tedbirler alinmah ve yalmz imdl fabrikasinca sertifikali ve
pldnparalel camin iki sathi1 arasindaki ve satihlarin muhtelif noktalarinda bu
ag1 farklarinin azami 1 saniyeyi gegmeyen pldnparalel camlar kullamilmahdir.

2 — Kiymetlendirme maksatlarindan gayri istiksaf, etiit ve pldnlama gibi
diger maksatlarla cekilen hava fotograflarinin ‘ahiminda planparalel camin iki
sath1 arasindaki a1 30 saniyeyi gegmemelidir. Bu suretle, 'faraza ‘imal ‘edile-
eek. fotopldnlarda, negatif iizerinde,  plinparalel camin - hatasindan . -miitevellit
asgari 30/4 x 0.018 == 0.135 mm. kadar sistematik hayal kayikligiin evvels
ceden kabul edilmis oldugu anlagilmalidir. . o imLEL S ]
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3 — Sonug olarak :
Mecbur kalinmadik¢a optik pldnparalel cam kullanilmamahdir.

4 — Havadan fotograf aliminda, hava kamarasimin tayyare igersinde bu-
lundugu kabineyi harici te’sirlerden vikaye ve tecrit maksatlarile, kaugguk,
naylon veya buna miimasil ince safihalardan konik birsekilde imal edilmis
koriiklerin kullanilmas: tavsiye edilebilir.

9 — Hava filmi :

Havadan alinan fotograflarda yani negatifler iizerinde hayal kayikliklaria
sebep olan faktorlardan biride hava filmidir.

Havadan  fotograf aliminda, hava kamaras: igerisindeki film iizerine, ara-

zinin “hayalleri -muhtelif ve miitenevvi hararet ve rutubet derecesi altinda, alin-
mis ve tesbit edilmis olur.

Fotograf alinip, neéaiif filme poz verildikten sonra hava filmi asagidaki
ameliyelere tabi tutulur.

1 — Develope, Fiksaj ve suda yikama

2 — Kurutma.

3 — Depolama.

4 — Gayrimuayyen bir muddet sonra, Fotogrametrik kiymetlendirmeler
igin kullanma

Hava filmine poz verilmeden evvel, Fabrika ambalajinin agilmasiile, Fil-
min enine ve boyuna olan eb'ad:i daimi bir degismeye maruz kalr,

Harici tesirlerin baglicalar1, film eb’adi daha dogrusu emilsiyon hamili
« baz» eb’adin1 asagidaki sekillerde degistirir.

1 — Develope, fiksaj ve yikama hava filmini kiigiiltiir.

9 — Hararet derecesi sabit kalmak sarti ile, nisbi rutubet arttikga film
biiyiir. Nisbi rutubet diistikge film kiigiiliir.

%3 — Nisbi rutubet sabit kalmak sartiyla hararet derecesi arttikga, film
biiyiir, diistitkge kiigiiliir.

4 — Film depolamada, yani film eskidikge film kiigiiliir.

5 — Harici tesir ve gartlarin tahavviilii ile meydana gelen degismelerde,

filmin enine biiyiime ve kiigiilmesi, boyuna biiylime ve kiigiilmelerine naza-
ran daha biiyiiktiir.

Yukardaki hakikatlardan anlagilacagi gibi kiymetlendirme igleri igin
havadan fotograf aliminda her bakimdan en yiiksek evsaftaki hava filmleri kul-
lanilmak mecburiyeti vardir.
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Kiymetlendirme islerinde kullanilacak hava filmleri igin :

1 — Nisbi rutubetin 50 % degismesine mukabil beher 18 cm. film igin
0.8 mm. ve beher 10 cm. enine ve boyuna degigsme miktarlar1 arasindaki fark
0.08 mm. yi gegmemelidir. ‘

2 — Develope, fiksaj ve yikama dolays: ile filmlerde husule gelen kii-
gilme beher 18 cm. film igin 0.18 mm, ve beher 18 cm. enine boyuna kii-
gilme miktarlar1 arasindaki fark 0.054 mm. yi gegmemelidir.

10 — Depolama. :

Develope edilerek kurutulmus filmler, muayyen hararet ve rutubet dere-
cesini muafaza eden depolarda saklanmalidar.

Bu sartlar altinda dahi zaman gegtikge film eskidikge film kiigiiliir.

Hava filmlerinin develope, fiksaj ve su ile yikanmalarinda tesbit edilen
hararet dereceleri ve zaman fasilalar1 tam manas: ile tatbik edilemezse, bu gi-
bi filmler depo edildikten sonra gayri muntazam kiigiilme gosterebilirler.

Bu sebeple hava filmlerinin develope fiksaj ve suda yikanma ameliyeleri-
ne fevkalade dikkat ve itina sarfetmek icap eder.

Yukardaki sartlara riayet edildigi halde Strecskopik modellerde zuhur
edecek mevzii tesevviiglerin (mevzii sakuli paralaksalar) sebebini :

1 — Hava filminin diferensiel distorsiyonlarinda,
2 = Optik planperelel camin deformasyonlarinda,
3 — Mevzii ve siddetli hava ceryanlarinda (Kasirga gibi)

4 — GQok siiratli ugaklar kullanildig: takdirde, Sok dalgalarinda aramak
icap eder.

Kiymetlendirme aletlerinde hava kamarasi objektifinin distorsiyon te’si-
rini giderici ildve konstriiksiyon prensipleri :

Distorsiyon miktar1 biiyiik olan veya difer tabirle, distorsiyon miktar:
yapilacak kiymetlendirme islerinde tecviz edilemiyecek hatalar doguracak ma-
hiyette ise, bu takdirde kiymetlendirme makinalarinda alinacak tedbir veya
ildve konstiirksiyonlarla, objektif distorsiyonu tamamen izale edilemezse dahi
kism1 azamile bertaraf edilebilir.

Kiymetlendirme makinalarinda, objektif distorsiyonunu kismm azamile eli-
mine edebilen bashca iig nevi ildve konstruks1yon prensibi mevcuttur, Bunlar :

1 — Porro - Koppe prensibi :
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Kiymetlendirme aletinde, hava fotografimin gekildigi objektifle ayni karek-
terleri haiz bir objektif kullanmak ve diyapozitif iizerindeki hayallerden geri-
singeriye gelecek 1sinlar1 bu objektiften gegirmek suretile objektif distorsiyo-
nunu kismi azamile elimine etmektir, -

Bu prensip yalmz optik prensiple galisan kiymetlendirme aletlerinde tat-
bik edilebilir. Zeiss Stereoplanigraf aletinde oldugu gibi, optik projeksiyonu
te’'min eden tertibat ilk defa olarak Prof. Bauersfeld tarafindan kegfedilmis ve
Zeiss - Stereoplanigraf kiymetlendirme aletine tatbik edilmistir.

Bauersfeld tarafindan bulunan ve Porro - Koppe projeksiyon sisteminde
l4alettayin projeksiyon miistevilerine irtisam yapabilen ilive sistemin g¢aligma
tarz (Sekil: 13) de gosterilmistir.

Sekil : 13

Fotografin ( negatif film veya diyapozitif cam) l4alettayin miisteviler iize-
rine net olarak projeksiyonu yalniz kisim kisim miimkiin olup, biitiin fotog- '
rafin tamami net olarak rasat ve miigahede edilmek isteniyorsa, asagidaki op-
tik sartlarin tahakkuk ettirilmesi sarttir. Bunlar :

1 — Bir P noktasimin optik mihver uizerinde 6lgiilen, & = fotograf iize-
rindeki p’ hayalinin projeksiyon objektifinden olan mesafesi, a = p noktasinin
projeksiyon miistevisi iizerinde tesekkiil eden hayalinin projeksiyon objektifin-
den ‘olan -mesafesi, f = projeksiyon objektifi resim mesafesi arasinda, Mercek
Denklemi veya Newton denkleminin tahakkuk etmesi sarttir. (Sekil:" 14 ).
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Yani :
1 1
_ (1)
a + a f
x.x =f . (2)
2 — Fotograf miistevisi E' , projeksiyon miistevisi E, ve projeksiyon ob-

jektifi ortalama Gauss miistevisi M yekdigerlerini ayni bir hat iizerinde kes-
melidirler. (Sekil : 14).

3 — Muayyen bir biiyiitme ve fotografin vaz’iyeti tesbit edilince, yani
a ve 4 malim ve muayyen olunca, (1) numarali denklemin tahakkuk edebil-
mesi igin f = resim mesafesinin tahavviil edebilmesi sarttir.

Bu sart, miisavi f = resim mesafeli mukaar ve muhaddep iki adeseden
miirekkep Bauersfeld Teleobjektif Sistemi ile tahakkuk ettirilebilir.

Bauersfeld Teleobjektif sisteminin f = resim mesafesi asagidaki denkle-
me gore tahavviil eder :

2

= — (3)
e
Burada :
f = Adeselerin yekdigerine esit olan resim mesafesi,
e = Mukaar, ve muhaddep iki adese arasindaki, mukaar adesenin ileri

geri siiriilmesile tahavviil edebilen mesafeyi gosterir. (Sekil: 13).

Teleobjektif sistemi, projeksiyon agisimin dar olusu dolayisile, fotografin
her kismim irtisam ettirebilmesi igin, D noktas1 (kardan) etrafinda doéndiirii-
lebilmelidir. Teleobjektif sisteminin degismeyen esas noktas1 da D noktasidir.
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Projektoriin ¢ikis Pupillesi de bu D noktasina diisecek sekilde monte edilir.

Projeksiyon miistevisinin uzakhk ve yakinhga tabi olarak degismesi ica-
beden (3) numarali denklemdeki (e) mesafesi, kiymetlendirme aletlerinde
(Stereoplanigraf’ta oldugu gibi) lenker adi verilen celik sevk gubuklari iize-
rine monte ve ayarlanmis bulunan agpinmaz gelikten mamul gelik miinhaniler
vasitasile otomatik olarak icra edilir. (Sekil: 15) de (145) numarali gubuk.
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i
43
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o ) ;
Sekil : 15 =

2 — Distorsiyon Tashih Kam :

Diyapozitif camlar iizerinde, objektif distorsiyonundan miitevellit haS'alle-
rin radyal kayma hatalari, bu boélgelerde bir resim mesafesi f miktarinin ha-
tas1 = Af gibi miitalda edilerek, mekanik prensiple galigan kiymetlendirme
aletlerinde f = resim mesafesini temsil eden lenker kismini, negatif tlizerinde
muhtelif bélgelerdeki distorsiyon miktarile miitenasip olarak + Af tashih mik-
tarim otomatik ve mekanik olarak icra edebilen g¢elikten mamul asferik bir
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yarim kiirecigin lenker ucuna takilmas: tertibatile distorsiyonun kismi azami
elimine edilebilir.

Bu asferik sert celikten mamul yarim kiirecige « Kam » adi verilir.

A f Tashih miktarlarin1 otomatik ve mekanik olarak te’min igin asferik
kiirecigin sathi, fotograf aliminda kullamilacak objektifin distorsiyon miinhani-
sine gore ve bu hatay1 giderecek sekilde asferik olarak tiras edilmistir.

Mekanik prensiple ¢alisan kiymetlendirme aletlerinde, asferik kam vasita-
sile distorsiyonu te’sirsiz birakan kiymetlendirme aletine misil olarak Santoni
Stereokartograf Model. IV. ve Model. III aleti zikredilebilir.

Bu alette, diyapozitif cam hamili, lenker ve asferik kamin galigma tar-
zin1 gosterir sema (Sekil: 16 - 17) de goriilmektedir.

15

Sekil : 16 : Sekil ;: 17
Santoni Sterekartograf III.de’ Mékanik Santoni Stereokartograf UI. de
Projeksiyon Sistemi hava kamaras1 objektifi distorsi-

yonunu elimine eden Lenker
uglarina monte edilmis Kam (11)

Burada :
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1 Lenker
2 Bilyah Mafsal

Sekil : 17 de :

7 ve 8 optik rasat sistemi

9 Aydinlatma prizmasi

10 Aydinlatici ldmba

Lenker ucu, (11) kamini tagjiyici

Lenkerle irtibatli araba, (4 ) kolu etrafinda donebilen

Mihveri etrafinda (4) kolu resim miistevisine paralel siiriilebilir.

5-

- OU O AN

Resim mesafesi
Af (11) kam vasitasile icra edilebilen resim mesafesi tashih miktar

3 — Distorsiyon Tashih Cami :

Havadan fotograf aliminda, hava kamaras1 objektifinin distorsiyonu, kiy-
metlendirme aletlerinde distorsiyonu havi diyapozitif camdan gelecek 1ginlan,
radyal distorsiyon miktarlar1 kadar tashih ederek rasat sistemi vasitasile goze
sevkedecek distorsiyon camlari, da kullanilabilir.

Distorsiyon tashih camlari, hava kamarasi objektifi distorsiyon miinhani-
sine gore tiras edilmis optik bir cam pldktaun ibarettir.
Kiymetlendirme aletinde, diyapozitif ile rasat sistemi arasina konulan dis-
\ torsiyon tashih camlan optik veya mekanik prensiple galisan kiymetlendirme
aletlerinde kabil tatbiktir.
Ekseriya madeni bir cergeveye monte edilmis olarak kullanilan distorsi-
yon tashih caminin, rasat i1sinlarimi o noktadaki distorsiyon miktar: kadar kay-
dirarak gbze ulagtirmasi tarzin1 gosteren sema asagida verilmistir. ($ekil: 18)

i

L.A/

" Burada :
1 — Mesaha mig'iri

2 — Distorsiyon tashih cami
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3 — Diyapozitif cam, fotograf
4 — Radyal distorsiyon miktan1 yani distorsiyon tashih cami tarafindan
tashih edilen kayma miktari.

Zeiss, Wild optik veya mekanik prensiple ¢alisan kiymetlendirme aletle-
rinde tatbik sahasi bulabilen distorsiyon tashih camu, hava kamaras: objekti-
finin distorsiyon miinhanisi hassas olarak maltim olduguna gore, distorsiyon
miktarimin ancak kismi azamim izale edebilir. (1)

Distorsiyon miinhanisi maltim olan ve ortalama = 0.10 mm. distorsiyonlu
fotograflar tashih cami yardimile ancak (= 0.008 il & 0.01 mm.) dahilinde
bir tashihe tabi tutulabilirler.

Il. Fotografhane isgleri :

Fotografhane isleri Fotogrametrik galigmalarin esasim teskil eder.

Fotografcilik ilminin bariz hatlarini ve inceliklerini havi olmayan fotog-
raflardan nefis bir Fotomozaik veya Foto - Plin yapilamaz.

Fotogrametrik kiymetlendirmelerin kolaylikla ve istenilen hassasiyette ya-
pilabilmesi i¢in fotograf¢ilik ilminin biitin sumulii ve hiineri ile hazirlanmig
diyapozitif camlara ihtiyag vardair.

Bu sebeple bastan asagi kimyevi teamiillerle dolu bulunan fotografhane
iglerinde ; Develope, Fiksaj ve yikama ameliyelerinde ilmi esaslar ve fabrika-
larin tavsiye ve talimatlar: biitin inceliklerine kadar tatbik edilmeli ve iize-
rinde buyiik bir titizlikle durulmaldar.

Fotografhane iglerinde kullanilacak su :

Su, fotografcilikta en fazla kullamilan kimyevi bir madde oldugundan, su-
yun igerisinde bulunan ecnebi maddelerin fotograf islerinde ne derece tesir-
leri oldugu, su igerisindeki ecnebi maddelerin hangi nisbete kadar zararsiz
olabilecekleri ve nihayet su igerisindeki ecnebi maddelerin ne sekilde sudan
ayrilabilecegini esashh olarak tetkik etmek ve bilmek ldzimdar.

Su igerisinde bulunabilecek ecnebi maddeler :

Imbikten ¢ekilmis su, yagmur suyu, teiniz buz veya karin erimesinden
hasil olan sulardan gayri diger biitiin sularda asagidaki ecnebi maddeler bulu-
nabilir :

1 — Sodyum, Potasyum, Magnezyum ve Kalsiyum Sulfatlar1 ve Bikarbo-
natlar ve Kloritler gibi erimig halde tuzlar.

(1) Teorisi i¢in, Haritacilar Dergisi Say1: 45 Sayfa 47-49, Yiiks, Miih.-Ahmet Keretli.
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2 — Kangik haldeki cisimler ki bunlar iki kisimda miitalda edilebilir :
A “ Camur, demir pasi veya serbest halde kiikiirt gibi maddeler.

B - Nebatat ciiriikleri, mikroskobik uzvi maddeler. gibi uzvi ve nebati
cisimler.

Kanigtk haldeki cisimler filtre edildikleri halde dahi sudan ayrilmazlarsa
kolloid’lerin mevcut oldugu anlagilmaldir.

3 — Agag kokleri nebat giiriiklerinden husule gelen ve ekseriyetle sari
veya kahverengindeki suda miinhal cezirler.

4 — Hava, Karbon Dioksit, ve Hidrojen Sulfit gibi suda miinhal gazlar.

Su igerisindeki bu ecnebi maddelerin zannedildigi kadar fazla banyo giig-
likkleri yaratmadig: da burada sdylenilmelidir. Developman kimyevi maddeleri
52. C. deki sicak su ile karigtinlarak bir gece kendi haline birakilacak olursa
su icerisinde bulunan ecnebi maddelerin teressiibat halinde kabin altinda dip
kisimda toplandigy goriiliir ve sabahleyin iist kisimdan usuliince aliarak kul-
lanilabilir.

Su icerisinde miinhal olarak mevcut bulunan kalsiyum ve diger tuzlar
banyo esnasinda film, cam ve kédgitlarin jeldtin kisimlarinin kabarmasina mani
olduklarindan bazan faydali dahi olabilirler. Bilhassa sicak havalarda bu vasif
biiylik bir tercih sebebi teskil eder.

Hidrojen Sulfite (SHy) ve metal Sulfitleri (suda miinhal olanlar) deve-
lopman banyolar1 igerisinde miiskildit doguran yegine maddelerdir. Bu gibi
sularla yapilan developerlere litreye bir gram hesabile kursun acetate (Pb0),
banyo kimyevi maddeleri karigtirilmadan evvel, suya kargtirlacak olursa (s Pb)
ve fazla kalan (pb) dipte rusup halinde toplanir ve bu suretle banyo kullani-
lir duruma sokulmus olur.

Icerisinde vasat miktarda ecnebi maddeler bulunan su ile yapilan Fiksaj
banyolar1 kullanilmadan evvel teressiibat yapmak iizere durulmaya terk edile-
cek olursa banyo giigliiklerine tesadiif edilmeksizin gahsilabilir.

icerisinde ecnebi maddeler bulunan sularla gahismak mecburiyeti hasil
oldugu takdirde fotograf islerinde yanhshklarla karsilagmamak igin asagidaki
tedbirler alinmalidir :

a - Miimkiinse fenni filtrelerle degilse suyu iki veya ii¢ kat bezden siiz-
melidir.

b - Kurutmadan evvel Film, Cam ve Kégitlar tizerindeki fazla su ve dam-
laciklar: almak veya yok etmek carelerinden birile bunlari fotografik mater-
yal iizerinden almalidar.
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Yukarida gosterildigi gekilde filtre edildigi takdirde dahi sar1 kahveren-
ginde kalan, yani igerisinde fazla miktarda ecnebi maddeler bulunan sular
fotografik materyaller {izerinde leke birakirlar. Bu gibi fazlasile kirli sularin
filtre edilmeleri her su igin bagh bagina halledilmesi ldzimgelen bir meseledir.

Yukarida b. maddesinde s6ylenilen Film, Cam ve ké4gitlar {izerindeki
damlalarin kuruma esnasinda onlenmeleri i¢gin Foto - Flo Soliisyonu ( Kodak )
kullanilmalidir. Bu Soliisyonun kullanilisi ileride Foto - Flo bahsinde mufassa-
lan verilmigtir.

Fotografhane islerinde yikamanin kimyevi tesirleri :

Fotografhane isglerinde yikama yani iiglincii banyo ekseriyetle kimyevi bir
operasyon olarak miitalda edilmez. Halbuki yikama isi kimyevi olaylar1 degis-

tirdiginden dolayr fotografhane islerinde ehemmiyetle iizerinde durulacak bir
mevzudur.

Yikama : Tesbit banyosundan sonra negatifler ve kidgit kopyalar tizerinde
kalan kimyevi maddelerin atilmasina denir. Camlar ve kagitlar iizerinde kalan
kimyevi maddeler; Sodium veya Amonium Thiosulfate ve bunlarin miirekkep-
leridir. Bayat bir tesbit banyosu igerisinde Thiosulfate giimiis miirekkepleri
bulunur. Bunlar ise Hyposulfite gibi kolaylikla yikanip atilamazlar. Bu sebeple
yikama isinin tatmin edici bir sekilde yapilabilmesi igin, tesbit banyosunun
tam manasiyle yapilmis olmasi ldzim gelir.

Tesbit banyosunun en miilkemmel bir gekilde yapihis1 :

Tesbit banyosunun mitkemmel bir sekilde yapilabilmesi igin ayr ayr iki
tesbit banyosu kullamilmahdir. Negatifler ve kdgit kopyalar birinci kiivette
bulunan tesbit banyosunda tesbit edildikten sonra ikinci kiivette bulunan tes-
bit banyosuna atilmalidar.

Birinci kiivvette bulunan tesbit banyosu bayatlama alaimi gésterince hem
birinci ve hemde ikinci kiivvetteki tesbit banyolar: tazelenmelidir.

Film ve camlarin yikanmasinda su hararetinin wufak bir tesiri olmakla
beraber 24. C. den fazla bir sicakhikta galistirilmasi tavsiye edilmez.

Sicaklik derecesi kédgitlarin yikanmasinda daha biiyiik kolayhklar saglar.
Miimkiin oldugu takdirde kégitlarin yikanmasinda, suyun sicaklik derecesi

18 - 24 C. de tutulmalidir. 18. C. den asag1 distiigii takdirde yikama zamani
arttirilmahdar.

K4git kopyalar hi¢ bir zaman 27. C. den yukan sicakliktaki su ile yikan-
mamalidir. Aksi halde kabarma ve yumusama gibi haller vukua gelebilir.

Genel olarak, foset altinda yikanan cam ve k4gitlar her 15 saniyede bir
ihtiva ettikleri hyposulfite miktarinin yarisimi terk ederler.
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Kiivet ve tank igerisinde negatifler ve kdgitlar her 30 saniyede bir ihtiva
ettikleri hyposulfite miktarinin yarisima terk ederler. Bundan sonra yikama
kaplar1 kiigiik oldugu takdirde hyposulfite i terk etme hadisesi durur, ve yi-
kama isi karistirma ve suyun tazelenmesine tabi kalir.

Her hangi bir yikama kabmin igindeki su saatta 10 veya 12 defa tama-
miyle degismis olmahdir.

Yikama kabindaki suyun tamamile degismesi i¢in ldzimgelen zamanin
tayini :

Yikama kiiveti igerisine su akmakta olsun. 30 santimetre kiip 1% nisbe-
tindeki potassium permanganate soliisyonu yikama kabi igerisine dokiiliir, Boy-
lece kap igerisindeki su kirnmzi renge boyanmis olur. Bu anda saata bakilr;
ve daimi akmakta olan su kiivetteki suyu degistirmege devam eder. Nihayet
kiivet igerisindeki suyun rengi tam manasile normal su rengini alinca tekrar
saata bakilir. Arada gegen zaman yikama kabimin suyunun de@ismesi igin 14-
zim olan zamandar.

Bu zaman entervali 5 veya 6 dakika veya daha az ise; suyun akig mik-
tar1 kéfi derecededir. 6 Dakikadan uzun bir zaman ise suyun akigima ona géore
tanzim etmek lizim gelir.

En mikemmel kansgtirma tertibat1 ve yikama kabindaki suyun degigmesi
mevcut olduguna gore; film, cam ve kdgitlar lizerindeki hyposulfite’in tatmin
edici bir derecede yikanabilmesi i¢in asagidaki takribi yikama zamanlar na-
zan itibare alinmalidir :

Lantern Slide Camlari .o 15 — 20 Dakika
Film Negatifleri ve Camlar ... 30 Dakika
Ince Ké4gitlar 60 Dakika
2 Saat.

Kalin Kagitlar

Yikama kabina akmakta olan su ekseriya iist kisimdaki fotograf ké4gitla-
rim yikar ve dip taraftaki kdgitlar hakkile yikanamaz, Ciinkii, Hyposulfite’li
su daha agir oldugundan dibe g¢oker.

Hyposulfite’in suda mevcut olup olmadig: gézle goriilemediginden ve cii-
zi de olsa fotograflar iizerinde kalan Hypo’nun ¢ok fena tesirleri uzun zaman
sonra meydana ¢iktigindan; ikinci banyodan g¢ikanlan fotograflar, yikanmas
yarilanmis veya bitmek iizere olan fotograflarin bulundugu yikama kabina
atilmamalidir. Atildig:r takdirde de, bhiitin fotograflar tekrardan yukarida veri-
len miiddetler kadar yikanmahdir. Bunun igin :
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Biribirinden 3 - 5 santim yiiksekte iki adet yikama kabi kullanmah ve
fotograflar1 evveld alttaki kaba atmali sonra yukarki kaba gegirmelidir. Ope-
rator elini daima alttaki kabta yikamalidir.

Fotograflar depo ve arsive gireceklerse; bilhassa sicak memleketlerde aga-
gidaki gibi yikanmaldir :

1 — Normal bir sekilde fikseleri yapilan fotograflar taze yapilmis tesbit
banyosuna atilir ve 5 dakika sonra g¢ikarilarak 30 dakika suda yikanur.

2 — Yikanan fotograflar Alkaline Hydrogen Peroxide Soliisyonu ile mua-
mele edilir.

Fotograflar iizerinde ciizi miktarda kalan Hypo’nun mevcudiyeti 1% Nit-
rate Dargen mahlulii ile anlagilabilir,

Fotografhanede lizumlu agirhk ve hacim élgiileri :

Fotografcihik pratiginde, genel olarak kati cisimler tartilmak ve mayi ci-
simlerde hacim bakimindan 6lgiilmek suretile kullanilir.

Bu &lgiiler igin ya Ingiliz ve Amerikan Sistemi veya Metrik sistemi kul-
lanilir.

Fotografik Formiillerde verilen miktarlarin diger sistemlere tahvili igin
asagidaki Tahvil cetvelleri kullanilmalidair.

Tahvil Cetvelleri
Agirhk Olgiileri

Pounds Ounces Grains Gram Kilogram
T 16 7000 ... 453.6 ... 0.4536
0.0625 ... 1 s 437.5 ... 28.35 .o 0.02835

1 0.0648
0.03527 ... 1543 ... S 0.001
2.205 ... 35.27 e 15430. ... 1000 . 1
Hacim Olgiileri

Gallons Quarts Ounces Drams Santimetre ~ Litre

(Hacim ) (Hacim) Kiip
1 4o 128 ... e 3.785
0.25 .. 1 32 0.9463

1 0.02957
0.000975 0.0039 ...... 0.125 ... 0.003697
‘ 0.03381 ...... 0.2705 1 0.001

0.2642 ..... 1.057....... 33.81 ... 570.5 .......... 1000 1
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Not

47 No. lu Sahifede gosterilen Tahvil cetvelleri Ingiliz 8lgiilerini Metrik
Sistemine tahvil igin kullamilamazlar.

Kodak Fotografik Kimyevi Formiilleri :

Fotografik film, cam ve kigitlarin banyolar: igin kendi fabrikas: tarafin-
dan tavsiye edilen ve ekseriya hazir olarak satilan kimyevi maddeleri kullan-
mak en dogru bir harekettir. Bu suretle daha iyi netice almak, siiratli ve
emniyetli is gormek miimkiin olur.

Asagrda verilecek biitiin formiiller i¢i banyo miiddeti yalmz bir rehber
olmak iizere verilmistir. Ciinkii, kiivet veya tank igerisindeki banyo miiddet-
leri, resmi ¢ekilen cisme, kullamlan materyalin hassasiyetine ve istenilen
kontrasthk derecesine gore degisir. Gosterilen banyo miiddetlerinden uzun ve-
ya kisa bir miiddet banyo etmekle gok veya az kontrast neticeler almak
mimkiindiir.

Arzu edilen kontrastlk derecelerine gore Kodak Formiilleri Alkaller
(Cog Hy ) ilave edilmis olarak kullamilir. Bir gok formiillerde Sodium Carbo-
nate, Desiccated; Spesifik olarak gosterilmigtir. Eger Monohydrate Sodium
Carbonate kullamilacak olursa, formiilde gosterilen miktar 17 % arttirilmahdar.
Icerisinde alkal, Kodalk bulunan biitiin formiillerin 6niine «DK» harfleri ge-
tirilmek suretile isaretlenmigtir. '

Film ve Cam Developerleri
Genel olarak :

DK - 50 Formiilii, film ve camlar i¢in umumi tatmin edici bir banyo-
dur. Bu banyoya (Replenisher) ildve etmek suretile normal volimde tutula-
cak olursa, bir il4 iki aylhik bir devre igin iyi netice almak iizere kullanila-
bilir.

D - 76 Formiilii az kontrast arzu edilen yerlerde tavsiye olunur. Buda
(replenisher) ilive etmek suretile miiteaddit haftalar kullamlabilir.

D - 76 Formiiliiniin aktivitesi, Boraks veya boraks yerine Kodalk ildve
etmek suretile arttirilabilir.

Microdol - Kodak : D-76 Formiiliinin daha miitekdmil ve ince gren ve-
ren bir developerdir.

DK - 60a Formiilii, kommersiyal foto kagitlar1 ve genel olarak yiiksek
siiratteki film ve camlar igin kullanihr.

D - 19 Formiilii, yiiksek kontrast istenilen hava filmleri ve camlar igin
kullanilar.
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Formiil
HE-1
Hypo Eliminat6rii
UL et eeneee e 500.0 cc.
Hydrogen Peroxide (3 % soliisyon) .o 125.0 cc.
Ammonia (3% soliisyon ) ... 100.0 cc.

U oo 1.0 Litre

oluncaya kadar.

Kodak Ammonia 3 % soliisyon veya Concentrated Ammonia 28 % mah-
lulii halinde satilir. Bu son mahlulden 1 kisim 9-kisim su ile kangtirnihrsa
yukariki formiilde liizumlu 3 % mahlulii elde edilir.

Kullamihg :

Tesbit banyosundan ¢ikanlan fotograflar her 5-Dakikada bir suyu tama-
mile degisen tank veya kiivet igerisinde ve 18 - 21. C. de 30 - Dakika usulii
veghile yikandiktan sonra 21. C. deki HE - 1 Hypo Eliminatorii igerisine ati-
mz ve 6 - Dakika tutunuz. Buradan gikararak kurutmadan evvel 10 - Dakika
kadar suda yikaymz. Suyun sogukluguna gore yrkama zamanim arttirimz.

HE - 1 Solisyonunun dayanma miiddeti :

Bu soliisyonun beher litresi 15 - Adet 20 x 20 cm. foto kdgitlarimi yika-
maya kéfidir.

Kégitlarin ebad: degistikge yikanabilecek kdgit adedi bu ké4gitlarin satih-
larina gore verilen miktarlarla mukayese edilerek bulunmalidir.

Fotograflar tizerinde Hypo’nun mevcudiyetinin muayenesi :

Banyo edilen fotograflarla birlikte ayni ebatta bir foto k4gidini Poz ver-
meksizin banyolardan ve yikama ameliyesinden gegiriniz. Bu k4gittan bir par-
ca keserek 1 % Nitrate Dargen mahluliinde 3 - Dakika tutunuz. Sonra suda
yikayarak bu k&gt pargasim poz verilmemis kadgidin esas pargasile mukayese
ediniz. Eger Hypo tamamile yikanmis ise hi¢ bir renk farki goriilmemelidir.
Kahverengi - Sar1 bir renk zuhur ederse yikanmalar: bitmis olan bu kéigitlar
iizerinde hala Hypo’nun ciiz’ide olsa mevcut oldugu anlajthir. Mevcut Hypo
miktarma goére elde edilen renk koyulagjir. Bazan su igerisindeki ecnebi mad-
delerde bu renk farkimi verebilir.
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Formiil

D-76 o

Elon - Hydroquinone - Borax Developeri

Panchromatik materyaller iizerinde en yiiksek gélge detayli elde etmek igin

Su (takriben 32 R O SO 7500 cc.

B Ol oot 20 Gram.
Sodium Sulfite desiccated (E. K. Co.) ..o e 1000 Gram.
Hydroquinone 50 Gram.
Borax, graniiler (E. K. Co.) 20 Gram.
Ul et . -10 Litre

oluncaya kadar.

Kimyevi maddeler yukariki siraya gore eritilmelidir.

Sulandirmadan ‘kullanimiz. Tank igerisinde, roll film, tabaka. filmler, ve
hava filmleri 18° C. da takriben 20 dakika kadar taze developer de yikanma-
hdir. Kiivet igerisinde, banyo miiddeti takriben 20 % kisaltilmahdir. Yiiksek
kontrast elde etmek igin banyo miiddetini uzatmak ve az kontrast elde etmek
igin de banyo miiddetini kisaltmak kafidir.

Borax miktar1 arttirilmak suretiyle daha siiratle galisan bir developer elde
edilebilir. Borax miktar1 10 ‘defa arttinlmakla, normal D - 76 ya nazaran
banyo miiddeti yariya indirilmig olur. Daha aktif bir developer elde edilmek
isteniyorsa, D - 76 igerisindeki Borax yerine bunun 10 misli Kodalk konul-
maldir. Bu konsentrasyon ile (Kodalk Konsentrasyonu) banyo miiddeti nor-
mal D - 76 ya nazaran dortte bire indirilmis olur,

Not: D - 76 developerinin kullamilmasinda, bir koyulasma ve riisup goze
garpar ve banyo tankimin i¢ kismi ince bir giimiis tabakasile ortiiliir. Bu ha-
diselerin her ikiside zararsiz oldugundan ihmal edilebilir.
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Formiil
DK-50
‘ Kodalk Developer
Profesyonel Film ve Camlar igin
Su (takriben 52, C.) .o 500.0 cc.
Bl Om e 2.5 Gram.
Sodium Sulfite, dessiccated (E. K. Co.) .o 30.0 Gram.
Hydroqiunone e e 2.5 Gram.
K OAalK e 10.0 Gram.
Potassium Bromide 0.5 Gram.
Soguk UL oo 1.0 Litre.

oluncaya kadar.

Kodalk kimyevi maddesini havi her hangi bir developerde kodalk miktar:
azaltilip gogaltilmakla :

a - Verilmis bir banyo zamaninda elde edilen kontrast derecesi azaltihp
gogaltilabilir. Veya

b - Kontrast derecesini bozmaksizin develope zamani azaltilip gogalulabilir.

Orta derecede kontrast fotograf isleri igin su karistirilmadan kullanmilma-
hdir. Tank igerisinde ve taze developerde 18. C. de takriben 10 dakika deve-
lope edilmelidir.

Az kontrast icabeden isler igin bir kisim Stok soliisyon bir kisim su
mahlutu kullanilmahdir. Tank igerisinde ve taze developerde, 18. C. de tak-
riben 9 dakika develope edilmelidir.

Formiil DK - 50 bilhassa Wratten Tricolor Panchromatic cam negatifle-
rinin renk tefriki iglerinin developesi i¢in tavsiye olunur

Kuvet igerisinde, yukarida verilen develope zamanini takriben 20 % azalt-
malidar,

Verilen develope zamanindan fazla veya eksik develope etmek suretiyle
az veya ¢ok kontrast elde edilebilir.
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Formul
DK - 60a

Kodalk Developer

Rol Film, Film Pak. Tabaka Film ve Camlar igin Kiivet,
Tank ve Makina Developeri

Su (takriben 52. C.) o 750.0 cc.

BlOMl oo 2.5 Gram.
Sodium Sulfite, desiccated (E. K. Co.) e 50.0 Gram.
Hydroqiumone e 2.5 Gram.
KodalK e 20.0 Gram.
Potassium Bromide ..o 0.5 Gram.
Soguk S e 1.0 Litre.

oluncaya kadar.

Kimyevi maddeler yukariki siraya gore eritilmelidir.

Rol filmler taze banyoyu havi tank igerisinde 18. C. de takriben 9 Da-
kika veyahut 21. C. de 7 Dakika develope edilmelidir.

Azami emiilsiyon siirati i¢in, Kodak 35 mm. Super XX Panchromatic
Filmi ve Bantam Super XX Panchromatic filmi taze banyoyu havi tank ige-
risinde 18. C. de takriben 12 Dakika veyahut 21. C. de 9.5 Dakika develope
edilmelidir.

Verichrome film paklar, Verichrome Roll filmlerden 20 % daha uzun bir
zaman banyo edilmelidir. Diger Kodak film paklar1 ayni evsaftaki Kodak Roll
filmlerinin banyo miiddetleri kadar banyo edilmelidir.

Biitiin film ve film paklar kuvet igerisinde develope edilirken, bunlarin
tank igerisindeki banyo miiddetlerinden 20 % az bir zaman banyo edilmelidir.

Tabaka film ve camlar, taze banyoyu havi bir tank igerisinde ve 18. C.
de takriben 8 dakika develope edilmelidir. ‘

Yiiksek kontrast elde etmek i¢in banyo miiddetini uzatmal ve az kont-
rast elde etmek iginde banyo miiddetini kisaltmaldir.
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Formiil
D-19
Yiiksek Kontrast Developer

Eastman Aero filmleri, Press film ve camlari, ve Wratten « M »
Metallographic, Eastman Spectroscopic ve Infra-red
Hassas Camlar igin

Stok Soliisyonu

Su (takriben S Y T T .0 cc.

Elon oo Gram.
Sodium Sulfite, dessicated (E K. Co.) Gram.
Hydroqiunone ... Gram.
Sodium Carbonate, dessicated (E. K. Co.) Gram.
Potassium Bromide ... .0 Gram.
Soéuk U e .0 Litre.

oluncaya kadar.
Kimyevi maddeler yukariki siraya gore eritilmelidir.

Aero filmler igin su karigtinlarak mahlut yapilmadan kullamilmalidir. 18
C. de tank igerisindeki taze developerde takriben 15 dakika develope edilme-
lidir. Developer derecei hararetinin 1 C. fazlahglna kars1 developman zamani
1 dakika eksiltilmelidir. Az Kontrast isteniyorsa, Formiil D - 76 kullanilmas:
tavsiye olunur.

Press film ve camlan igin, kiivet igersinde 18 C. de ve su karigtirmaksi-
zin 5 dakika develope edilmeli, 21 C. de 4 dakika develope edilmeli ve fakat
banyo taze olmalidir.

Wratten «M» Metallographic camlar igin su karistirnilmamalidir. Yiiksek
kontrast i¢gin 3.5 dakika, ve gok yiiksek kontrast igin takriben 6 dakika ve kii-
vet igerisinde 18 C. de ve taze banyoda develope edilmelidir.

Eastman Spectroscopic camlari, su karigtirnlmadan, kiivet igerisinde ve 18
C. de 5 dakika develope edilmelidir.

Eastman Infra - red hassas camlari, bir kisim Stok Soliisyonu ve dort ki-
sim su mahlutu igerisinde, kiivet igerisinde 5 dakikada veya tank igerisinde
6.5 dakika, 18 C. de develope edilmelidir.

En iyi netice alabilmek igin D - 19 Developerinden sonra tesbit banyosu
olarak Formiil F - 10 (X - Ray Fixer) kullanilmahdar.
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Formiil
D- 11
Process Tank veya Kiivet Developeri
Elon - Hydroqiunone

Su (takriben 52. C.) i ssieeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee 500.0 cc.
8 05 < WO 1.0 Gram.
Sodium Sulfite, desiccated (E. K. Co.) e, 75.0 Gram.
Hydroqiunone . 9.0 Gram.
Sodium Carbonate, desiccated (E. K. Co.) 25.0 Gram.
Potassium Bromide ... 5.0 Gram.
Soguk Su . 1.0 Litre.

oluncaya kadar.

Kimyevi maddeler yukariki siraya gore eritilmelidir.

Formiil D - 11 Tank ve kuvet igerisinde, 18. C. de 5 dakikada iyi kont-
rast verir. Bu developer, Process ve Process Panchromatic film ve camlar ge-
nel fotograf isleri ve ¢inko igleri igin lizumlu demi - ton negatiflerden positif
kopyalarin yapiymasinda tavsiye olunur.

Az kontrast isteniyorsa, bir kissm Stok Soliisyon bir kisim su ile karis-
tirnlmahdar.

Tram igleri igin, su karistirilmadan, kiivet igerisinde 5 dakika ve tank
icerisinde 6 dakika ve 18. C. de develope edilmelidir.
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Formiil

D-72

Dektol

Universal Foto - Kdgidi Developeri
Amator Kontakt Tabi:ve Agrandisman igleri igin
Stok Soliisyonu

Su (takriben 52 C.) e 500.0 cc.
Elon ., ettt et 3.1 Gram.
Sodium Sulfite, desiccated (E. K. Co.) oo 45.0 Gram.
Hydroquinone ... : 12.0 Gram.
Sodium Carbonate, desiccated (E.K. Co.) ... ... 67.5 Gram.
Potassium Bromide ..., 1.9 Gram.
Soguk S e 1.0 Litre.

oluncaya kadar,

Kimyevi maddeler yukariki siraya gore eritilmelidir.

Chloride Foto - K4gitlar: igin (Velox ve azo gibi) : Bir kisim Stok So-
lisyonu ve iki kisim su kangtirilarak kullanilmalidir. 21 C. de 45 saniye
develope ediniz.

Bromide Foto - K4gitlar1 igin : Bir kisim Stok Soliisyonu dért kisim Su
kullanimiz. 21 C. de 1.5 dakikadan az olmamak iizere develope edilmelidir.

Bromide Foto - Kdgitlarinda daha yliksek Kontrast elde etmek istenirse ;
Bir kisim Stok Soliisyonu ve iki kisim su; veya bir kissm Stok Soliisyonu
bir kisim Su ile kargtirilarak kullamilmalidir. Bu son 1:1 mahlut igerisine
beher litre igin bir gram Potassium Bromide ildve edilmelidir.

Camlar igin : Bir kisim Stok Soliisyon ve iki kistm su karigtirmiz. 21 C.
de bir ild iki dakika develope ediniz. Daha yiiksek Kontrast igin 1:1 ve da-
ha az kontrast igin 1:4 nisbetinde mahlutlar hazirlanmalidir.

Tram camlar igin D - 11 Developman banyosu tavsiye olunur.
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Formiil
F-10
X - Ray Fixer

Asitli Sertlestirici Tesbit Banyosu

Yiiksek Derecede Alkalli Developerlerle kullamlmak igin

Su (takriben 52 C.) ... 500.0 cc.
Sodium Thiosulfate (Hypo) . 330.0 Gram.
Sodium Sulfite, dessicated (E. K. Co.) e 7.5 Gram.
KOQAIK oo 30.0 Gram.
~+ Acetic Acid (28 % saf) (E. K. Co.) 70.0 cc.
Potassium Alum (E. K. Co.) ... 25.5 Gram.
Soguk Su e e 1.0 Litre

oluncaya kadar.

(70.0 cc. Acetic Acid = 19.5 Gram Glacial Acetic.)

-+ Glacial Acetic den 28 % Acetic Acid elde etmek ig¢in, ii¢ kisitm Glacial
Acetic sekiz kisim su ile kangtirilmahdar.

Kimyevi maddeler yukarki siraya gore eritilmelidir, ve her kimyevi mad-
de tamamen erimeden digerinin katilmamasina dikkat edilmelidir.

Bu tesbit banyosu bilhassa D - 19 ve D - 11 Developerlerile birlikte kul-
lanilmas: tavsiye edilir. Film ve camlar1 bu banyoya atar atmaz kimyevi fiili
tesri igin karmigtirmah ve tesbit isi bitinceye kadar zaman zaman tekrar et-
melidir.

Film ve camin tesbit banyosuna atildiktan sonra siit gibi beyazlig1 gegin-
ceye kadar olan zamanin iki misli her cam ve film tesbit banyosunda kal-
mahdir.

Bu banyo kullanildikga cam ve filmlerin siit gibi beyazhiginin kaybolmas:
zamam uzar. Bu zaman, banyonun ilk hazirlandigi (1aze iken) andaki zama-
nmn iki misline ¢ikinca artik banyo kullamilmamahdir.
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Kodak - Photo - Flo

Kodak Photo - Flo fotografcilikta kullamlmak iizere dikkatle se¢ilmis, em-
niyetli ve kuvvetli bir islaticidir, Photo - Flo su sathinin tevettiiriinii azaltti-
gimdan su damlalar1 film sathi Gzerinde. her tarafta ayni siyakta akarak dam-
lalar halinde toplanamaz. Bu suretle kuruma esnasinda su lekeleri ve gizgile-
rinin tegekkiiline mani olur. Ayni zamanda su soliisyonlarinin emiilsiyon
iizerinde miitesaviyen dagilmasina yardim ettiginden. sulu boya, opag ve rutiis
iglerini kolaylastirir.

. Photo - Flo soliisyonu tesbit banyosu veyahut. kaba sularla birleserek
riisup yapmaz.

Photo - Flo Solisyonunun Hazirlanmas:

Normal bir kullanis igin, bir kisim Photo - Flo 200 kisim su ile karigti-
rilmalidir, Boylece 4 - Oz. luk sise 6 - Galon, 8 - Oz luk sise 12 - Galon,
1 - qt. luk sise 48 - Galonluk c¢alisma soliisyonu verir. ’

Photo - Flo Soliisyonunun Kullanilmast

. Film ve camlann kurutmakta - miitesaviyen islatmayi temin etmek .igin :
Film ve camlar su ile iyice yikandiktan sonra, .yukarida verilen. nisbetteki
soliisyonda film ve camlar 30 saniye yikanir ve kurumaga terk edilir. Boylece
film iizerinde su damlalarinin tesekkiilii tehlikesi ve siingerle silme ihtiyac:
onlenmis olur. Film sathi tzerinde hig bir damla kalmadigi igin kuruma
miiddeti de 20 % kisaltilmis olur.

Kapasite

Bir Galonluk Photo - Flo Soliisyonu 8 x 10 inch. ebadinda yiiz yirmi bes
adet film igin veya buna esit film satihlar1 igin kafidir. Buna gore :

Film Ebadi Photo - Flo Soliisyon miktar
0.199 x 30 m. 1.0 Galod
0.199 x 60 m. 2.0 =
0.32 x 30 m. 1.5 =
0.32 x 60 m 3.0 =

Not :

Photo - Flo Soliisyonu zaman zaman muayene edilmeli ve film vasitasile
igerisine jelatin veya buna miimasil ecnebi maddelerin sokulmus olup olma-
digina bakilmahdir. Ecnebi maddeler mevcutsa soliisyon kullanilmamalidar.
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KODAK

Aerographic Positive Plates ( Medivm ve Kontrast )

Bu camlar fevkalide ince grenli, mai 1513a karsi hassas, antihalasyon, ve
hava fotograflar1 negatifilerinden Diyapozitif yapmak igin hazirlanmigtir.

Bu camlarin satihlari hakiki miisteviden beher inchte 0.0007 inch den
fazla fark etmez. Bu tolerans mubhtelif tip steroskopik kiymetlendirme aletleri
igin iktiza eden sihhata tetabuk eder.

Emniyetli Ipnik : Kodak emniyetli 1s1k filtresi, Wratten serisi 1 (Kirmiz1),
uygun bir emniyetli 151k ldmbas: igerisinden tavsiye edilen bir ampiil 3 kade-
meden (96 cm.) az bir mesafede olmamak iizere kullanilmaldir.

P O Z
Relatif Tabi Sur’ati :

Kodak Aerographic positive camlar1 (Medium ) - Kodabromide kégid1 No.
2 ye nazaran takriben 7 defa siir’athdur.

Kodak Aerographic positive camlari (Kontrast) - Kodabrimide kigidi No. 4 e
nazaran takriba 25 defa sur’athdir.

P O Z ENDEKSI :
Kodak Aerographic Positive camlar: ( Medium - Tungsten - 2.5 Kodak Ae-

rographic Positive camlar (Kontrast) - Tungsten - 1,5.

DEVELOPMAN

68° F (20° C) de yiiksek, medium, veya az kontrast hava fotograflar:
negatiflerinden Diyapozitif elde etmek igin asag1 tabeldda verilen miiddetler
kadar banyo etmek ldzimdir.

Kodak Aerographic Positive camlan (Medium ) ve (Kontrast) igin tavsiye
edilen Developman

Developman kiivet igerisinde ve daimi karigtirma ile yapilmahdir.

Kodak Developerleri . Tektol (1:2), Versatol (1:3), veya D-72 (1:2)

Negatif Diyapozitif Kontakt Tab Kondenser
Kontrast Agrandisman Agrandisman
Fevkalade Medium 1 Dakika —

Cok yliksek Medium 2  Dakika 1 Dakika
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Negatif Diyapozitif Kontakt Tab: Kondenser
Kontrast Agrandisman Agrandisman
Yiiksek Medium 3  Dakika 2 Dakika
Medium Medium — 3 Dakika
Medium Kontrast 2 Dakika —
Asagy Kontrast 3,5 Dakika 2 Dakika
Cok az Kontrast 6 Dakika 3.5 Dakika

Not : Kodak Dektol Developer muhtelif boyda ve toz halinde hazrlan-
mgtir. Kodak Versatol Developer Konsantre edilmis Mayi halinde hazirlan-

mastir.

Calkalama :

Su, Kodak, Indicator Stop Bath, veya Kodak Stop Bath SB- 5, icerisinde
takriben 30 saniye karnsgtirarak calkalamahdir. 65°-75° F (18°- 24° C).
FiKSE

Kodak Acid Fiker veya Kodak Fixing Bath F - 5 ile hazirlanmis solisyon
igerisinde 68° F (20° C) de 5 il4 10 dakika yikamalidir.

Fiksaj esnasinda camlar sik stk karistirilarak tesir ameliyesi siir’atlendiril-
melidir.

YIKAMA :

Kafi miktarda ve akar suda en asagi 30 dakika yikamalidir. Kuruma es-
nasinda lekeler camlarin Kodak Photo - Flo solisyonunda yikanmalariyle azal-
tilabilir.

KURUTMA
Tozsuz bir yerde kurutulmalidir. Kodak Photo - Flo kullamilmamigsa cam
satihlar1 Kodak Photo Chamois ( Kodak siingeri) ile dikkatle silinmelidir.

Kodak Process Filmleri

Harita ve bilhassa fotopldnlarin kopya ve teksirleri, bu gibi materyalden
daha kiigiik veya biiyiik mikyashlarinin elde edilmesi iglerinde kullanilan ko-
dak process filmlerinin agagidaki nevileri, developman banyolar:, hangi islere
elverigli olduklar1 ve vasiflar1 asagida verilmigtir :

Kodak Commercial Matte Sheet Film

Maviye karsn hassas (blue - sensitive ), Antihalasyon, Orta siiratte, Ince
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Grenli, Mat Emiilsiyon ve mat arkali bir filmdir..Bu mat satih; kalemle ru-
tiig. lekelerin- silinmesi, veya buna benzer diger kartografik tashihlerin filmin

her iki tarafinda da yapilabilmesine imkén verir Bu rutiisler igin ayrica bir

rutiis - vasitas1 kullanmaga liizum yoktur,
Developman Banyosu : Kodak DK - 50 veya D - 61 a.
Isik : Kadak Safelight Wratten Series 1.

Kodak Contrast Process Ortho Sheet Film :

Cok ince Grenli, Ortokromatik, Antihalasyon, fevkaldde yiiksek kontrast
_bir filmdir. Yazih veya basilmis gizgi orijinallerinde, agik ve koyu renklerin
tefrikinde ok yiiksek bir ayirma yapabilmek kabiliyetindedir. Beyaz Siyah
veya Sari. agik Mai veya Yesil satihlar iizerindeki biitiin materyaller igin
kullanilabilir.

Developman banyosu : Kodak D -8 veya D - 11.

Isik : Kodak Safelight Filter Wratten Series 1.

Kodak Contrast Process Panchromatic Sheet Film :

Cok ince Grenli, Panchromatic Type B, Antihalasyon, fevkaldde yiiksek
kontrast, evsafinda bir filmdir.

Gizgi Orijinalleri, yazilmis ve basilmig materyallerin kopyasinda agik ve
koyu renklerin gok keskin tefrikini yapabilecek kabiliyette bir filmdir.

Renkli Orijinallerin her tipi i¢in uygun olup, her tiirlii filtre ile kulla-
nilabilir.

Developman banyosu : Kodak D - 8 veya D - 11.
Isik : Kodak Safe Light Filter Wratten Series 3.



Havadan Fotograf Alimi 61

Formil
Gevaert
Nogranol

Ultra Fine - Grain Developer

Nogranol Developeri detayl bakimindan gok zengin ve gayet ince grenli
(Ultra Fine - Grain) negatifler verir. Biitiin Ultra Fine - Grain Developer-
lerde oldugu gibi simdi kullamilmakta olan Nogranol banyosuda zamanla bir
tortu vermektedir. Fakat bu tortunun Developerin tesirleri iizerinde hig bir
degisiklik yapmasi ihtimali yoktur.

Developerin Hazirlanmas: :

Evveld kiigiik kutu ve sonradan da biiyiik kutu igerisindeki eczalar ku-
tusu tizerine yazi1 miktar kadar su igerisinde daimi olarak karigtirilmak sure-
tile takriben 30. C. de eritilir. Buyik kutu muhteviyatinin tamamen erime-
sinden sonra karistirilmasi ldzimdir.

Develope Miiddeti :

Tank igerisinde develope miiddetleri (dakika olarak )
(Kiivet igerisinde: 25 % kisallmahdir.)

Negatif Materyal Develope Sicaklig:
16°C 19°C 22°C 25°C

Gevaert Kigiik - Resim

Filmleri : Microgran 11 85 6.5 5
Panchromosa 32° 14 11 8.5 6.5
Gevaert Rollfilmleri 12 9 6.5 5

Bu develope miiddetleri Kiigiik-Resim filmlerinde takriben 0.7 ( Kontrast-
faktor Gamma ) ve Rollfilmler i¢in takriben 0.9 Gamma Kontrastfaktor verir.
Bu miiddetler en fazla 50 % kadar ve icabettigi takdirde arttirilabilir.

Develope miiddeti arttirildikga (Banyo sicaklign sabit) kararma ve kont-
rast derecesi o nisbetle artar ve o nisbette az ince - gren elde edilir. Fakat
ince - gren evsafi ne kadar azalsada adi bir develope banyosundan daha ince
gren elde edilir.

Developerin bayatlama miiddeti

Bu banyo uzun miiddet hava ile temasta kalirsa yavas yavas bir oksidas-
yon baslar, ve agik sar1 olan banyo rengi koyu kahve rengi olmaga baslar.
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Formiil
Gevaert
Nogranol, devami.

Banyonun develope kudreti oksidasyon miktarina gore azalir. Boylece develope
miiddeti uzatilmak mecburiyetinde kalimir. Bu sebeple, banyo g¢ok giizel kapah
siselerde saklanmalidir.

Miinasip zamanda « Nogranol - Nachfiillung » katilmak suretile banyonun
kullanma miiddeti uzatilabilir. Bu takdirde, verilen banyo miiddetlerinde
Develope - Evsafi (kararma, Kontrast, Hassasiyet, Gren) aynen baki kalmak-
tadir.

Gevaert - Nogranol banyosunun kullamihsinda pratik dgutler :

1 — Kullanistan evvel develope tank: iyice yikanmaldir.

2 — Develope zamaninda banyonun sicakhigy 16 - 25 C. de ve tercihan
19. C. de bulunmahdir.

3 — Filmler banyoya atildiktan sonra kisa bir muddet i¢in disar1 ¢ika-
rilmali ve banyo igerisinde hareket ettirilmelidir.

4 — Banyoya k&git, Hypo, kirli film kiskaglar1 gibi ecnebi maddelerin
girmesine katiyen mani olmaldir.

5 — Daima Asitli Fikse - Banyosu kullanilmali ve zamaninda tazelenme-
lidir. Gevaert - ACIDOFIX tesbit banyosu tavsiye olunur.

6 — Gevaert - VITTOL ton degistirmelerde tavsiye olunur.

7 — Bu developer igerisinde Metol bulundugundan, derileri metole karg;
hassas olan kimseler bu banyo ile katiyen temastan kaginmalidirlar.
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IV. Havadan Fotograf Aliminda Analitik Hesaplar :

Objektif HEsas Noktalan :

E = Objektif arka esas noktas,
I = Objektif 6n esas noktas,

Havadan resim ahminda arazi noktalarinda gelen
sualarin hepsi I noktasinda birlesir, objektif igerisin-
den geger ve E noktasinda toplanir ve eski istikamet-
lerine tam paralel olarak giderek film dizlemini ke-
serler.

E ve I noktalan objektifin i¢ kisminda bulunur.

Resim mesafesi (f)

Objektif arka noktasinden film dizlemine digsiilen
dikeyin wuzunlugudur. Bu, hava kamaralarinda dahili

cihetlenmenin ii¢ elemanindan biridir. Ekseriyetle ve .

yanhs olarak Mihrak Budii denir, ve daimi f ile gos-

terilir.

Geometrik hi¢ bir mahzur olmadigindan bundar
sonra I ve E noktalar: tek bir nokta olarak gosterile-
cektir.

Resim Mihverleri

Presiz hava kamaralarindaki resim markalarinin
fotograf iizerindeki hayallerinin teskil ettigi mihverlerdir.

Resim Esas Noktasi :

Objektif arka noktasindan film dizlemine dusiilen
dikeyin film dizlemini deldigi noktaya denir.

Not : Resim: esas noktas1 resim mihverlerinin bir-
birini kestigi nokta ile tam st tiste diigmelidir. . Diig-
medigi takdirde; resim esas noktasinin resim mihver-
lerine nazaran koordineleri (x.y) tayin edilmelidir,

Seke! 19

Se4tl 20

Sekhel 2/

eny
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Dahili Cihetlenme Elemanlan :

Presiz hava kamaralarinda resim mesafesi f ve re-
sim esas noktasimin resim mihverlerine nazaran olan

x,y koordinelerine o hava kamarasinin Dahili Gihet-

f

lenme Elemanlar: denir. Teoretik denklemlerin ¢ikaril- A

masmmda bu x, y kiymetleri sifir ve f resim mesafeside
maltim kabul olunacaktir, Sehsl 22°

ESAS DENKLEMLER

1. ‘Hava Fotograflarimin mikyasi

Hakikatta. hava fotograflarinin tam kati bir mik-
yas1 yoktur. Bdyle bir mikyasin olabilmesi igin; resmi
gekilen arazinin diiz ve resminde tam sakuli ¢ekilmis
‘olmas1 lazimdir. Bu takdirde hava resminin mikyasi; s :

d f

s = ~__ = T __

D H

Burada ;

"D ; Arazideki bir mesafe,
d ;' D mesafesinin resimdeki uzunlugu,

f ; Resim mesafesi,
H; Araziden olan ugus irtifai Sekrl 23

Arazi diiz olmadigina gore, irtifalar1 birbirine esit
iki arazi noktasi igin resim mikyas1 :

d f

*T D T H-h

»Bﬁrada 3
H ; Denizden olan ugus irtifa,
h ; Irtifalar1 esit olan noktalarin denizden olan '
yuksekligidir.

Hava Resimlerinde Ortalama mikyas : \

Burada,

H ; Denizden olan ugus irtifas,

h ; Resmin kapladigi sahanin denizden ortalama
yuksekligidir.
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Arazi yiiksekliklerinin havalleri kaydirmas: :

Resim tam gsukuli gekilmis olsun : P nok-
tasinin denizden (OP; ) olan yuksekligi h ve
resim iizerindeki hayalide p oldugu halde; P
noktasinin tam sakuli olarak altinda ve deniz

seviyesinde bulunan bir P, noktasimin resim
uzerindeki hayali py olur. Bu suretle hava re-
simleri hakiki bir harita yani arazinin Ortog-
rafik bir projeksiyonu olmaktan gikarlar. Giinki
haritada P ve P, noktalarinin yeri ayni olmas:

lazimdar. L D
H
p py mesafesine arazi yiksekligi yiizinden - ol T .. \ h
p hayalinin kayikhigr denir. D P
7
op = d Sekel 25
opy = dy
ile gosterilecek olursa : Benzer iigkenlerden :
LT 4
D H ° D  H-h
Buradan -
4 H
d4¢ H-h
Bundan sonra, oranti prensibine gore :
d-dy H-(H-h) d-dy H-(H-h)
a H ve 4  H-h
Veya :
d; d .
d - =
! H
h
dy=dy 7

Bu denklemler hava resimleri iizerindeki noktalar1 haritaya ve haritadaki nok-
talarida hava resimlerine nakletmek hususunda pratikte gok mithim iki denk-
lemdir.
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Not : Bu denklemlerde D,d,f, h,H daima ayni uzunluk cinsinden ahn-
malidir ; faraza hepsi metre cinsinden veya hepsi kilometre cinsinden.

Hava Resimlerinin Kapladigi Saha :

Hava resimlerinin biiyikligi m x n ise (metre cinsinden), bu takdirde
bir hava resminin kapladig: arazi sahasi, S :

n
Sf—T(H-h)xT(H-h) metre kare olur.

MRK. S. 1818, f = 10 cm. lik Zeiss hava kamaralan igin :

m n 0,18 3
P T oldugundan ;
S = 324 (H-h)* olur.  (RMK.S.18J8. f = 10 cm.)

Rb. 20/30, f = 20 cm. lik Zeiss hava kamaralar: igin :

m n 0.30 )
f Tt T 020 olduzundan ;
S =225 (H-h)? olur. (Rb. 20/30, f = 20 cm.)

Havadan Resim Aliminda Poz Muddeti

Hava resimlerinin ugus istikametindeki wzunlugu m ise, ve resimler
mutad yuzde altmis bes ileri bindirme ile alinacagina gore; her iki resim
alim1 arasindaki tayyarenin kat’ettigi mesafe :

m

M = ‘f"‘ (H-h) x (1.00 — 0.65) olur.

Biribiri arkasindan alinan iki resim arasinda gegen zaman ise :

5.6

v

m
M; = —f— (H-h) (1.00 — 0.65)

Burada :

V = Tayyarenin saatte km. cinsinden siir’atidir.
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Hava Fotograﬂérlmﬁ herhangi bir arazi yiiksekligi igin
sthhath mikyasin1 bulmak. »

Verilenler :

a - Fotograf iizerinde (a, b) noktalarinin resim mihverlerine nazaran
(%a s ya ) koordineleri. Bu koordineler Stereokomparator da ince olarak 6lgii-
lebilir, '

b - Fotograf tuizerinde verilen bu noktalara tekabiil eden arazi iizerindeki
(A, B) noktalarimin (h., hy ) irtifalar1 ve bu noktalar arasindaki hakiki me-
safe. (D)

Meseleyi ¢ozmek i¢in : Evveld fotograf iizerinde verilmis olan noktalar
arasindaki (d) mesafesi bulunur :
i=V (xa— %6 )2+ (ya— yb )2
A ve B noktalarinin ortalama irtifa1 olan :
hn, = 1/2 (ha + hg) kullanilarak
d f
D H - hn

Denkleminden H ucgus irtifaimin hakiki kiymetine pek yakin olan bir
kiymet bulunur. Bulunan bu H irtifar kullanilarak A ve B noktalarmin yiik-
sekliklerinin sebebiyet verdigi fotograf iizerindeki a ve b hayallerini kaydir-

mas1 (d. _H—) ve bunun neticesi olarak a ve b mnoktalarimin fotograf iize-
rindeki yeni alacaklar1 koordine kiymetleri asagidaki denklemlerle hesaplanir.
. hA ’ hB
xa=xa(1— q ), xb=xb(1—— q )
’ hA ’ hB
= ya(1 — = Yb ( 1 —
Yo =Y a1 ) Yo =Y q )

Bu kaydirilmis resim koordinelerini kullanarak .
@ = V=58 + 06— nr
Bulunan (d' ) kiymeti kullanilarak :

d’ f

D H

Denkleminden H hesap edilir. Bu hesap, kaydirilan yeni resim koordi-
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nelerinde, tashih edilmis H irtifaimin degiymesi yiiziinden miihim bir degi-
siklik viicuda gelmeyinceye kadar devam edilir.

H kiymeti sihhatli olarak tayin edildikten sonra, hava fotografinin her-
hangi bir erazi yuksekligi (h) i¢in istenilen mikyas: :

_f
~ H-h

Bu suretle hava resminin tetkik edilmesi gereken ve ortalama arazi ylik-
sekligi belli bir kisminin hakikata en yakin mikyasi bulunmus olur.

Not : Yukarda verilen metod ve denklemler yalniz havadan sakuli g¢ekil-
mis resimlerde kullamilabilir. Mail g¢ekilmis resimlerde kullanilamaz. Aym
denklemler pratikde Foto - pldn isleri igin resimlerin roédresman aletinde bii-
yiltme ve kiigiiltme nisbetlerinin tayininde de ¢ok ige yarar,



