HAVA NIRENGISINDE YENI BIR METOD

Yazan : Yiks. Muh. Yb.
KERIM EVINAY

Yeni Hava Nirengisinde esas fikir :

1. Asagida ana hatlarile verilecek olan, hava nirengisindeki yeni metod,
bilhassa nisbeten biiyiik arazi pargalarimin harita alimini fotogrametrik metod-
larla saglayabilmek igin. bu arazi pargasi hudutlarinda mevcut (arazi igerisinde
mahdut miktarda mevcut olan nirengi noktalar1 adetleri nisbetinde, hava ni-
rengisi sonuglarin1 daha hassas bir sekilde elde etmege yarayacagindan, gerek
mesahalara ve gerekse hava nirengisi hesaplarina imkdn nisbetinde ithal edil-
meleri ihmal edilmemelidir ) nirengi noktalarindan istifade edilmek suretile,
veyahut ugug kolonlarinin bag ve sonlarinda evvelce tatbik olunan hava niren-
gisi metotlarinda kullanila gelmekte olan nirengi noktalar1 miktar1-kadar nok-
talarin arzi metotlarla tayin edilmesi ve nihayet hava nirengisile kaplanacak
arazi pargasi asgari ii¢ ugus kolonu ile kaplanacak sekilde havadan fotograf-
lanmas: sartile (daha kiigiik sahalar igin esasen mevcut hava nirengisi metod-
larindan herhangi birinin tatbik edilmesinde de bir mahzur yoktur). teklif
edilen yeni hava nirengisi metodu, evvelce tathik edilmekte olan bir gok sa-
yidaki hava nirengisi metotlarina nazaran asgari 1.5 misli bir hassasiyet sag-
hiyabilecektir.

2. Hava nirengisile kiymetlendirilecek saha, simdiye kadar malim ve
tatbik edilmekte olan havadan fotograf alimi metotlarile fotograflanacak, yal-
niz bu havadan fotograf aliminda kolonlarin 65% Ileri bindirme ve yine 65 %
Yan bindirmeli olarak alinmasi sarti, yeni metodun sartlarindan birini tegkil
edecektir.

3. Birinci, Ugiincii, Beginci ... ildh. Yani tek numaralh kolonlar hava
nirengisi igin kullamilacak, ve bu kolonlar yardimile icra edilen hava niren-
gisinin yapihsi ve mesahasi, hesap ve muvazenesinde yalniz bu kolonlan teskil
eden hava fotograflarinin orta noktalar1 ve bunlara ildveten pratikte kontiol
ve rahat galistirmay: te’'min edecek gekilde miiteakip hava fotograflarn merkez-
lerini birlestiren hat iizerinde bir veya iki adet ilive nokta mesaha edilecek-
tir. Hava nirengisi mesahalar1 sonunda, hesap ve muvazene yine yalnmz bu
hava fotograflan1 orta noktalar1 ve miiteakip hava fotograflari merkezleri ara-
sinda tayin edilen bir veya iki ildve noktanin hesap ve muvazeneleri icra edi-
lecektir.



YENI HAVA NiRENGISINDE

UCUS KOLONLARINI GOSTERIR DIAGRAM
Hava Nirengisi Kolonlar
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Tabella : _ 1

Stéreqskopik medel dahilinde ; Ori)’éntaS)’pn elemanlarinda miitebaki ka-
lan hatalar yiiziinden (1, 2, 3, 4, 5, 6) Numarah ayar noktalannda yiicuda =
gelen rakim hatalarihi gosterir cetveldir. '

Asagidaki Tabellada ; rakim hatalar1 metre cinsinden verilmigtir. Oriyen--- °

tasyon. elemanlar1 miitebaki hatalar1 evvelce .verilen vasati hatalar kadardir.
Yani d%, == d,ng = i 5_-6‘= H dwi = d¢g =i :2.0‘: ;vd,wl = dal‘ =_'t 5-5(’«;:
Bunlardan mada dz; = dzz = 5 m. ve dx .10 1. olarak kabul edilmistir. ..

h = 4000 m. f = 10 cm. Genig agili hava kamarasile.

| 7vez Noklalaw Grabu tecr .
oz | dzn |dp | | da |du | dz | o ok k|
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4. Ikinci, dordiincii, alna .. .. ildh yani ¢ift numarah kolonlar yalmz
kiymetlendirme ig¢in kullamlacaktir. Bu kolonlarin kiymetlendirilmesi igin la-
zim olan pas noktalari, bu kolondan bir evvel ve bir sonraki tek numarah
kolonlar yardimile tayin edilen hava nirengisi noktalar: olacaktir. Misal ola-
rak: Iki numarali kolonun kiymetlendirilmesinde ; Bir ve ii¢ numarah kolon-
larin yardimile yapilan hava nirengisinden elde edilen pas noktalann kullam-
lacaktir.

Yukariki sartlar goz oniinde tutularak, ikinci. dordiincii ve altinc gibi
¢ift numaral kolonlarda beher stereoskopik modelin kiymetlendirilmesine ya-
rayacak 6 ild 8 adet pass noktalarinin elde mevcut olacag goriilir.

Yukaridaki izahat ve sartlara sadik kalmak iizere, yeni metotla hava ni-
rengisi ve Kiymetlendirilmesi yapilacak sahadaki ugus kolonlar ve tayin edi-
lecek noktalarin sematik durumu asagidaki gibi tegekkiil eder :

Metodun Istinat Ettigi Teori

Fotogrametride yani fotografla mesaha ilminde, hata teorisi tetkik edildi-
ginde ; (ayni h irtifaindan gekilmis iki adet sakuli hava fotografim kullan-
mak suretile kiymetlendirme aletinin iki projektorii yardimile relatif oriyen-
tasyon yapildiktan sonra, bu relatif oriyentasyonda miitebaki kalan, relatif
oriyentasyon miitebaki hatalan :

dy, ve dye Mitebaki doniikliik hatas:
dp, ve do, Miitebaki ileri doniikliik hatas:

do, ve dw, Miitebaki yana déniikliik hatasi
dx; ve dxy Miitebaki x - Komponenti hatasi
dz, ve dz Miitebaki z - Komponenti hatast

olarak kabul edildigi takdirde; relatif ayardan sonra tegkil olunan stereoskopik
model igerisinde, yukarida verilen Oriyentasyon unsurlarn Miitebaki hatalar
yuziinden husule gelen Stereoskopik Model Deformasyonlar asagrdaki Dife-
rensiyel Formiil ile, stereoskopik modele nazaran gerek rakim ve gerekse
miktar itibarile tayin, tesbit ve hesap edilebilir :

22 2 22
hm- 3 928+ gdh o (Fr E)dg (.

(.r.b}j dy
b 2
+ 2 da ﬁb-_bya/%zé dx_ga/.g
+ -Exd{, +(/- %)6{2;
Yukanki Formiil yardimile, stereoskopik modelin herhangi bir noktasinda,

oriyentasyon unsvrlari miitebaki kalan hatalar yiiziinden miitevellit hatalarin
hesap edilebilecegine gore, bu hata miktarlarin1 laalettain noktalar igin hesap
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edilecegi yerde stereoskopik modelin karekteristik noktalarim teskil eden 6
adet (1, 2, 3, 4, 5, 6) ayar noktas: igin hesap edecek olursak, asagidaki
tabella elde edilmis olur. ( Sekil: 1) (Tabella: 1)

Stereoskopik modellerde, relatif ayar yapildiktan sonra, oriyentasyon un-
surlarinin  miitebaki kalan hata miktarlarimin analizi W. K. Bachmann tara-
findan yapilmis ve (bu miktarlar kendisi tarafindan vazedilen hususi karek-
terdeki icra sirasina gore yapilmasina ragmen Prof. V. Gruber tarafindan ko-
nulan esas prensibe uygun bir sekilde tecelli etmekte oldugu umumi olarak
kabul edilmektedir) asagidaki formiillerle verilmistir :

—_—
/ ki y 2 ¢
M=o V/i+ 5 - F %

__V_. £. ,c m.0°

Bu formillerde

b  Baz

h  Vasati Ugus Trtifas (araziden )

f Kamara Sabitesi

a 3, 4, 5, 6 Kenar ayar noktalarinin. resim orta noktalar:
hattindan olan uzakh@

m, Sakuli Paralaksa Mesahas1 Vasati Hatast

0° 6366

my . mg , mp Grad dakikas: cinsinden (ag olarak)

Yukarida verilen formiil, Tabelld ve malimatin tahlili ve
Elde edilen teknik neticeler

Hava nirengisi icras: i¢in liizumlu fotogrametrik mesahalarda, stereosko
pik model deformasyoglarin1 veren (1) numarali1 diferensiyel formiil. sekil
(1) deki 6 adet ayar noktasindan, 1 ve 2 numarali noktalar i¢in bir grup
halinde ve 3. 4, 5 ve 6 numarali noktalar igin de ayr bir grup halinde ¢é-
ziilecek olursa, Hata intikal Teorisi ve pratikte hava nirengisinin icras1 igin
Olgiilmesi ldzim gelen noktalar bakimindan ayri karekter arz eden iki adet
noktalar grubu elde edilmis olur : ’
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I. Grup :
1 ve 2 numarah noktalar grubu

et 1 2 -

o (Fe )=+ ) 455 -5
L hE 2 2 5 2

b= (Fr )y ~ (G Y § PG AT

IL. Grup :
3 4, 5ve6 numarali nqktalar grubu :

A )3 # A =6
dhy = Tyl Ry hr (545 ) 495+ 5] %
_Ebydy, e b T (1-5)

. . 5 - 2
3 A A 2 2% (2-5)) o
dhy = Regdh s Eydtir (G +3 ) Y~(5+57) T
2Y oy 4 2dy Pz Edz il
L S A i R A +(1-3)%

9. Tabelld (1) dikkatle tetkik edilecek olursa, oriyentasyon unsurlar:
miitebaki hatalarindan miitevellit stereoskopik modelde baki kalan hatalarin
6 adet ayar noktasinda miktar itibarile biribirinden gok farkh oldugu gorilir.
Halbuki hava nirengisi sonuglarina te’sir ederek onlar arzu edilen hata mik-
tarlarindan fazla bir hata ile maliil kilan dogrudan dogruya hava nirengisin-
deki stereoskopik model adedine gore bu hatalarin biribiri iizerine Hata Akii-
miilasyon Kanunu geregince inzimam hadisesidir.

3. Yukanki tetkik ve miitaldaya nazaran. 6 adet ayarhoktasml. oriyentas-
yon unsurlan miitebaki hatalarindan miiteessir olma vezinlerine gore iki kisma,
iki gruba ayirmak miimkiin oldugu goriiliir. (Bu gruplastirmada, gruplardan
yalmiz bir tanesile de mistakillen hava nirengisi icrasimn mimkin oldugu
hakikat: teori ve teknikte bu giine kadar gizli kalms ve bu hakikatlarin pra-
tikte hava nirengisi sonuglarindan “elde edilen® hassasiyet derecesini biiyiik
miktarda arturacagi yeni metodun ana fikirlerinden bir tanesini tegkil etmek-
tedir:) Bu iki mithim husus goz éniinde bulandurularak 6 adet ayar noktasim
ki bugiine kadar bu noktalar (veya civar1) da yapilan mesahalarla hava niren-
gisi icra edilebilmekte idi, hata teorisi. teknik. ve pratikfe kabili tatbikiyesi
bakimindan 1ki .gruba ayirmak kabil olmaktadir. Bu gruplar : 1-2 ve
% -4 -5-6 noktalar gruplandir. f
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4. Altu adet ayar noktasindan 1 ve 2 numarah ayar noktalan, oriyentas-
yon unsurlari miitebaki hatalarindan yalnrz dg, , d@s , dx, , dxq , dzy , dzg
hatalarindan miiteessir olmakta ve diger dy, , dyy » d, ', d®g origentasyon
unsurlan miiteba'ki hatalanndan ‘miiteessir olmamaktadirlar.

Bu teorlk ve teknik haklkat, yeni metodun 1kmcn ana flkrlm tegkll et-
mekte ve yalmz ayar noktalarindan 1 ve 2 numarali noktalarn kullanmak
suretile icra edilecek hava nirengisi sonuglaxjmm, Hata Intikal Teorisine. gire,
evvelki hava nirengisi metodlan neticelerine nazaran gok daha sihhatly olacag
neticesi elde edilmis olur. Hava nirengisi sonug]armm, eski ve yeni metotlar-
‘daki hassasiyet dereceleri mukayesesi yani yeni metodun hassasiyet derecesinde
ne miktar bir artig saglayabilecegi ve bu artigin miktar: ortalama olarak asa-
grdaki maddelerde hesap edilerek verilecekitir,

Bu giine kadar tatbik edilmekte olan metotlarda, hava nirengisinin icras:
ve_.yiiriitiilebilmesi igin, ayar noktalarindan 1 ve 2 numaral noktalara ildve-
ten 3, 4, 5, 6 numarall ayar noktalarida kullanilmakta idi. Halbuki 3, 4, 5
‘ve 6 numaral ayar noktalari, oriyentasyon unsurlari. miitebaki hatalarinin
hemen hepsinden yani dzy, 2dg. d@, d@y, do,, dog, dx, . dxg, dz;, dzg
* hatalarindan miiteessir olmakta ve bu sebeple, Hata Intikal Teorisine gore bu
miitebaki hatalarin hepsmln biribiri iizerine hata teorisi kanunlarmna uygun
olarak inzimam egmesi. hava nirengisi sonuglarmda bugiin hald mevcut olan
vasati hatalar1 dogurmaktadir. : :

Yukariki izahat ve esaslar dahilinde, oriyentasyon unsurlarn miitebaki ha-
talarimin iizerlerine icra ettikleri te’sirler bakimindan muhtelif karekter arze-
den iki adet ayar noktalarn gruplarina ait, oriyentasyon unsurlan miitebaki
‘hatalarimin akiimiilasyonlar1 ‘Hata Intikal Kanunlarina gore iki muhtele yo}—
dan hesap edllml; ve mukayese baklmmdan a§ag1da venlmlgtlr

Nokta Gruplan © Vasati Hata - Vasati Hata
Ayar. Noktalar1 No. ) Rakim Rakim
m. C m.
1.ve 2 : F 0.70 + 65
3, 4,5 ve 6 + 1.75 + 9.2

Elde edilen bu neticelefi depklem- olarak ifade edecek olursak :

m = + 0.70m. (6.7 m.) (1 ve 2 'No. lu Ayar Noktalan igin). -
1.2 , _ .

' = +1.75m. (9.2m.) (3, 4, 5 ve 6 No. lu Ayar Nok-

hs, 45,6 o talan igin).

Yukariki cetvel ve denklemlerm tetkiki, hava nirengisinin icras: ve hesap
ve muvazenelerinin sonunda, 1 ve 2 numarali noktalar grubunun malal ola-
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cagi hata miktar, 3, 4, 5 ve 6 numarali noktalar grubunun malal olacag
hata miktarindan 1.5 misli kiigiik olacagi hakikat:1 asikdr bir surette tebaruz
etmis olur.

Netice:

1. Hava nirengisi icra, hesap ve muvazenelerinde, beher resmin orta
noktalar1 ve bu noktalar: birlestiren hatlar iizerindeki noktalarin mesahas: ile
elde edilecek son kiymetlerin bugiine kadar tatbik edile gelmekte bulunan
muhtelif hava nirengisi metotlar1 son kiymetlerinden ortalama 1.5 misli ve

pratikte fotogrametrik mesahalarin diger hata menbalar1 goz éniinde tutulacak
olursa ortalama 2 - misli hassas olacaktir.

2. Beher stereoskopik modelin ayar, koordinelerin &l¢iilmesi, nihayet
hesap ve muvazeneleri igin lizumlu zaman asgari bir hesapla yar1 yariya ki-
salmig olacaktir.

Yeni Hava Nirengisi Metodunun Tatbik Sekli :

1. Hava nirengisi icrasi yardimile kiymetlendirilmesi yapilacak bolge
65 % ileri bindirme (daghk bélgelerde 75 % ileri bindirmeli olarak ) ve yine
65 % yan bindirmeli olarak havadan fotograflanir.

2. Ugustan sonra elde edilen fotograflar dizilerek kolonlarin durumu
tetkik edilir. Bu tetkik sonunda, hava nirengisi ve kiymetlendirme kolonlar:

intihap edilir. (Sekil: 1)

Genel olarak baskaca miithim teknik bir sebep olmadik¢a tek numa-
rali (1. 3, 5. ...) kolonlar1 hava nirengisi i¢in ve ¢ift numarah (2,4,6, ...)
kolonlan ise kiymetlendirme isleri i¢in kullanilmas tavsiye olunur.

3. Beher resmin orta noktasi ve bu noktalarn birlestiren hat iizerinde
intihap olunacak noktalarin hava nirengisi mesahalar, hesap ve muvazeneleri
yapildiktan sonra bu noktalar aynen kiymetlendirme islerinde ve fakat cift
numaral kolonlar lizerinde kullamlacagindan, bu hava nirengisi noktalan tek
ve ¢ift numarali kolonlarin. birlikte miitaldas: ile ve stereoskop aletini kul-
lanmak suretile identife edilmeli ve identifikasyon hatast bu suretle miimkiin
mertebe kigultiillmelidir.

4. Ugus hatasi, bulut vesair sebeplerden bilhassa kiymetlendirme kolon-
larinda viicut bulacak ve boylece kiymetlendirilmesi imkinsiz olan agik yerler
i¢in, istisnai olarak nirengi kolonlarindan istifade edilebilir. (Bulut yiiziin-
den husule gelen agikhklar genel olarak diger kolonlarda bulutlarin haraketi
sebebile normal olarak fotograflanmis olurlar.)

5. Biiyiikk mikyash kiymetlendirmelerin (1: 5.000 gibi) paralel olarak
fotoplinlarinda imali diisiiniilen memleketlerde. havadan fotograf alim:1 90 %
ileri bindirme ve 65 % yana bindirmeli vlarak cekilmesi tavsiyeye sayandir.
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