HAVA KAMERALARI

Hazirlayan:Mih.Kd.Bnb. 0zcan
ERTUNG

Bu yazida fotogrametri ve foto interpretasyon amaci ile hava fo-
tografi g¢eken hava kameralarindaki son geligmeler anlatilmaktadir.

Ornek olarak alinan iki ayri fabrikanin imal ettigi hava kamerala-
rinda ki, distorsiyon hatalari, kromatik sapmalar ve diizeltmeleri, spek-
tral gegirgenlikler, hayal kaliteleri ve detay ayirma giigleri, verdikle-
ri randimanlar ayri ayri ele alinmig ve geredi kadar detaylia bilgi veril-
migtir.

Dinyada teknolojinin biitiin yoénleriyle hizla geligmekte oldudu bi-
linen bir gergektir. lgte teknik ilerlemelerin optik mekunik ve elektro-
nik olarak hava kameralarini etkenli§i neticesinde bu yazida anlatilan
modern hava kameralarinin yapilmasi saglanmigtar.

Boylece sabit objektif konisine istenilen amaca gére odak uzakli-
g1 farkli objektiflerin monte edilebilmesi, film hassasiyeti ve filitre
faktérine gére otomatik pozlamanin yapilabilmesi gibi eskiden pratikte
kargilagilan birgok sorunlari ortadan kalkmigtir. ‘

Sonug olarak; modern Fotogrametri hava kameralari ile goériintilerin
hayal pldninda daha iyi tesbit edilebilecedi, béylece fotodrafin metrik
ve interpretasyon dederlendirilmesinde daha sihhatli neticelerin ortaya
¢i1kacagini gimdiden sSyleyebiliriz.

WILD RC 10 HAVA KAMERASI

Wild RC 10 ilk defa 1968 (Lozan) Beynelmilel Fotogrametri konfe-
ransinda tanitilmigti.

En Snemli 6zellig§i objektif konisinin 120° (Slper genig agi), 90°
(Genig Ag¢1i) ve 60° (normal agi) objektiflerle dedigtirilmesi idi. Diger
taraftan objektiflerindeki bu de§igiklikler neticesinde kromatik optimal
dizeltme tam oldudu gibi hayal segme kuvvetleri normal Spekturum ve inf-
raruj igin de fevkalddedir.

Bunu agikca izah etmek gerekirse pankromatik emisyonlarda oldudu

gibi infraruj ve yaniltici renkli (Fauses couleurs) emulsiyonlarla da
¢ok iyi neticeler alinmaktadir.

$ekil -2 deki Super Aviogon II nin objektif konilerinden biri ha-
va kamerasi ile deJigtirilebilir.

Super Aviogon II

Super Aviogon (f=8,8 cm. f/5,6 formak 23 x 23 cm.) ilk defa Dr.
Bertelle tarafindan 1956 da yapilmigtir. Uzun zaman tek objektif olarak
geligme yolundaki memleketlerin haritacilik iglerinde kullanilmigtair.

Bu zaman iginde objektif agisi 120° olan Universal bir fotogramet-
rik objektif gergeklegtirilememigtir.



($ekil-2)

Optik camlar lizerindeki yodun bir ¢aligma neticesinde Dr.Bretelle
tarafindan Super Aviogon II,(f=8,8 cm. f/5,6) objektifi yapildi. Bu ob-
jektif gok genig agili, genig agili objektif Aviogon Universale optik
bakimdan egdederdir.

1963 yilindan beri RC 8 kamerasinda kullanilan ve RC 10 yeni kame-
rada tekrar ele alinan yine bu objektiftir. Super Aviogon'a gdre kligenin
agilarindaki biiyik netlik, kullanicilar tarafindan agikca gériilebilir.yi-
ne Kromatik Dizeltme ki biitiin emulsiyon yiizeyinde tesbit edilebilir ve
zayif bir distorsiyon bu objektifin en belirgin &ézelliklerindendir.

SUPER-AVIOGON II OPTIK KARAKTER1ST1KLERT

Bu modern fotogrametri objektifinin genel olarak &zellikleri sun-
lardar. :
- Gergek biyiik agiklik ve kiigik aydinlatma hatasi (Merkez ile for-
mat agilari arasinda)

- Dikkate alinmayacak kadar kiigiik geometrik distorsiyon.

- Biitin klige lzerinde biiyiik netlik

- Spektral gegiglilik ve optimal kromatik diizeltme,pankromatik,
infraruj gibi pratikte biitiin emiilsiyonlarda kullanilabilmesi

Aydinlatma Hatasi :

Kullanilan bir objektif haya. pldnindaki teorik aydinlatma hatasi
gelen 1ginin optik eksen ile yaptidi agisidir.

e = Eet = -2-‘-&— COS4°(.
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Ex= Gelme agisi igin hayal pldnini aydinlatmasi
Eo- Optik eksen lizerinde hayal pldninin aydinlatmasi

Ox*= agisi ig¢in mercede girig sathi

Qo= Optik eksen igin mercede girig sathi

Qx ve Qo hayal pldnina paralel bir pldn iginde tesbit edilmigler-
dir.

¢ Uzun zamandan beri "q" maksimum 1 egit olarak kabul edilir ki
Cos®& kanununa gére; Bu kanun ancak diaframdan énceki bir objektifte uy-
gulanabilir. Diger taraftan gikarilacak olan mercek halkalari ile =60°
elde edildiginde merkezden itibaren % 6 ya egit iyi bir aydinlatma elde
edilmig olur.

Laboratuvarda tesbit edilen hayal diizlemindeki aydinlatma hatasi
($ekil-4) gbsterilmigtir.

Bagtan basitlegtirme ile diaframin maksimumu "y" yalniz bu edri
ile gizilmigtir.

Ugug gartlarinda atmosferik yayilma igik artimina sebep olur ve
kameranin merkezinden kenarlara
dodgru etkisini gésterir. Yine at-
mosferik yayilma arazinin rengi
ne olursa olsun kontrastlik azal-
masina sebep olur. Bu sonug atmos-
fer tabakas:i kalinlagtikga yani
objektif ile yer arasinda mesafe
bliyiidiikge artar.

Bu olay dedigen bir karak-
terdir. Bunun igin objektife bagli
aydinlatmanin dengelenmesi ¢ok de-
fa kafi derecede tesbit edilemez.
Yanlig renkli yahut renkli emilsi-
yonlarin pozlanmasindaki zayif du-
rumuda hesaba katarsak, bilhassa
ugug ylksekligi, renklerin kaybol-

masina, kontrasligin diigmesine se- —— R
bep olur. Bunun igin objektif &nii- .-  $ekil-3 Super-Aviogon 1I nin
ne kontrasligi artirici filitreler kesiti

konur. Sekil-5'de gdériildiigi aydinlatma edrisi AV 2,2 ve AV 3,3 Super-Avi-
ogon II objektifi ile elde edilmigtir, poz zamani faktér olarak kullanil-
migtir. Objektifin agisi, ugug yliksekligi ve ylizeyin gérinig meyli AV fi-
litresinin katsayisi dikkate alinarak bu edri ¢izilmigtir.

Distorsion:

Bir objektifte asgariye indirilmig distorsiyon radial, bir sabite
hatasi geklinde klige lizerinde yapilan birgok Olglilerle elimine edilerek
pratikte kullanilacak duruma getirilmigtir.

Super Aviogon II bir éncesine gére daha biliylik bir ilerleme kayde-
dilerek yapildidindan, eski Super-Aviogon'da standart distorsiyon
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% £/100 mm. ulasilirken yeni objektifte ¥ 1/170 mm.digirilmigtir.Sekil-6
(Super-Aviogon 11 'de)

Hassasiyet veya hata nisbeti sézkonusu oldudunda Super Aviogonda
distorsiyon geometrik olarak 6zel hatayi giderici pldkla ortadan kaldi-
rilmigtir. Bdylece suni olarak fevkalade bir hayal elde edilmig, distor-
siyon oldugu gibi bir pldna verilmig ve orada oldukga azaltilmigtir.Ayni
zamanda ilerlemeler gSsteriyorki Super-Aviogon II de gergeklestirilen
optimal hayal yiizeyindeki diizeltme, hayal kalitesini daha da arttirmis-
tir. Kullanilmasindaki avantajlarina gelince; bir tarafta objektif koni-
sinin fabrikasyon kontrolundaki bazi basitlegtirmelerin yapilmasi, diger
taraftan her cins objektif ile deJigtirilmesi, hava filminin kolaylikla
takilmasi, mumkin olan kolaylik da RC 10 hava kamerasinin pargalara ay-
rilabilmesidir.

120° 1ik bir gériis agisinda atmosferik kirilma ve yer yuvarlakli-
g1, objektifin distorsiyon diizeltmesi ig¢in oldukga biiyik sayilir.Sekil-7
Kiymetlendirme aletlerine konan distorsiyon pldkalari ile bu hata daha'
da limitine indirilmigtir.

Hayal Kalitesi, Objektifin Detay Ayirma Glci: Super genig agili
objektifin teorik avantajlari gergekte yiiksek kalite hayali ile ilgili-
dir. Neticede kiigiik ve orta &lgeklerde ince detaylar verdidi gibi ekono-
mik yénden, hem metrik hemde foto interpretasyon olarak biiylik yararlar
saglanar.

Super-Aviogon II nin hayal kalitesindeki canlilik ve objektifin
hayal pMnindaki ayirma giicii ($ekil-9 ve 10) da edrilerle gSsterilmigtir.
Bu uluslararasi fotogrametri birligi toplantilarina (Komisyon 1 de) la-
boratuvar galigmalari neticesi sunulmug ve tesbit edilmigtir.(§ekil-10)
Pratikte (Kodak Double x Aerographic 2405) kullanilan bir hava filminin
varilan neticesini grafik olarak gésteriyor. Grafikte diafram maksimum
f= 5,6 olarak tesbit edilmigtir. Hayalin kalitesi segilen diafram agik-
1142 ile bagimli de§ildir. Yalniz ugugda ¢gok defa netlik lizerine en bii-
yik kazang optik hayalin yer dedigtirmesini engellemek icin maximal poz-
lanmadan kaginmak gerekir. Uygun pozlamada diafram ve opturatdr siir'ati-
nin g¢ok iyi senkronize olmasi sarttir.Objektifin detay ayirma giiciindeki
nimerik geligme 23 x 23 cm. format igin AWAR olarak isimlendirilebilir.
AWAR birgok objektif de varilmig maximum bir neticedir ve geometrik ola-
rak tanjantsiel ve radial ayirabilme giicidiir. (39 hat/mm.) Agfa-Gevart
isopan IP 15 filmi ile kontraslik log 2,0 f: 5,6 ve filitre sari % 50=
450 mm. '

KROMATIK DUZELTNXE VE SPEKTRAL GECIRGENLIK:Biitin emiilsiyonlarda
bir fotogrametrik objektif kromatik sapma dizeltmeleri ve spektral ge-
¢irgenlik tesbit edilen elemanlarindandir.

SPEKTRAL GECIRGENL1K, Filitreler :

Super-Aviogon II spektral gegirgenlik egrisi (§ekil-l11) de gdste-
riliyor. Kisa dalga boylari (Ultraviolet) objektif ve gecirgenlik sabi-
tesi tarafindan tutularak % 60 ile % 89 arasinda 500-900 mm.dalga film
emiilsiyonunu etkiliyor. Bu gegirgenlik faktori gegitli emilsiyonlar lize-
rinde hesap edilebilir.
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Farkli cam filitreler bazi dalga boylarini keserek emiilsiyonlarda
daha iyi bir netlik ve kontrastlik meydana getirirler. Pankromatik film-
ler igin 500 nm. yaniltici renkli filmler igin 700 nm.lik filitreler kul-
lanilabilir.

Bununla beraber renksiz jelatin ve cam filitreler 420 nm.kadar o-
lan dalga boylarini (Ultroviolet)'i tutarlar ve bilhassa renkli emiilsiyon-
larda kullanilirlar.

100

50
Sekil-1ll Super-Avigon II nin

spektral gecigliligi
A

400 500 600 700 800 nm

KROMAT1K DUZELTME :

Universal bir objektifin geniglidine ve uzunluduna kromatik sapma
diizeltmelerinin durumu ve verdidi neticeleri sbyle siraliyabiliriz.

- Genel olarak biitiin emiilsiyonlarda renk dedigikligi yapmaz.

- Distorsiyon de§igikli§i hem odak uzakli§i hemde emlilsiyon cins-
lerinin de§igmesi ile bagimlidir.

Bu iki gart igin objektif konisinde herhangi bir optik degigiklik
gerekli degildir. Bu olayda odaksal noksanlik &zel filitrelerle diizelti-
lebilir, (infraruj emiilsiyonda oldudu gibi) fakat hayallerde metrik ha-
talara sebebiyet verebilir. Dider taraftan normal filitreler hava fotog-~
rafgilida i¢in gereklidir. )

Bunun ig¢in Super-Aviogon 450-650 nm.arasinda optik diizeltmeyi ken-
diliginden ayarlamigtir. Infraruj igin Supar-Infragon ve super Aviogon
II 400-990 nm. arasinda optimal diizeltme yapar.

Hayal kalitesi bakiminda infraruj filmde AWAR objektif ile Kodak
Infrared Aeograhic 2424 ile f:5,6 % 50 = 670 nm.lik filitre kontraslik
merkezde 21 1/m 45 1/m elde edilmigtir.

Distorsiyon'a gelince ($ekil-12)deortalama deger ve £:5,6 % 50=
650 nm.birgok sayida objektif igin goniometre ile tesbit edilmigtir.

-16-
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SUPER-AVIOGON II'NIN OBJEKTIF KON1SINDEK! DI1GER BILESENLERT :

Obturatér: Fotodraf kameralarinda obturatdr 1gi§i diizenleme roli
oynar. Super-Aviogon II de algak uguga cevap verebilmesi igin obturatdr
saniyenin 1/100 - 1/1000 arasinda 1§1§1 kontrol edebilmesi sa§lanmigtir.
Boylece renkli ve yanlig renkli emiilsiyonlu filmlerinde gerekli gekilde
pozlanmasina imkdn sadlanmigtir.

Obturatér hemen diaframin yakininda 6zel bir motor vasitasi ile
galigir ve elektro-mangnetik kumanda sistemi ile lamelleri galigtirir
% 80 diafram agikligi ile oynanir obturatdr siirati de film hassasiyeti
ve fotograf Slgedi dikkate alinarak badlanir.

DIAFRAM :

Diafram film emilsiyonu lizerine digen 1gik miktarini ayarliyan
kisimdir. Hava fotografgiliginda uygun pozun bulunmasinda dikkate alina-
cak en miihim faktdérdir. Diafram agikliklari £:5,6 6,8 - 11,16 ve 22 dir.

GENEL OLARAK KULLANILMASI :

Super-Aviogon II kligik ve orta dlgekli (1/50.000)_ haritalarin kiy-
metlendirilmesinde, bilhassa geligmekte olan memleketin 1/100.000 &lgekli
ekonomik haritalarinin gabuk olarak yapiminda kullanilir.

Super genig agili klige, genig agili bir kligenin kapsadi§i saha-
nin yaklagik olarak iki mislini kapsar. Hassasiyet bakimindan, her iki
objektifte birbirine egittir.

DiJer bir faydali yénide bulut alti uguglar yapilmasini sadlar.
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«AviotarI» {/56.-f - 30 cm «Aviotar lI» f /4, f = 30 cm

Wild RC 10 Hava Kamerasinin Objektif Kesitleri

«Aviogon Universel [+{/5.6, f =15cm - . «Aviogon Universel lI» f /4, f =15 cm
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. Wild RC 10 Hava kameraslnlﬁ obaektifleri

Wild RC 10 Hava kamerasinin ugakta kullanilma gekli
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ZE1SS RMKA HAVA KAMERALARI

Wild RC 10 hava kamerasi gibi Zeiss RMKA hava kamerasinin en bii-
ylik 6zellidi, farkli odak uzaklidindaki objektiflerin objektzf konisine
takilabilmesidir.

Béylece bir kamera gévdesi lizerine istenilen_amaca gﬁre,'ugak ha-
vada gdérev yaparken bile, objektif degigtirme olanadi saglanmig oluyor.

Bu ilerlemeler geleneksel hava kameralari ig¢in g¢ok farkli ve gok
biiyik bir agamadir. Geligmig bir hava kamerasinin incelenmesine girmeden
énce Zeiss'in hava kameralari tarihgesine kisaca bakalim.

Fotogrametri igin ilk hava kamerasi 1910 yilinda yapildi.1910-1920
yillar: arasinda F:18 cm.lik Zeiss Tessar objektifleri gergeklegtirildi.
Bu arada balon ve Zeplinden odak uzakli§i farkli birgok kamera ile hava
fotoérafl gekildi. 1935 yilinda Zeiss objektifleri antirefleye kargi,
yansimada i1gin kaybini Snlemek amaci ile yeni buluglar yapti. 1956 yilin-
dan itibaren Mr.R.Richter ve sonra Mr.W Roos'un nezareti altinda biiyiik
ilerlemeler kaydedildi.

Eskiye gbére bu galigmalar o kadar yodun olduki son 30 yilda objek-
tiflerin detay kaydetme giicii eskiye gére 1,5-2 defa daha arttirildi.

Yal Objektif Odak Aciklik Format Tip

1952 Topar 21.0 1:4 18x18 cm. Normal agi
1955  Pleogon 11.5 1:5,6 " " Genig "
1956 " 15.3 1:5,6 23x23 " " "
1959 Topar 30.5 1:5,6 " " Normal "
1960 Pleogon'A 15.3 1:5,6 " " Genig "
1962 Topar A 30.5 1l:5,6 " " Normal "
1962 Telikon A 61 1:6,3 " " Dar A¢i

1962 Topar A 46,0 1:4,5 23x46 " Normal "
1963 Pleogonar 15.3 1:5,6 23x23 " Genig "
1963  Toparon A '21.0 1:5,6 noow Normal "
1964 Toparon A 30.5 1:5,6 23x37 " " "
1964 Toparon 30.5 1:5,6 " " " "
1965 Pleogon A 12.0 1:5,6 18x18 " Genig "
1965 Topar AS 46.0 2 " " Dar "

"Carl" Zeiss

Distorsiyon

Fotogrametrik objektifler cisimlerden gelen iginlari hayal pldnia
Uzerine geometrik iligki sebebi ile 0,002 mm.ile réprodiiksiyon yapabil-
me giliciine sahip olabilmelidirler. Optik olarak ig¢ oriantasyonun ydénlen-
dirilmesi, mercedin optik yénden merkezilegtirilmesi, film diizliidii,poz-
lanma anindaki birkag¢ mikronluk depresyon gibi etkenleride, fotogramet-
ri hava kameralarinin 6zel fabrikasyon hassasiyet metodlarina ildve et-
mek -gerekir. Her hava kamerasi igin, Srnedin yalniz 32 saat yalniz geo-
metrik gartlarin kontrolu igin gereklidir.

=20~



*J0ftaa9 808 TJaraaTep nrRUBTNEAN n"PUTPTTR Jra“020J ®p,RINJAY ®II~ OTQME TNEPTIANENX

" 6 a 00T:T w CC9 COO0°GL:T O00S°TT w €°CT ®1Tamy €©30J0330 0C0°G2:T
" 3 G CeLET w 092 occ*ob:t w 0029 u €°6T TPuasTU TBABY 000°62:T
" 6 a 00T:T w 092 CCO°0f£:T W 006y w €°GT °3aH NrIraFodel 000°G2:T
" e a 0CT:T w 092 O00C°GT:T w 00€2 w €°6T waTamy 030J0%30 000°G:T

" e a CST:T w 022 000°?T:T u OCRT u €°ST ®ITIRY ¥TJraTOd
03 aa ugrdolos 000°6G:T

002 8 q 002:1 w COC CCOR:T W 02T w €°6T T8I SEPEYNITITY
~uaTqomAty sesswl COOT:T

e £°9 g 006:T w 0CC oock:T ‘w009 W €°GTT smw
-atpuaT1amAty sessey Q06T
oOf 9'6 - 000°€:T ‘WY 0SL __ OQOT:T T QST *WO €°GT sndn yedry

™1t
:T TURLRZ ‘mi/3TES TTRSTC -yeeNNX TPTTWRZA
11afteRseny  BRAIRIC 8a1TIT1J zod T7Ty uttedn  0%04 $ndn  wepe

T4

-21-



\

(§ekil-3) de fotogrametrik dedigik objektiflerin distorsiyon egri-
lerini gésteriyor.-fsaretlerin + veya -~ olmasi hayal merkezinin, projek-
siyon merkezine gore olan durumunu belirtir.

Kromatik Sapma :Geleneksel Fotogrametrik objektifler gdriilebilen
spekturum bélgesine gére optimal sapmalari hesap edilmiglerdir. Modern
fotogrametrik objektifler yalniz gdriilebilen spekturuma gére dedil infra-
- ruj 1ginlarida hayal pldni izerine diigiirecek sekilde yap11m1§lardlr.

Uzun yillardan sonra hava kameralarinda yapilabilen en biiyiik yeni-
lik odak ugaklidi f= 8.5 cm.den f= 60 cm.ye kadar olan objektiflerin ayni
kamera gbvdesine monte edilebilmesidir.

ObtiiratSr: Modern bir fotogrametri hava kamerasinda obtiiratSr ¢ok
hizli hareket eden merkezi 4 ldmelden meydana gelmigtir. Bu obtiliratér ha-
reket halinde ugaktan iyi bir pozlama yapma yetenegine sahiptir. Ornegdin
Zeiss ¢api' 100 mm. olan bir mercek sisteminde 1/3.000 saniye gibi ¢ok ki-
sa bir pozlama zamani iginde galigabilmesi bugiinkii teknigin bir sonucudur.
BSyle bir obtiiratérde ister hava kamerasi, ister cisimler hareket halinde
olsun, gdrintiiler hassas tabaka lizerine net olarak diigerler.

Objektiflerin yapiliginda biitin sistemler birgok teste tabi tutu-
lurlar. Kameranin gegitli hava gartlarinda galigip ¢aligmadi§i gibi Srne-
gin -40° c'de kamera teste tabi tutularak, optik ve mekanik sistemlerin
galigmasi kontrol edilir. Bu 1si derecesinde (genellikle hava kamerasinin
galigma bSélgelerinde 1si1 diigiiktiir.) Objektiflerin budulanma yapip yapma-
dig1, obturatdr sistemin agilip kapanma siirelerinde bir degigiklik bulu-
nup bulunmadigi kontrol edilir.

- Tyi kalitede hava fotodrafi elde etmek igin hava kamerasinin pozo-
metre ile de tecghiz edilmesi garttir. Bdylece ugadin hizina gdre filmin
hassasiyeti dikkate alinarak diaframa azami agiklik sagliyacak sekilde
obturatdr siiratinin ba§lanmasi miimkiin kilinir.

_ Bir bélgenin harita kiymetlendirmesi yapilirken, pldnlamada dikka-
te alinacak hususlar gunlardir: .

a. Klymetlendirilmegi,yapllacak haritanin &lgedi.

b. Fotograf -6l¢eginin tesbiti.

c. Ugagin perfo;man51 (hiz ve tavan olarak)

. d.'Béigenin morfolojik yapisi ve deniz seviyesinden olan ortalama
yliksekligi. . i A .

e. Fotogrametri kiymetlendirme aletlerinin c: sabite degerleri.

f. Objektif seg¢imi (odak uzaklidina gdére)

Biitin bunlar birbirine bagdli olarak de§igebilen faktdrlerdir.brne-
gin ylikseklik sabit kalmak garti ile objektif randimani kolayca hesap
edilebilir. - . .
h= 6000 m.yiikseklikten super genis agili objeéKtif ile (f:88 mm.)

1/68.000 Slgedinde ~

b. £:150 mm.nérmal agi1li objektif ile 1/40.000 Slgeginde
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§ekil-2 23x23 cm formatli Szel fotogrametirik ob-

jektiflerin kesitiy

a) fa=l5 cm. Pleogon b) f=30,5 cm. Topar
c) £=21 cm. format 24x36 nm Zeiss—Biogon.

-104! . '
i 2 4 6 8 10 120 140mm

Hm
} Toparon A 210

— g s

-104
I 20 4 6 8 10 120 140mm

#m
+ IOJ . Topar A 305

s
20 4 60 8 100 120 1490mm

.

10§
Sekil-3 Yiiksek randimanla

fotogrametrik objektiflerin
distorsiyon egrileri
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Zeiss gok genis agili S-Plee
ogon Aénln kesitijgorig agi-
s1 125, distorsiyon hatasi
+ 7 U,diafram agikliga_li4,
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= o= F
1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 [kmi

Sekil-7 "f" odak uzakligl agisindan,l model
alani "h" ugug yliksekligi (her fotograf bir
digerinden ilig defa daha genig alan kapsar)

(4

&
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h & b‘,«\ AP
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.. & & R
AL 4
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002 00601 05 1 5 10 50 100 500 1000 m;
Sekil-8 D= "£" odak uzakligl agisindan yakla-
g1k degerlerle detay aydinlatmasi "h" ugug
yliksekligi (hava kameralarinda @limeca.i..
hava fotograflari igin film siirati)
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c. £:300 mm. dar agili objektif ile 1/20.000 élgeginde fotodraf-
lar elde edilir.

Farkli ugug yiiksekliklerinde detay aydinligina gelince bu sorunun
cevabi oldukga zordur. 50 metre ylikseklik ile 25 Km. ylikseklikten ¢eki-
len hava fotograflarinda gergek pozlama nasil elde edilir.

Sayisal olarak aydinlatmayi kisitlamak veya tesbit etmek oldukga
gligtir. En bagta fotografin 6lgedi, hayallerin kontrasligi, atmosferik
sartlar, yerdeki cisimlerin yansittiklari iginlar, film hassasiyeti, poz
zamani ve objektifin gdriig agisi, ugagin hizi ve objektifin yapisi gibi
etkenlerin blylik roli vardir.

Fakat atmosfer tabakasinin kalinlagmasina kargilik cisimlerin
kontrastliginin azaldigi kolayca ispat edilmigtir. Yapilan densitometrik
Slgilerde kontrastlik degeri yaklagsik Log.0,2 bulunmugtur. O halde yiiksek
uguglarda hava fotograflarinda kontrastlidin sadlanmasi gerekiyor. lgte
buda arazinin rengine bitki Ortilsilne gére objektif dniline takilacak uygun
filitrelerle saglanir ve filitre faktérleri pozlama aninda hesaba katilir.
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