
Hava fotogrametrisinin tatbikinde' elde edilen 

Yazan: 

Heilmaier 

tecrii beler ! 

Qeviren: Yarbay 

I Oma Kadri 

H ava fotogrametrisi usulinin muvaffakiyetle tatbik ve icra 
edilebilmesi i<;in icabeden ilk i§ maksada gore resim 

I 

almakhr. Burada u<;u§ yiiksekligi ve resim arahklarmm tayi-

ninde esas te§kil eden u<;u§ hazlrl1g1 bilhasS8 haizi ehernmi­
yettir 

U<;u~ yiiksekligi; fotograf makinasmm nHhrak buduna ve , 

arzu edilen resim mikyasma tabidir. Resim: mikyaslOl se<;e-
bilmek icin de ilk once, yapJlacak hartanm , ne i<;in yaplldlgl 
ve dog-ruluk derecesi goz oniinde tutulrnah~lr. Eger hava re-

simlerinden bir fotogrametri pilant yapllmak isteniliyorsa, 
pilanm keskin, ve net olabilmesi i<;in ha va4an almacak resim 
mikyal'lml 0 suretle se<;melidiriki orijinal kli~elerin (Entzerung) 

I 

aletinde yiizde elliden fazla biiyiilUlmesine liizum goriilmesin. 
I 

Mesela 1: 5000 mikyasmda yapllacak bir fotograf pilam I<;m 

kabul edilecek resim mikyasl kaide olarak (1: 7,500) den 
daha kii<;iik olmamahdlr. 

Eger (Stereoskopi) usulile arazinin mii~h8nili bir hartasl: 
yapllacak ise, burada diger baklrnlar dii§Udiilerf'k lazlmgelen 

I 

en miihim §ey; raklmlarm lazlmgelen dogrruluk derecesidir .. 
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(~tereoskopi) usulile ya~'llan bir klymetlendirmede raklm 

, (mUnbanilerin) dogruluk dereeesine tesir eden mubtelif se­
hepler \' ardlr. Bu sebepler her ~eyden evvel fotograf alImm­
,daki bazm bUyUklUg-U, fotograf kamarasmm mibrak budu, 

uc;u~ yuksekliginin tesiri oldugu gibi , bundan ba~ka klymet­
lendirme aletinin c;ah~ma kabiliyeti, fotograf kamara ()bjek­

tifinin (Verzeieheung) kabiliyetinin dereeesi ve fotograf »h­

mmda materyal iyiliginin tesirleri vardll'o Hava fotogrametrisi 

usuli He klymetlendirme i§lerinde pratik olarak yapllan bir 

-yok esaslt teerUbelerde 21 sm. mihrak buudlu kamaralarla 

almml§ resimlere gore uc;u~ yUksekligi 2/3 nisbetinde - ki 

bu nisbet Konvergen dik resirnler ic;in kaide olarak kullamI­

m<Jkl adlr. - aC;lk arazide bir noktanm raklm vasati batasl 

binde 0,2 ve §almli l'esimlerde usulen baz nisbeti 113 oIou­

guna gort~ bu hata binde 0,3 dUro 
Bu mikiarlar Zeiss fabrikasmm sabib ve inee yapllrnl§ 

fotograf kamara ve klymetlendirme aleUeri ile yapIlan i§ler 

'nelieesi olarak bulunmu§tur. Misal olmak iizere Alrnanya 

'hUkumetinin 1: 5,000 mikyasmdaki esas topograf har'tasl alI­
mmda aC;lk arazide kabul edilen rnevki dogruluk dereeesinin 
'0,3 m. olabilmesi iC;iIl §akuli resimierde uC;u§ yUksekIlgl tak­
riben .1,000 m. kabul edilmif?tir. 

Slbhat dereeesine gore eide edilen irtifa vasltasile aym 
zamanda resirn mikyasl da u~uf? yiiksekligi mibrak budu nis­
betinden besap olunur. 0 haide uc;u§un hazlrlanmasl iC;ln 
yukarlda dedigimiz gibi resim arahkIarmm tayini gelir. Hava 
'pilam yapmak maksadile aimaeak hava rpsimlerinin' de, mn­
cessemi klymeHendirrneIerde ve yabut resim nirengi te§kila­
hnda oldugu gibi resimlerin her taraftan bir birini ortmesi 
lazlmdlr. Resimlerin yekdigerine binme ve biiynklilgii hususi 
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bale, yapllacak i~in maksad.ma gore layin ~dilmelidir. lrca 

i~in ahnacak rtsimler yekdigerini fazla katattJgl takdirde 

bu resimlerden icabmda (Stereoskopi) usuli ilrde <;ah~ilabilir. 

Bu tarzda resimlerin almmasmdan dolaYl u\u~ ve resim mal­

zemesinin masrafl 0 kadar fazla olmaz Eg-'r r~sim aIm ma­

ml~ bo§luklar kahr ise aSll fazla masraf bundan i'eri gelir. 

Resimlerin <;ok mlktarda yekdigerini ortmesinin bir iyiligi 

daha vardlrki: objektifin kJli~e kenanarla r mdak!i (Verzeichnung) 

halah klSlml31da <;ah~mak mecburiyetinden k~rtulunmu~ olur. 

lstenilen resim mikyasl ve resimlprin yek4igerini kapatma 

mlktarl hesap edildikten sonra, kolon istikkmetinde (u<;uf} 

istikameHnde) ki rpsim mesaha arahkhlJI, kolon aralIklan 

basit olarak tayin olunur. Otomatik fotograf makinasl kulla­

mldlgl zaman fotograf kamarasmda· me{"cut kapatma ayar 

tertibatile tanzim oiunur. Resim kolonlarmm i orta istikameti 

kii<;Uk mikyasta b~r harta· uzerine tesbit blunarak !'e8im 

u<;uf}larmda cihetlendirmek i<;in kullamhr. El ~akinaSI kulla­

n,·ldlgl zaman, bundan b8f}ka kolon iistUn4e beher resim 
I 

mevkiinin harta iizel'inde goslerilmesi faslt i<;in faidelidir. 

U<;uf} istikametini cihetlendil'mek i<;in istenilen boyle bir harta 

. bulunmazsa, bunun yerine tayyare siiratini ve rUzgardan 

tayyarenin yana ka<;maSlnI gosteren aletlerin bulunmasma 

liizilm val'dlr. 
Hava mesahalarmlO iyi ve iktisadi olma~l i<;in icabeden 

esaslann dogru olarak tayin ve tatbikl lazlmrlr. Bu gUn eli­
mizde . bulunan klymetlendirme aletleri, alman resimlerin 

ihtiyaca k.afi g{'lip gelrnedigini aylrt edebilir. Mesela: yiiksek 

u(,(u~lar i~in dogruluk derecesini azaltIr. U(,(u~ irtifalan al<;31-
dlkQa da masraf Qogahr. KU<;iik bazlar ihmali kabil olmayan 
rakInl hatalarma sebep olur. Liizumundan fazla uzakhkta 
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bazlar He aiman §akuli resimlerde bir birini kapatma sahasl 

azalir. DolaYlsile c;ok bo~luk kaldlgl gibi mukabil ayarda da 

oldukc;a guC;luk c;ekilir. 

Uc;u~ irtifm ve uc;u~ istikametinde resim mesafeleri tec­

rube ve meleke neticesi olarak iyi yapllabilir isede, tayyare 

u~u~ istikametini muhafaza etmek, yandan kuvvetli gel en 

rU7garh havalarda pek mli~kiildur. Qift resimler yekdigerine 

gore yukarI ve a§agl c;ok kaYlk bulunur ise bo~luklar olmasa 

bile. resimlerin kenarlarmdan kac;marak daha ortalarma dogru 

c;ah~abilmek i<;in bu gibi koioniarl tekrarlamak tavsiye olunur~ 

Fotograf alImmda bu giln genel olarak film kullamlmak­

tadlr. Film kuIlamlmasmm ba~hca iyilikleri hafif oimasl ve 

fotograf pilaklarma nisbetle daha kullam~lI olmasldu'. Degerli 

bir camm kmlarak kaYlp olmak tehlikesi filmde yoktur. ~on 

senelerde filim nevileri mesaha maksadma gore istenildigi 

kadar iyile~tigi gibi devamh bir surette dilzelmektedlr. Film­

lerin buziilmesi her halde c;ekinilecek kadar degildr. Film-

lerin muntazam bliziilmesi bir mani te~kil etmez Bu tesir­
bir budu mihrak degi~ikligi gibi kabul olunur. Klymetlendir-

me i~lerinde mihrak budb farkml tashih etmek gUC; degiJdir. 
Fotograf kamarasmm vervevesindeki markalarm film listlin-

deki i~aretlerin arahklarma gore film bilzUlmeslllden ileri 

gelen fark basit olarak tashih ve tesbit olunur. Gayri mun­

tazam bilzi.ilme miktart pek az oldugundan pratik olarak bir 
degeri yoktur. Filmlerin kurutulmasmda pek bilyUk bir dik­

kat Hlzlmdlr. Gerginlik ve vaprazlama istikametinde gerginlik 

ve buna benzer h"talar yapIlmaz ise gayri muntazam bilzUlme 

hatasmm onil alImr. 

• 
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Hava resimlerinden ~ab~Ilaeak 018n pilanve hartaIar, irea 
U8ulile veya ~ift resimle kiymetlendirme uSfllerinde resim­
lenn kat'i eihetlendirilmesi ve mikyas tayini li~in kanavadan 
ve eide meveut maltlmatdan istifade olunur. 

Nazari olarak beher ~ift resim i~in ii~ pas noktaslkBfidir. 
Fakat her mesahada oldugu gibi tahkik ve rpiimkiin ise ha­
taYI bulmak ve bertaraf etmek iein daha ziy~de pas noktasl. 
llzlmdlr. 

trea i~leri i~in {!ab~llaeak arazinin eski bitr hartasl varsa; 
yeni pas noktasl ol{!iilmez. Liizum goriilen n ktalar i{!in bu 
gibi hartalardan istifade olunur. Hava resiml rinden (Stere­
oskopi) klymetlendirme ayarl i{!in, sahih ufki miirtesemler 
ve raklmlar i~e yarayaeagmdan, pas noktala~ yeniden hesap 
ve tuyin olunmahdlr. Bu i~de elde bulunan ,artalardan pek 
az istitade olunur. Meselli: iyi bir kadastro hartasmdan yal­
nlZ .mlkyas ayarmda istifade olunurki, son zamanlarda Bav­
yerada yapIlan hava fotogrametrisi mesah~smda 1: 5,000 
mlkyasmdaki iyi kadastro hartasl hava resimlerinin mevki 
ayarlarmda kullamlml~tlr. 

Qift resimlerde raklm ayarl i~in; istenilen l raklm dogruluk 
dereeesinde belli be~ noktamn (Stereogram I) da bulunmasl 
lAzlmdlr. Bu noktalardan dl>rdii yekdigerini kapatan {!ift re­
simlerdeki mii~terek sahamn ko~elerinde miisavaten da~dmll~ 
ve bitide mezktlr sahanm ortasmda bulunma~ldlr. DI§ kenar 
taranarmda bulunaeak dort nokta resim ken*larma pel{ ya­
km olmamahduki, alet objektifin (Verzeiehnung) hatasmm 
tesiri altmda kalarak hatah raklm vermesin. Tecriibeye miis-

I 

tenit usul He mukabil ayar hatah yapIldlgl z~man, bu hataYl 
anlamak ve tashih edebilmek i~in ortada birl noktanm bulun-· 
masma ihtiya{! vardlr. Kenar noktalar tamamile ayar edildigi 

4. 
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halde ortadaki no~ta rakmnnm hatah olarak bulunma,Sl mo­
delio, tekrar ayar ve tashih edilmesi lilzlmgeldigine delAlet 
eder. Bu baide ekseriya ~akuli resimlerde i}az cok biiyiik 
olursa tabii (Stereoskopik) sahada kiiCiik Qlacagmdan (Ver­
kantung) meyH tashihi He degi§erek malftm ohm (M9dell 
wOlbung) hasIl olur. Yani model kubbelenmi~ gibi kabank 
gorUniir. 

Evvelce pas noktalarI resim ahnmazdan evvel arazide , 
noktalarm yerleri iljaretlenerek OlcUldiigUnden doiaYl, pahah 
bir cah§maya dayandl~ gibi bu cah§ma sQnunda da bubm- '. 
maSI arzu edilen noktalar resim Uzerine pek az rast gelirler-., 
di. Bu gUn ise pas noktalarmm mesahasl reshn ahndlktan 
sonra yapllmaktadlr. Fotograf kopyalan iizerinde, nokta kes­
dirilmesi icabeden yerler secilerek i§aret olunur. ~aret olu­
nan cevre h;inde noktamn kat'i olarak secilmesini fotogra~a 

blrakmahdlr. Havadan keskin olarak taOlnmayacak olan (.dik 
meyillerde, keskin olmayan ve yuvarlak hudut k.oljeleri, agac 
ulUarl ve saire gibi) yerlerde pas noktasl secmek pek uygun 
degHdir. BUyUk durgun su sahhlarmdan raklm tayini faide­
lidir. Kopyalar Uzerinde pas noktalarmm yerleri secilirken 
ayOl zamanda kopyalarm her kenarma biti§ik olan diger re­
simleri de dikkate alarak kenar taraflatda abnacak noklalar­
dan mUmkiin oldugu kadar biti§ik (Stereogram) lardan da 
istifade olunacaksurette secilir ise fazla i§ten ve nokta 
adedinden kar edilmi§ olur. Bu husus iyi bindirilmi~ resim­
lerde daima kabildir. 

Yekdigerinden tefriki gU.c olan ve benzerarazi nOktalan­
nm Olciilmesinde klymetlendiricinin taOlmasma yardlm iCin, 
etrafnim kUQUk bir krokisi yapIlmakla beraber Insa bir yMl: 
iij.~ikolarak verHmelidir. 
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Bazl ahvalde hava fotogrametrisinde, pas noktalarl elde 
et~ek ic;in yer fotogrametrisi yardlmcl olarak IkUllanIhr. Ylik~ 
sek daghk arazide yerden genel resimler alarak biiyUk arazi 
parc;alafJm fotografIandlrmak kabil olacagmda~ ve yer fotog­

rametrisinin arazi mesaha i§lerinde istasyon nbktasmm.raklm 
ve mevkii tayinile,. yer resimlerinin ayafl iC;fn pek az pas 

lloktasma lUzum g~riildiigunden, hususile ge~ilmesi mii~kUI 
olan arazide, her hangi bir sebepten dolaYI arazi i§lerinin pek 

klsa bir zamanda yapIlmasl lazlm ise, veya ii~erinde mesaha 
i~leri kabil olmayan yerlerin hava resimlerini klymetlendir­
mek ic;in lazlm gelen ayar noktalarmm tayini i ic;in yer fotog­

t'ametrisinden istifade olunur. Yalmz bu ahvS:lde c;ah~mamn 

bir mii§kilatma katlanmak mecburiyeti vardlr~i; ° da hava-
i 

dan ve yerden olarak her iki istikametten al~nm1!~ resimler-
den aym noktaYI tammakhr. 

Hava resimlerinden resim nirengisi te~k~l suretile pas 
noktasl tayininde pratik olarak ilk once (Entzerung) ic;in 
mevki noktalarmm istihraCl meselesi gelir. (~tereo) klymet­
lendirmeler i~in yerden nokta mesahasl tercih l olunur. 

( Stereoskopi) olarak bUyUk mesafelerde 40kta Uretilmesi 
usuli evvelce dedigimiz gibi muvaffakiyetlel kullamlml§hr. 
Bnrada her ~eyden evvel, hava resimlerinin rakJm cihetinden 
takribi raklm ayarlan ic;in, adetleri HZ olS8d~, eski mevcut 

hartalardac;ok defa tesadiif olundugu gibi barometre He 
irtifa tayinindeki dogruluk derecesinde rakim poktalarl lazlm-
<llr. I 

Rakim cihetinden camlarm ayarlanmasmda hasil olacak 
kiiC;Uk hatalar, eger ~abflllan arazi dik ve sa~ degilse, Ureme 
sure tile nokta tayininde nfki miirtesemlerine, pratik olarak 
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miiessir olmazlar. Bu usul son zarnanda (Zeiss) fabrikasmlll 
yaphgl (Aero projektOr Multiplix) aleti He onern kazanrnJ:l~hr. 

Genel olarak hava fotogrametrisi He pas noktasl tayinine' 
dair denilebilirki; eger yiiksek bir dogruluk istenilrnyiorsa ve' 
arazinin tabiah icabl yerden Olt;erek nokta tayini t;ok para 
ve zaman sarflDl rnucip oluyor ise, pas noktalarmm UCU7L ve: 
~abuk o]arak bu tarzda tayini c;ok faidelidir . 

• 


