Hava fotograflarmim yeter takribiyetle Oriantasyon
Unsurlarimn tayini igin yeni bir metod [*]
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A - Denklemlerin gikarilmasi ve ifade sekilleri :

43 Sayih Haritacilar Dergisinin' 26 nc1 sayfasindaki yazimizda Ori-
.antasyon unsurlarinn X ve Y koordinelerine olan tesirleri incelenirken
cikarilan zetin Il b No. lu denklemi olan,

Xi=__...H;h‘ [xl—‘(1+§')ll‘————-(xipY') ~V],Ve
— h — 2
Yi.—_if&[yi—(%’#)u—(w%)-v] [1]
denklemleri bulunmustur. -

Bu denklemlerde x;vey;, I malim noktasmin resim koordineleri

1 1
olup, F—T’K_Ts ve

Pi=— F—Kxi; Q=—Kxiyive Si=—F—Ky’folarakg6s.
terilirse,  denklemler ; '
Xi= (H—h ),[in—l—Piu—f—in]
i=(H—h)[Fyi+ Qu+Siv) [2] ;eklixﬁ alirlar.
Keza (Hi —hi) Pi=p;, (H— hi) Qi =gq; ve (H—h;) Si=s
olarak gosterilirse denklemler asagidaki sade bir gekilde gésterilebilirler.
i=(H—h) x4 (piutgiv)
Yi=(H—h)yi+(qu+tsv) [3]
Eger nadir noktasi koordineleri (0,0) olan o noktasindan koordi.
neleri (u, v) olan noktaya kaydirilirsa : :
d =piutq v

in::qi I.I+ s v olur. (4)

[*] Yazarin Ingilizce yazisindan Szetlenmigtir.
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Arazi iizerinde kontrol noktasi olarak alman A, B ve C nirengi
noktalan arasindaki mesafe.

D=V (X —Xo)* + (Ya— _Y.b)’I
Doe= V(X=X + (Yo—Y.)
D.. = V(Xe—x.)' F+ (Y. —Y.) [5] oldugundan.

Bu denklemlerae (H), X ve Y nin takribi ve gegici degerleri, (H)—

T th) =< Dy X=E ke oy ) —h

denklemlerlyle hesap edllerek bulunurlar kl bu takribi, X ve Y lerm de-
gismesinden dolayr D mesafelerinde- meydana ‘gelecek degisiklikler.

aDw = KXo (ax, — axy) 4+ ez Vo) (v, —d%)
dDy, = (Koo x)(dx—dX)+M(dYb dY) [6]

dD.. (_X_JQ(dx dX,) +e=Ya) ay, gy,
seklinde ifade edilebilirler.

Diger taraftan,

Tt =t T, e n KXo i,
~Y.+byb’: cos Tha , YL—D;L: cos Teb , Ye%;y';::cos T“=
oldugundan. :

dD.y = (dX, — dX) sin Tha + (dYa — dYs) cos T
dDpe = (dXp — dX.) sin Ter 4+ (dY,—dY.) cos Teb 1[7]
dDe. = (dX, — dX.) sin T+ (dY. —dY,) cos Te.

diferensiyal denklemler elde edilirki, buradaki dX ve dY lerin yerlerme.
egltlen olan ve yukarida bulunmu; olan, )

dx.—p.u+q. i dY.—‘—'q.u+s._v

dXi=prutq v dYs=qou + sp v (8]

dXe=p.u+4q.v dYe=gqcu + s. v
deterlerl konursa,

leb'—-
[(pa—pb)u + (qa—qv) v]sin Toa + [(qa—qb)u + (52 — 1) v] cos Tha
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dDbe;: [9]
[(Pob—pe)u—+(qp —qc) v]sin Teb+[(qp—qc) u—+(sb—sc) v ] cos Tep
cha:

[(Pe—P-)u+(Qe—qa)V] sin Tca + [(qc-'qa)u+(’c—8.) V] cos Tc.
sadelik ve hesapta kolaylik bakimindan,

Mab = (pa—pb) sin Tha 4 (qa —qb) cos Tha
M. = (pb— Re) sin Teb + (qp —qc) cos Teb_
Mea == (pe — pa) sin Tac + (qe —qa) cos Ta: [10]
Nab == (ga — qb) sin Tha + (8a— sb) cos Tha
 Npe = (gb— qc) sin Teb 4 (sb—sc) cos Tep
Nea = (qe — qa) sin Tae + (8c — 8a) cos T

olarak gésterilirse :

Mesafelere ait diferansiyel de;nk!emler,

dD.b == Mab- u 4+ Ngp. v
dDM;Mbc.u+Nbc.v [11]
dDea == Mea. u + Nea. v

seklini alirlar.

Simdi eger fotografin nadir noktasi, koordineleri (0,0) olan O nok-
tasindan koordineleri (u,0) olan bir noktaya hareket ederse, D, , Dy ve
D.. mesafeleri de, denklem (11) den de anlagilacag: gibi, hakiki uzunluk.
larina nazaran, ; '

dDuab == Mep. u, dDybe = Mpe. u ve dDuca = Mea - u kadar degisir.
Simdi bu hatlardan herhangi birini, meselda D,p, nin, eski hakiki uzunlu-
gunda kalmasi veya hakiki uzunlugunun tekrar elde edilmesi i¢in fotograf
alma noktasinn irtifar olan H nin yeteri kadar degistirilmis oldugunu far-
zedelim. Bu takdirde, degisen Dy, yi ilk hakiki uzunlaguna irca igin H
yiiksekliginin, dDy.p kadar degismis bulunan Dy, yi (— Mab u) kadar dii-
zeltecek sekilde degistirilmesi icap eder. H yiiksekliginde vuku bulacak
herhangi bir degisiklik, fotogrametrik hesapla bulunmus olan biitiin uzun-
luklarin aym nisbet dahilinde degismesine sebep olacagindan. D,, de
( — My . u) kadar degisiklik suretiyle diizeltme meydana getirecek olan
H daki degigiklik diger dihlarda da, dillarla nisbetli olarak,

Di, de — M,p. u
Dbe de Dbe/Dab . (— Mlb . u)
D.. dada Dea/Dab. ( — M. u) kadar diizeltmeler tevlit edecektir.
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Ayni-gekilde nadir noktas: koordineleri (0,0) olan o noktasindan koor-
dineleri (0,v) olar bir noktaya kayarsa, D,b, Dy ve D4y uzunluklarinda,

dDyab = Nab. v , dDvbe = Npe . v ve dDyeb = Neo . v degisiklikleri
husule gelmis olur. Kezi: gene D,y yi sabit tutmak yani Nab.v kadar de.
gisen Db yi tekrar — o, . v kadar diizelterek ilk dogru kiymetine ge-
tirmek igin H yiiksekligindeki icap eden degisiklik, uzunluklarda, yukar.
daki aym miitalaa ile,

Dab d.,e (—Nlb' V)
Die de Dpe/Dab. (— Nap. v)
D.. da da Dpe/Dab. (— Nab. v) kadar diizeltmeler husule getirir.

Bu sebeple nadir noktasi koordineleri (0.0) olan o noktasindan,
koordineleri (u, v) olan herhangi bir noktaya kaydinldifinda uzunluklar.
daki degisikliklerin miktarlan (11) No. lu denklemlerden bulunacak mik-
tarlar kadar olacaktir. Eger H yiiksekligi D,, uzunlugunu sabit tutacak
miktarda degistirildigi farzedilirse bu takdirde uzunluklardaki mecmu de-
gisiklikler,

dD,, = 0

dDbe = [ Mpe — (Dbe/Dab) (Mab) ] u + [ Nbe — (Dbe/Dab) (Nab) ] v

dDes = [ Mea — (Dea/Dab) (Mab) ] u = [ Nea — (Dea/ D.b) (Nab) ] v
denklemleriyle ifade edilebilirler. Hesaplarda kolaylign ve sadeligi- sagla-
mak bakimindan, ‘

mpe = Mp. — (Dbe/Dab) (Mab) y  Nbe — Nbc - (Dbe/Dnb) (Nnb)
Mea — Mcn - (Dca/le) (Mca) y DNea =— Nel - (DCl/le) (Nlb)

olarak gésterilirse : Uzunluklara ait diferansiyel denklemler,

dD., = 0 |
dDbczmbcvu+nbc- v
dDee = mea.u-F Ny . v seklini ahr.

Xa = Fxa ve Yo = Fy, denklemleri yardimiyle ve H da Tayyare-
deki hassas bir altimetre veya d/D gibi herhangi bir miinasebetten isti-
fade suretiyle yakin bir takribiyetle bulunabileceklerinden (D) takribi uzun- _
luklar ile P, Q, S ve dolayisiyle p, g, s, M, N ve nihayet m ve n de.
gerleri kolayca hesaplanabilirler, Keza D hakiki arazi uzunluklarida bilin-
diginden veya kontrol noktalannin hakiki koordinelerinden hesap edilebi-
leceginden dD = D — (D) degisme miktarlanda malim olmus olur. Bu
suretle, : 1

dDpe = mbe. u 4 Npe. v

dDes ==mea- u + nea. v denklemlerinde dD, m ve n ler bilinqn
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kiym<'ler olacagindan nadir noktasimin u ve v koordinelerinin kolayca
hesaplanmasi miimkiin olmus olur.
Bu degerler yardim ve,

u tg o

tg m:% ,tgm—_—%'ve tan x — Vg e denklemleri yar- -

dimiyle @, ® ve % oriantasyon unsurlarinn bulunmasi miimkiin olur. Fo.
tograf ahmi yiiksekligi olan H ya gelince : ‘

f-

H—=h = Dd. ve buradanda

(H) — h = 5 X Dub oldugundan

d (H)‘=T:‘ X dDwp = (—H—)]—)ﬁi'— X dDy olur.

dD.b nin yerine miisavisi olan M,, u 4+ N,p, v ifadesi ve (H)—"h,

nin yerine de h,— ﬁ# olarak alindigindan (H) — —h-‘# konursa:

d(H)=H) — Bt (M y 4 NG v) denklemi elde edilie ki

burada (H) —h,=AH, ve (H) — hy=AH, oldugundan,
d(H)=1/2 (AH.4+AH) (Mabu + Nap v) olur.
d (H) = (H) — H oldugu disiiniiliirse :
H=:(H) -- 1/2 (AH,+ AHy) (Mab u + Ny v) denklemi elde edi-

lirki bu denklem yardimiyle de dogru ucus irtifa: veya daha dogrusu fo-
tograf ahm noktasmm irtifai bulunabilir. :

B - Hesap sirasi ;

1 — A, B ve C gibi ii¢ (Kontrol) nheﬁgi noktasina ait bir liste
tanzim edilir. '

2 — A, B ve C noktalarma ait ha, hy ve he rakamlan sira ile
yazilir.

3 — Kontrol nirengileri arasindaki D,, , Di. ve D.. mesafeleri sira
ile yazilir. o

4 — Fotograf kamarasi markalarmin tayin ettigi fotograf eksenle.-
rine nazaran A, B ve C noktalarmm fotograf iizerindeki hayalleri a, b ve
- ¢ noktalarmin (x,, y.), (xb, yb) ve (x.,y.) dik koordineleri olgiilerek
* bulunur ve kaydedilir. )
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5 — Fotograf kamarasi sabltelen olan F=1/f ve K = 1/f* degerleri
hesaplanir. ‘

6 — F.x., F.ya; Fixp, F.y1, ve Fx., Fy. miktarlan hesaplanir.

-7 — (H) o sekilde hesap edilmelidir ki,

(AH,)=H) — ha
(AHp) ==(H) — hp

(AH.) = (H) — h. hesap edildikten,

8 — (Xi)=(aAH,) Fxa ,
(Xp) =(AHp)Fxp
(X.) =(AH.)Fx. ,

9 — (8Xwp) =(Xa) — (Xs),
(AXbe) = (Xp) — (Xc) ,
(8Xea) =(Xc) — (X,) s

(Y.) = (4H,)Fy.
(Ys) == (A Hs) Fyp
(Ye) = (A H;) Fy.
(AY.w) =(Ya) — (Ys)
(AYbe) =(Ys) —(Ye)

ve

(AYca) =(Ye) — (Ya) bulunduk.
tan sonra. :

10 — D,y uzunlugunun (D) = V(A X, ) + (A Y., )? denkle-
miyle hesap edilerek bulunacak kiymeti hakiki arazi uzunlugru olan D,
kiymetine esit olsun.

11 — D= (Dw) = V{AXa) T (YL}
(Do) = V(A Xoe) + (A Yee)
(Die) = V(8 X} + (AY.)

12 — P, Q ve S emsalleri,

Q.'=-—‘Kx.y. , Sa==—F —Ky,*

uzunluklan hesap
_ qdilir.

Pn="—F—'KX.z .
Po=—F —Kx*®, Qo=—Kxoy, , Ss=—F —Ky,*
Pez——F__ Kxc’ ’ Qc=_ KchC ) Sc:_F_—'Kyea

denklemler yardimiyle hesaplanirlar.

13 —p, q ve. s emsalleri de,

. pl-__"(AZI)PI ’ ql:(AZu)Qa , S.Z(AZ.)S.
Pp=(AZ)Py , qu=1(AZ)Qs , ss==(AZ) S
pe—(AZe)Pc ’ Qe-—-(AZc)Qe ’

Se=(AZe) Sc

denklemleri yardimiyle bulunurlar,
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14 — a, b ve c noktalan arasindaki T semtlerinin trigirometrik
degerleri,

sin Tpa == (AXab) /Dab , cos Tpa = (AYap) /Das,
sin Teb = (AXbe) [Dbe , cos Tep = (AYbe) [Dbe
sin Toe = (AXca) [Des , €08 Tae = (AY,o) /Dea
ile hesap edilir.
15 — M ve N kiymetleri,

Mub = (pa — pb) sin Tha + (g — qb) cos Tha
Mbe = (pb—pc) sin Teb + (qo— qe) cos Tep
M.. = (pe — pa) sin Tae + (ga — qc) cos Tac Y

ve
Nab == (qa— qp) sin Toa + (82— sb) cos Tha

Nue = (g6 — qc) sin T, + (sb —s.) cos Tep

New = (Ga— qc) sin Tae + (85— s4) cos T
ifadelerinden elde edilirler. Bunlar yardimiyle de.

16 — mbe = Mse — [ (Dse) /Das]Mat . e =Nbe — [ (Dse) /Da I Nus
Mea = Mca — [(Dca) /Dab] M.b v Nea=Nca — [(Dcu) /Dab] Nab

m ve n emsalleri bulunur,
17 — mbe u 4+ npe v = Dpe — (Die)
Mea U -F Nea V= Dea — (Dea)
denklemleri yazihr ki bunlann ¢oziilmesiyle,
18 — Nadir noktasimn fotograf koordineleri olan u ve v bulunur.
19 — Bulunan u ve v yardimiyle, ov = Vu’—-|—7 bulunur.

20 — lleri egiklik (schwenkung veya length neigung longitudimel.
tilt = tip) @, yana egiklik (querfieigung veya lateral tilt -list) ©, doniik-
lik (kantung veya Swing) x ve egiklik (neigung, tilt) t :

g9
tg o

tg(p:%:F.u, tg%=%=
+ =F.v, tg t=" = F. (ov)

tg t = Vtg’q)-l—tg’m
esitliklerinden hesap edilirler,
21 — Fotograf ahm noktasiin diizeltilmis irtifa,
H=(H) — L2ZOHH L) (w4 Nov)

denklemi yardimiyle hesaplanr.
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Fx |Fy P Q S P q s
a
b
c .
(X) [(Y)| (AX) | (AY) (D) |Ap=| Aq |As
a ab
b be
c ca
sin ¢ |cosa|APsina|Aqcosa| M Agsina|Ascosa| N
ab
be
ca A
[Mib/Dab)| ™ [[Nap/Dab] n mu-+| nv=/D—(D)
(D) (D)
cb u-t v=
ac u+ V=
_ v u.__ v t | t__
v= = T T Yo X
1 e b
F-—T K=F= P
P=—F—Kx ; p=P.AZ ; M=Apsina4Aqcos«
Q=—Kxy 3 q=QAZ ; N==Aqsina + Ascosa
o E ke . . — e X (AY)
S=-F—-Ky* ; s=S8.AZ ; sina= ) ,cosu.__(_D)
mi=Mb—MD‘—.:(Di);m=Ni— 11;1:: (D)

L=(Z)— 1/2 (A%:-Azb) (Mwu + Nabv)




