Harita Dergisi Temmuz 2013 Sayi 150

M.ERBAS

Hava Fotografi Arsivi Bilgi Sistemi
(Information System for Aerial Photograph Archive)

Mehmet ERBAS
Kara Harp Okulu Komutanhgi Insaat Muh. Bél. Harita Anabilim Dali, Ankara
merbas@kho.edu.tr

OZET

Hava fotografi, ugak, helikopter, balon, ugurtma
gibi hava araclarindan hava kamerasi ile c¢ekilen
fotograftir. Hava fotografi harita yapiminda basvurulan
temel kaynaklardan bir tanesidir. Bu ylizden haritacilik
alaninda faaliyet gésteren kamu kurum ve kuruluglari
ile 6zel girketler de benzer veriler ile ¢alismaktadir.

Harita Genel Komutanligi da hava fotografi ¢ekimi
yapan bir kurulugtur ve her gecen giin hava
fotograflarinin sayisi artmaktadir. Bu yilzden veri
tekrarlarinin énlenmesi ve ortak veriler ile ¢alisiimasi
icin arsiv  sistemine ihtivag duyulmaktadir. Bu
kapsamda hava fotografiarinin bir veritabani igerisinde
tutulmasi, internet ortaminda sorgulanabilmesi ve
sunulmasi amaciyla Hava Fotografi Arsivi Bilgi Sistemi
geligtirilmigtir.

Geligtirilen  uygulama ile kamu kurum ve
kuruluglar, mahkemeler ve ézel sektériin ihtiyaclari
kargilanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hava Fotodrafi, Hava Fotografi
Arsivi Bilgi Sistemi, Web-GIS.

ABSTRACT

Aerial photograph is the photograph taken by
cameras mounted on the aerial platforms such as
plane, helicopter, balloon and kite. Aerial photograph is
one of the essential components of map production.
Therefore, both governmental organizations and
private companies working in field of mapping use this
data.

General Command of Mapping is an organization
that takes aerial photographs and number of aerial
photographs is increasing day by day. Therefore,
archive system is required for both preventing data
repetition and working with shared data. Thus,
information system for aerial photograph archive was
developed to store these photographs in database and
to serve them on the internet.

By developing applications, the needs of
governmental organizations, courts and private sectors
are going to be met.

Keywords: Aerial Photograph, Information System for
Aerial Photograph Archive Web-GIS.
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1. GiRiS

Harita yapiminda ihtiyag duyulan temel
verilerden bir tanesi de hava fotografidir. Hava
fotografi, ucgak, helikopter, balon, ugurtma gibi
hava aracglarindan hava kamerasi ile c¢ekilen
fotograftir ve harita yapim asamasinda
bagvurulan temel kaynaklardan bir tanesidir
(Harita Terimleri S6zItg,2003).

Harita Genel Komutanhigi (HGK) kurulus
kanunu geregi, Ulkenin savunma ve kalkinma
amacgli  tim haritacilik ihtiyaglarina cevap
vermektedir. Bu kapsamda harita yapim
surecinde ihtiya¢c duyulan hava fotograflari da
karsilamaktadir. Bu sebeple HGK envanterinde
1939 yilindan itibaren ¢ekilen sayisal ve analog
hava fotograflari bulunmaktadir.

HGK ayni zamanda kamu kurum ve
kuruluslari, mahkemeler ve 6zel sektorin ihtiyag
duydug@u hava fotograflarini da saglamaktadir. Bu
fotograflar glincel olabilecedi gibi eski tarihli

fotograflar da olabilmektedir. Bu ihtiyaglarin
karsilanabilmesi i¢in elde edilen verilerin
depolanmasi, saklanmasi ve ihtiyac

duyuldugunda hizli bir sekilde ulasilabilir olmasi
gerekmektedir. HGK'da bulunan bu hava
fotograflarinin benzer sekilde sorgulanmasi ve
ihtiyag duyulan hava fotograflarina en kisa
sUrede ulasilabilmesi igin “Hava Fotografi Arsivi
Bilgi Sistemi” gelistirilmistir.

2. HAVA FOTOGRAFI GEKIMI

HGK tarafindan elde edilen hava fotografi
envanterinde bulunan iki adet ugak ile hava
fotografi ¢ekimi yapmaktadir. Ugus planlamasi
bilgisayar ortaminda yapilmakta ve uguslar
otomatik ugug yobnetim programi yardimi ile
gerceklestiriimektedir. HGK envanterinde
bulunan hava fotograflarindan, 2007 vyili ve
Oncesi olanlar analog hava kamerasi ile, 2008 yili
ve sonrasl olanlar ise sayisal hava kamerasi ile
cekilmistir (URL-1).

Analog hava kamerasi ile c¢ekilen hava
fotograflarinin  bilgisayar ortamina aktariima
calismalari devam etmektedir. Fotogrametri
Dairesi Bagkanligi bunyesinde bulunan tarayicilar
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yardimiyla £2 mikron konumsal dogrulukta ve
7-240  mikron  ¢6zindrlikte  siyah/beyaz,
negatif veya pozitif hava filmlerinin taramalar
tam otomatik olarak yapilabilmektedir. Elde
edilen goruntuler istenilen formatta
sunulabilmektedir.

Sayisal hava kamerasi ile elde edilen
goruntiler  dogrudan  bilgisayar  ortamina
aktariimaktadir. HGK’da bulanan sayisal hava
kamerasi 2008 yilinda envantere dahil edilmis ve
bu yildan itibaren aktif olarak kullaniimaktadir. Bu
kamera GKS/AOB (Ataletsel Olglim Birimi-
Intertial Measurement Unit) destekli Microsoft
UltracamX sayisal hava kamerasi sistemidir.
Kamera, genis cerceve formatli sayisal kamera
olup, alti bilesenden olusmaktadir (Sekil 1)(Kiraci
vd., 2010).

Alici Birimi

Hesaplama Birimi
Kamera isletim Arayiizii
Veri Depolama Birimi
Veri Transfer Birimi
Yazihimlar

Sekil 1. Sayisal hava kamerasi sistemi

Sayisal hava kamerasi ile temin
edilen fotograflar herhangi bir ara islem
olmaksizin bilgisayar ortamina c¢ok hizli bir
sekilde aktarilabilmektedir. Bu sistemin
kullaniimasiyla birlikte arsiv kavrami da degismis
ve o6nem kazanmistir. Onceden cekilen
fotograflarin banyo islemleri tamamlandiktan
sonra  fotograflar  taranirken  glinimizde
fotograflar dogrudan sayisal olarak temin
edilmektedir.

3. UYGULAMA
a. Hava Fotografi Bilgilerinin Toplanmasi:

Hava fotograflarinin sorgulanabilir bir yapida
sunulabilmesi igin ilk olarak fotograf bilgileri
toplanmis ve veriler olusturulan veritabanina
girilmistir. Bir hava fotografi icin veritabaninda
tutulan bilgiler Tablo 1’de gosterilmistir. Fotograf
bilgileri MySQL veritabaninda tutulmustur.
Uygulamada MySQL veritabaninin segilmesinin
nedeni ise, hizli bir sekilde calismasi ve web-
veritabani  uygulamalarinda yaygin  olarak
kullaniimasidir.

Tablo 1. Veritabaninda tutulan hava fotografi
bilgileri

Adi Aciklama
Rulo Numarasi | Fotografin rulo numarasi
Fotograf Fotografin rulo igerisindeki
Numarasi sirasl
Enlem Orta nokta enlemi
Boylam Orta nokta boylami
Olgek Fotograf 6lgegi
Kamera tl):"(;ticégi';raf|n cekildigi kamera
Amag Fotografin ¢gekim amaci
Yén Fotografin kuzeyden olan

acisl
Boyut Fotograf boyutu
Tip Fotograf tipi
Yil Fotografin ¢ekildigi yil
05.06.2013 tarihi itibariyle veritabaninda

1.015.326 adet fotograf bilgisi bulunmaktadir. Bu
sayl her gegen gun artmaktadir. Veritabaninda
tutulan hava fotograflarinin boyut, tip Olcek
durumuna goére sayillari Tablo 2, 3 ve 4te
gOsterilmistir.

Tablo 2. Hava fotografi boyutlari ve sayilari

Fotograf Boyutu Fotograf
(cmxcm) Sayisi
19x 19 296.996
23 x23 575.512
30 x 30 10.376
6.8x10,4 67.757
Diger 40
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Tablo 3. Hava fotografi tipleri ve sayilari

Fotograf Tipi Fotograf Sayisi
Renkli 4515
Siyah-Beyaz 865.840
Infrared 12.569
Digital 67.757
TOPLAM 950.681

Tablo 4. Hava fotografi dlgekleri ve sayilari

Hava fotografi  bilgilerinin  veritabanina
girildikten sonra, mevcut sayisal fotograflar da
sisteme yuklenmistir. Hava fotografi
bilgilerinin batin kullanicilar tarafindan
sorgulanabilmesi icin internet  (izerinden
sunulmasi saglanmigtir.

b. Bilgilerin internet Ortaminda Sunulmasi

Uygulama, ASP (Active Server Pages)
kodlari kullanilarak geligtiriimistir. ASP teknolojisi
klasik HTML sayfalarina dinamik bir
yapl kazandirmak amaciyla tercih edilmigtir
(Erbas, 2013). Ayrica hava fotograflarinin
kapsadiklari alanin temsili gésteriminde AspMap
yazilimindan  faydalanilarak  vektér  veriler
goruntilenmistir.  AspMap  yazilimi  vektor
verilerle  g¢alisma imkani  saglamasi ve
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Fotograf Olgegi Goriintii Sayisi gorsellestirme  yapilabilmesi amaciyla tercih
edilmistir. Uygulamada kullanilan vektor veriler
1/4.000 15.591 Tablo-5'te gdsterilmistir.
1/5.000 783 Tablo 5. Uygulamada kullanilan vektér veriler
1/6.000 21.960
Nokta Cizgi Alan
1/8.000 15.478 Katmanlar Katmanlar Katmanlar
1/10.000 31.881 il merkezleri il sinirlari il alanlari
1/12.000 1.708 . .
lice merkezleri | lice sinirlari Goller
1/14.000 6.253
1/16.000 155.977 Koyler Ulkeler
1/18.000 89.274 Geligtirilen Hava Fotografi  Arsivi  Bilgi
1/20.000 125.430 Sjstemini_n . sorgulama sayfasi Sekil 2'de
gOsterilmisgtir.  Sorgulama sayfasi yardimiyla
1/22.000 9.419 istenilen hava fotografi il, ilce koy, pafta adi, tip,
boyut, yil, rulo numarasi ve kapsama alani
1/24.000 230 bilgilerine gore sorgulanabilmektedir.
1/25.000 20.810 Yapilan sorgulama sonucunda istenilen
1/26.000 35 kriterlere uygun _oIa.nl hava fotograflarinin fof[ograf
numarasi, 6lgegi, tipi, boyutu ve ugus yili bilgileri
1/30.000 5397 listelenmektedir (Sekil 3).
1/32.000 489
1/34.000 642
1/35.000 324.363
1/40.000 51.650
1/50.000 14
1/60.000 73.297
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Hava Fotografi Sorgulama
I i [~] lige [ e [+] Koy [ Koy [+]
Pafta Adi Pafta [=]
Tip Tip [=]
Boyut Boyut [+
Olgek Olcek  [+]
Yil =] - [+] arasi
Rulo Numaras! '
Solist Erler Der. | |Dak | |San.| |Bojam Der.| |Dak | |San.|
Alan
Sag alt Erl=rm Der Dak. San Boylam Der. | |Dak | |San.
[FormuTemizie] [ARA |
Sekil 2. Hava fotografi arsivi bilgi sistemi sorgulama sayfasi
Hava Fotografi Sorgulama Sonuglan
Sira Mo Fotograf Mumarasi Olgek Ugus Yih | Tipi | Boyutu Goster
1 Deprem-30K-24102011-66 1./30,000 |2011 Digital 6.8x10.4 Detay @&
e Deprem-30K-24102011-67 1/30,000 | 2011 Digital 6.8x10.4 Detay &
3 Deprem-30K-24102011-68 1/30,000 | 2011 Digital @ 6.8x10.4 Detay &
4 Deprem-30K-24102011-69 1/30,000 | 2011 Digital 6.8x10.4 Detay i@
2 Deprem-30K-24102011-70 1/30,000 | 2011 Digital 6.8x10.4 Detay @&
B Deprem-30K-24102011-71 1/30,000 | 2011 Digital 6.8x10.4 Detay &
7 Deprem-30K-24102011-72 1/30,000 | 2011 Digital @ 6.8x10.4 Detay &
& Deprem-30K-24102011-73 1/30,000 @ 2011 Digital 6.8x10.4 Detay i@
9 Deprem-30K-24102011-74 1/30,000 | 2011 Digital 6.8x10.4 Detay @&
10 Deprem-30K-24102011-75 1 /30,000 2011 Digital 6.8x10.4 Detay @&
11 Deprem-30K-24102011-76 1 /30,000 2011 Digital  6.8x10.4 Detay @&
12 Deprem-30K-24102011-77 1 /30,000 2011 Digital 6.8x10.4 Detay &
13 Deprem-30K-24102011-78 1 /30,000 2011 Digital | 6.8x10.4 Detay @@
as Deprem-30K-24102011-53 1/30,000 2011 Digital 6.8x10.4 Detay &
ag Deprem-30K-24102011-54 1 /30,000 2011 Digital B6.8x10.4 Detay i@
100 Deprem-30K-24102011-55 1/30,000 2011 Digital 6.8x10.4 Detay i

Toplam 1015326 goruntiden 100 adedi listelenmektedir.

Sekil 3. Hava fotografi arsivi bilgi sistemi sorgulama sonug sayfasi

Sorgulama sonug¢ sayfasinda en fazla 100
adet kayit gdsterimektedir. Istenilen hava
fotografina ulasiimasi igin secgim kriterlerinin
uygun olarak belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica
sorgulama sonuglarinda bulunan “Detay” linkine
basilmasi durumunda segilen hava fotografinin

bdlgesi ve eger sisteme yUklenmis ise hava
fotografinin distk ¢OzUnurliklG olarak
goruntilenmesi saglanmaktadir (Sekil 4). “Detay”
béliminde bulunan fotograf makinesi ikonu o
hava fotografinin disik ¢6zUnurlikli olarak
sistemde yukli oldugunu gostermektedir. Eger
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kamera ikonu mevcut degilse, o fotografin distk
¢Ozunurluklh olarak sistemde yukltu olmadigini ve
sayisallastirimasinin ~ tamamlandiktan  sonra
yuklenecegini ifade etmektedir (Sekil 5).

Detayli goérinimde agilan pencerenin sol
tarafinda eger sistemde yUkli ise fotograf dusik
¢ozUunurliklla olarak gosterilmekte, sag tarafinda
ise vektdér harita Uzerinde ilgili
kapsadigi alanin gergevesi goéruntilenmektedir.

Ayrica alt tarafta ise secilen hava fotografina ait
bilgiler ve fotografin kapsadigi alanin kose
koordinatlari  gdsteriimektedir. Bu  sayede
sorgulama sonucunda temin edilecek olan hava
fotografinin dogru bir sekilde segcilip secilmedigi
kontrol edilebilmektedir. Bu detay sayfasindaki

Gorintilyd buyitmek icin tiklayiniz

fotografin  Uzerine tiklanilmasi  durumunda
fotografin blydlttlerek gorintilenmesi
fotografin  saglanabilmektedir (Sekil 6).
L S wamegd TASKAN 1512 ;

“kamBASAN ""‘ME'_‘.““IO"O :gf::gm m“?“?@-ll.m’ i

O JLLPAUR  sHASANASOAL S

"m“:;‘::m% GAossEw MERAL ¥ cmsmmneCbEN

Pt g ASACOREN YLANL e
STAYLTIDE  DIVENS  prkEzrasis o ATAG CORER =

- "y ie 1] mesnm\'

Rulo Numarasi Deprem-30K-24102011

Fotograf Numarasi 66

Olgek 1/ 30,000
Ugus Yili 2011
Pafta Adi J50-c4

Kose Koordinatlarn

Enlem Boylam
Sol Ust 39.0483 43.3433
Sag Ust 39.0483 43.3902
Sol Alt 38.9920 43.3434
Sag Alt 38.9920 43.3902

Sekil 4. Hava fotografi bilgilerinin detayli gosterilmesi (gorintisu sistemde yukli)

o = P O w1 = . e
pm  SARRAR ALPAGUT  PRCENEKe  GUMUYAMIA SCRLFAGH  oadcK  OMERCK
C i Glnmag:  Axisdr ey Kl n ais ARUZURLLE
;camn° YAZBEYLD KLMPINAR pUZELYURT, ";r"f:cf;w ;_-a-;%r-'_ﬂ S0 ook
[ ;:W:“ro & aa¥om KLIGLAR e - femes TAFENAR
EVIRGATI o ° Lo L= [y
FETHIYE o8TK  omnENDI oI ! ARG o o KIZK
sapsEyLER & veice o
BISLARDY ORFANITE No DUMLUPINAR o B0sDlz
& S HOSAELKKITIS HumUSAR [malsosan KARACALAR.
et SMEm m.?f:.f.c-'th'es,;g LEoL, ooy aa’aycmc-
i A = o0z isar”  “DosanoLLK
YL QAYDINCE
sz * i : ;3?5“ -
Sayisallagtirma iglemi i e
tamamlandiginda konulacaktir. e VENIMAHALLE BN
Chiiman 2 o KITLGA i
o T ALTIND#G o | oRTAKSY
JTENIPECENEX  BASLICACAYYOLU . RuUSUMAR ] ,mwe:;':":\":"""‘
= IO e e sy
TRPRCN i TASPINAR YaeAeTh
vY..(i.‘l' YURTCU comuRGA e [ KARATAS -
G e KZJLCASAR S TOOEROY,  AKCAALL
CE b ®
SETAL iy SN KOMORCT cevciER
2 JTURUNTAS Tesay | " o
FEVZIYE BMLEPMNAR - KATAOGLAN TOHUMLAR ®
Kose Koordinatlar
Rulo Numarasi 4577 P Boytam
Fotograf Numarasi 51 ~
OIQEK 1 /35000 SD[ Ust 39.9041 32.7450
) Sag Ust 40.0489 32.7349
Ugus Yili 1999
Pafta Ad 129-p1 SOLAlt 39.9117 32.9330
Sag Alt 40.0565 32.9233

Sekil 5. Hava fotografi bilgilerinin detayli gosterilmesi (gorintisi sistemde yuklu degil)
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Depram-30K-14102011_66

KAPAT X

Sekil 6. Hava fotografinin ekran gortntisu

4. SONUCLAR

Geligtirilen uygulamaya internet U(zerinden
Harita Genel Komutanliginin web sayfasi
(http://www.hgk.msb.gov.tr/) UGzerinden ulagsmak
muimkuanddr.

Uygulama ile; istenilen hava fotograflarinin
internet Uzerinden sorgulanarak bulunabilmesi
saglanmistir. Aranan hava fotograflari il, ilge koy,
pafta adi, tip, boyut, yil, rulo numarasi ve
kapsama alani Dbilgilerine goére kolaylikla
bulunabilmekte ve segilen fotografin kapsadigi
alan ve fotograf goriintilenmektedir.

Ayrica harita Ureten veya hava fotografi
ihtiyaci olan kamu kurum ve kuruluslari, 6zel ve

tuzel kigiler ile mahkemeler ihtiyag duyduklari
hava fotografi bilgilerine en kisa zamanda
ulasabileceklerdir. Boéylece veri tekrarlarinin
onlne gecilmis ve evrak, zaman ve personel
tasarrufu saglanmistir.

Geligtirilen uygulama ile kullanicilarin ihtiyag
duyduklari fotograflarin tespit edilmesi
amagclanmistir. Fotografin orijinal boyutta sayisal
veya baski olarak temin edilmesi i¢cin HGK.ligina
basvurulmasi gerekmektedir.

HGK tarafindan klasik arsivde bulunan eski
hava fotograflarinin taranarak bilgisayar ortamina
aktarilmasi islemleri devam etmektedir. Ayrica
sayisal hava kamerasi ile duzenli olarak elde
edilen hava fotograflari sisteme yiklenmektedir.
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